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KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) Calistay:

ACILIS KONUSMASI

Prof. Dr. M. A. Yekta SARAC
YOK Baskam

Sayin Hocalarim;
Kurumlarin Degerli Temsilcileri;

Hepinizi sayg ile selamliyorum. Oncelikle pandemi siirecinden gectigimiz bu zorlu giinlerde
hepinize saglikl giinler diliyorum.

Yeni YOK konsepti ile ulusal ve uluslararas1 boyutlarda yiiksekdgretim politikalari iiretmeye
devam ediyoruz, gerceklestirdigimiz uygulamalar ve diizenlemelerle bilim hayatimiz1 ve
tiniversite sistemini tedrici bir sekilde yeniden yapilandirnliyor, daimi tekamiil esasli bir
yliksekdgretim sistemi insa ederek bu dogrultuda projelerimizi hayata geciriyoruz.

Gergeklestirdigimiz projelerin dnemli bir kismi yiiksekdgretim tarihimizde birer ilk olma
ozelligine sahip yeni ve yenilikgi girisimleriz ile baslattigimiz projelerdir. Bu ana projelerimiz
ile Yeni YOK olarak kaliteyi merkeze alarak bilim hayatimizi ¢esitlilik, misyon farklilasmasi,
ihtisaslasma, dncelikli alanlar, hedef odakli uluslararasilasma agik bilim-agik erisim, dijital
doniisiim, kritik teknolojiler gibi kavramlar etrafinda sekillendiriyoruz.

Bu ana projelerimizden kisaca bahsederek son zamanlarda hayata gecirilen projelerimizden de
stz etmek isterim. Bildiginiz iizere YOK’iin kurulmasim sagladig1 Yiiksekdgretim Kalite Kurulu
calismalarina devam ediyor. Kaliteyi merkeze alarak siirecleri yonetiyoruz.

Universitelerimiz ilk defa bu dénemde cesitlenmeye baslad1. Tek tip, birbirinin hemen hemen
kopyas1 niteligindeki iiniversitelerden olusan Tiirk yiiksekogretim sistemi, bugiin Arastirma
Universiteleri, Bolgesel Kalkinma Odakli Misyonuyla Ihtisaslasan Universiteler, Mesleki
Uygulama Universiteleri, Tematik Universiteler gibi niteligi itibariyle farkli misyonlar iistlenmis
iiniversitelere sahip. Universitelerimiz bu cesitlenme sayesinde daha dinamik bir yapiya evrildi.

Yine ilk defa YOK tarafindan Tiirkiye’nin bilim hayatinin &ncelikleri tespit edildi ve YOK
100/2000 Doktora Projesi’ni baslattik. Diinyada yasanan gelismeler de dikkate alinarak her yil
giincellenen dncelikli alanlarimizda YOK bursu ile doktora yapmakta olan genclerimizin sayisi
5000’7 ast1.

Diger taraftan 2020-2021 egitim-6gretim yili icin yapilan ¢agnda kiiresel olarak yasanan
COVID-19 salgim dikkate alinarak Pandemi Dénemi Ozel Cagrisi yapildi. Aym zamanda
YOK 100/2000 Doktora Projesi kapsaminda doktora yapan 800 kisi, Tiirkiye>de koronaviriis
salginina kars1 yiiriitiilen Ar-Ge, as1, ila¢ calismalarinda, Saglik Bakanligi ve Tiirkiye Saghk
Enstitiileri Baskanlig1 (TUSEB) koordinasyonunda kurulan COVID-19 Tan1 Merkezleri Projesi’ne
katki vermeye devam ediyor.

Ulkemizin ihtiyac duydugu oncelikli alanlarda yetistirdigimiz doktorali insan kaynagimizi
sistemlere entegre olmaya devam ediyor. Bu kaynagin iilkemize olan katkilarin1 yakin gelecekte
hep birlikte gérecegiz insallah. Diger taraftan iilkemizin bilimsel gelecegi agisindan fevkalade
onem tasiyan temel bilimler alanina, yani Fizik, Kimya, Biyoloji ve Matematik alanina &zel bir




onem atfettik. (stiin basari siniflart olusturduk. Biz YOK olarak bu 6grencileri alaninda iyi egitim
almis gencler olarak gelecege hazirliyoruz ve bu genglerimize 6grenimleri boyunca karsiliksiz
bir burs veriyoruz.

Yeni YOK olarak yiiksekogretimde uluslararasilasmaya da biiyiik dnem verdik. YOK’iin
uluslararasilasmada en biiyiik basarisi uluslararas1 6grenci sayisindaki sicramadir. 2014°de
48 bin olan uluslararas 8grenci sayisi, 2020’de 200 bine ulasti. Tiirkiye yiiksekdgretimde
uluslararasi dgrenciler icin cekim merkezi olma yolunda 6nemli bir ilerleme kaydederek, 2018
yilinda sahip oldugu uluslararasi 6grenci say1s1 bakimindan diinyada ilk 10 iilke arasina girme
basaris1 gostermistir.

Sunu da ifade etmeliyim ki; YOK’iin kurulusu olan 1982 yilindan 2014 yilina kadar gegen 32
yilda 15 iilke ile yiiksekdgretim alaninda is birligine yonelik mutabakat zapt imzalanmigken,
bugiin 37 iilke ile ile mutabakat zapt1 imzalanmistir.

Yiiksekdgretim Kurulu tarafindan iki yil 6nce “Yiksekogretimde Dijital Doniisiim Projesi”
baslatildi. Bu proje kapsaminda su ana kadar 16 iiniversitemizde 10 binin {izerinde 6gretim
elemanina “Dijital Cagda Yiiksekdgretimde Ogrenme ve Ogretme”, 61 binin lizerinde 8grenciye
de “Dijital Okur-Yazarlik” dersi verildi.

“Dijitallesen YOK” adiyla 2019 yilinda baslatilan ve “Acik Bilim ve Acik Erisim” ¢aligmalan
baglaminda gerceklestirilen bir dizi diizenleme sonunda agik bilim/agik erigimde 6nemli
mesafeler kat edilmistir. “YOK Acik Bilim Sistemi Yazilim Projesi” calismalar ise devam
etmektedir.

Yeni YOK tarafindan bu yil baslatilan bir diger proje “YOK-Gelecek Projesi”dir. iki asamadan
olusan projenin birinci asamasi: “Oncelikli Alanlarda Arastirma Gorevlisi Istihdam”, ikinci
asamas1 ise “Oncelikli Alanlarda Ogretim Uyesi Istihdamndir. Nitelikli bilgi retimi igin
nitelikli insan giiciine sahip olmamz sart. Bu projede oncelenen “kisiler” degil, “dncelikli
alanlar”dir. Universitelerimizin bilimsel faaliyetlerinin ve misyonlarinin iilkemizin kalkinma
yolundaki tercihleri ve ncelikleri ile uygun bir sekilde iliskilendirilmesi gerekli. Bu minvalde
yiiksek6gretim tarihinde ilk kez bu projeyi baslattik.

Yiiksekdgretimde uzaktan egitimin tamamen 6n plana gectigi, kitlesel cevrimici acik derslerle
egitimin biiyiik dnem kazandig1 bir dénemi yasiyoruz.

YOK olarak pandemi siirecinde koronaviriis salginina yonelik bugiine kadar bircok tedbir aldik.
2019-2020 egitim-ogretim yili bahar déneminde egitim ve 6gretim siireclerinin kesintiye
ugramamasi ve bu siirecin en az hasarla asilmasi igin cevrimici egitime gecildi, uzaktan egitimle
ilgili bazi mevzuat degisiklikleri yapildi. YOK Dersleri Platformu olusturuldu. Uygulamali
egitimler, stajlar, isyerinde mesleki egitim gibi konularda da salginin seyrine gore kararlar
alinarak iniversitelere iletildi. Egitim-6gretim siirecini kolaylastiran 6grenci merkezli ¢ok
sayida karar aldik, iiniversitelerimize ve kamuoyuna duyurduk. Yiiksekdgretim Sistemini karma
egitime/hibrit egitime gecirdik.

2020-2021 egitim-6gretim dénemine yonelik planlamalarin yapilabilmesi igin cesitli konularda
cerceve kararlari iceren Kiiresel Salginda Yeni Normallesme Siireci Rehberi yayimlandi. Sanayi
ve Teknoloji Bakanligimiz ile birlikte hazirlanan Yiiksekogretim Kurumlarninda Saglikli ve
Temiz Ortamlarin Gelistirilmesi ve Enfeksiyon Kontrol Onlemleri Kilavuzu gerek bu COVID-19
salgini gerekse diger bulasici hastaliklar ile miicadele kapsaminda olduk¢a dnemli bir adimdir.
Tiirk Yiiksekdgretimi biitiin alanlarda miimkiin olan 6nlemleri alip, dinamik ve ¢evik yonetim
anlayisiyla siirecleri yoneterek hizhi uyum kabiliyeti oldugunu da ortaya koydu.

Burada “YOK Sanal Laboratuvar Projesi”nden de s6z etmek isterim. YOK tarafindan kurgulanan
ve uygulamaya baslanan bu yenilik¢i proje ile genel kimya ve fizik laboratuvar dersleri sanal



ortamda 26 Ekim 2020 tarihinden itibaren verilmeye baslanmistir. ilk olarak 15 bin 6grencinin
istifadesine sunulmustur, projenin daha da yayginlastirilmasi hedeflenmektedir.

Bu projelerin bir kismi1 kisa siirede etkisini gosterebilecegi gibi bir kismi ise uzun vadede
yiiksekdgretim alammzin tekamiiliine imkan saglayacaktir. YOK’e ‘Yeni YOK’ dememizin
sebebi, YOK’iin yiiksekdgretim alanindaki bu yapisal degisiklikleri iceren yeni projelerinden ve
rutin yaptig1 isleri yeni bir iislupla ve sistematikle kurgulamasindan kaynaklanmakta. On plana
¢ikardigimiz bir baska kavram da “yetki devri”dir.

Yiiksekogretim sisteminin dinamik ve kalite odakli olmasini, kendi kendini denetleyebilir bir
hale ulasmasim1 hedefliyoruz. Yiiksekogretim kurumlarimiza bir yandan ihtiya¢ duyduklan
konularda gerekli yonlendirmeleri yaparken diger yandan yetki devirleriyle siireci saglikli bir
sekilde ydnetmeye calisiyoruz.

YOK olarak ihtiyac duyulan alanlarda insan yetistirmek iizere tiim saglik alanlarinin yam sira
“KBRN” yani Kimyasal, Biyolojik, Radyoaktif ve Niikleer maruziyet ve savunma konusunu
giindemimize almis idik. Bildiginiz lizere 2017 yilinda da Yiiksekogretim Kurulu’nda KBRN
Calistayr gerceklestirildi. Milli Savunma Universitesi dahil toplam sekiz iiniversitemizde
(Ankara Yildinm Beyazit, Gebze Teknik, Hacettepe, Iskenderun Teknik, Saglik Bilimleri, Selcuk,
Tekirdag Namik Kemal) “KBRN” alaninda yiiksek lisans program, iki {iniversitemizde (Saglik
Bilimleri ve Selcuk Universitesi) ise doktora programimiz bulunuyor.

“Tibbi KBRN” docentlik alanina dahil edildi. YOK 100/2000 Doktora Projesi kapsaminda KBRN,
KBRN Calismalar 6ncelikli alanlarimiz arasinda yer aldr.

YOK biinyesinde KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyoaktif ve Niikleer) Calisma Grubu olusturuldu,
calismalarina devam ediyor. YOK Yiiriitme Kurulu Uyemiz ve aym1 zamanda YOK KBRN Calisma
Grubu Yiiriitiiciimiiz Prof. Dr. Zeliha Kocak Tufan yapilan ¢calismalardan daha detayli olarak séz
edecektir. Universitelerde KBRN konusunda belirlenen kurumsal yapilanmalarin gelistirilmesi
icin calismalarimiz sizlerin de destegi ile devam edecek. Calistayin verimli ge¢mesini diliyor,
bu calistaya katki ve destekleriniz i¢cin simdiden tesekkiir ediyorum.






KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) Calistay:

YUiiKSEKOGRETIMDE KIMYASAL, BiYOLOJiK, RADYOAKTIF VE NUIKLEER
TEHDIT VE TEHLIKELERE KARSI SAVUNMA CALISMALARI

Prof. Dr. Zeliha KOCAK TUFAN

YOK Yiiriitme Kurulu Uyesi
YOK KBRN Calisma Grubu Yiiriitiiciisii

Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer kelimelerinin bas harflerinden olusan KBRN, pek
kimsenin dikkatini ¢ekmese de akademik calisma alani olarak genis bir spektruma sahip ve
pek cok fakli disiplinle iliskili bir konu. Son yillarda KBRN’ye patlayicilar da eklendi: KBRN-P.
Biyoterorizm, kimyasal silahlar, niikleer savas ve radyoaktif patlamalar ise gerek toplumda
tedirginlik verici haberlerde gerekse sinema filmlerinde siklikla duyulan, dikkat cekici oldugu
kadar kargasa ve tedirginlik olusturucu ancak KBRN’ye gore daha asina olunan “kelimeler”...

Kimyasal ve biyolojik ajanlarin saldiri amaciyla kullanilmasi yeni degil: Tarih 6ncesi caglarda
diskiyabatinlmisveyafarkhizehirlibitkisivilariylakaplanmisoklarindiismanakarsikullanilmasi;
milattan dnce 1000’li yillarda Cinlilerin diismanlarini etkisiz hale getirmek icin zehirli bir duman
iretme umuduyla barutla kanstirilan bilesikler icin yiizlerce tarif gelistirmesi (arsenikli “ruh
avcisi sis”, kurt diskisi karistirllmis “sis” vb.); Asurlularin diismanlarinin su kaynagini hastalikh
cavdardan elde edilen zehirli bir mikotoksin olan cavdar ergotu kullanarak zehirlemeleri; Orta
Cagda vebali insan cesetlerinin sehir kusatmalarinda kullanilmasi; Pizarro’nun Giiney Amerika
yerlilerine cicek viriisii emdirilmis kiyafet/battaniye hediye ederek kiyima neden olmasi...

Maalesef bu ornekler gegmiste kalmis degil, yakin tarihimizde de 6rnekleri mevcut... Japonlar
1918’de biyolojik savas ajanlarinin etkilerini arastiracaklar bir askeri birlik kurmuslardi, UNIT
731! Elde ettikleri sonuglari daha sonra Cin’e kars1 kullanacaklards... Diinya ¢apinda kimyasal
ve biyolojik ajanlarin kullanimin1 yasaklamaya yonelik 1925’de imzalanan Cenevre Protokolii
onemli bir girisimdi. Ancak tehditleri tamamen ortadan kaldiramadi. Son yiizyilda sarin gazi,
klor gaz1saldirilan, sarbonlu mektuplar glindemimize geldi. Japonya’da 1994 ve 1995 yillarinda
Matsumato ve Tokyo kentlerinde “Yiice Gergek” isimli tarikat mensuplarn tarafindan “sarin”
kullamilan kimyasal saldirnlar gerceklestirildi. Suriye’nin baskenti Sam’da Agustos 2013’te
sarin kullanilan kimyasal saldirnda yaklasik 1.500 sivil hayatin kaybetti...

Sadece kimyasal ve biyolojik tehditler degil, radyoaktif maddeler ve niikleer tehditler de
bulunmaktadir. Niikleer silah bulundurduklar bilinen veya diisiiniilen Amerika, Birlesik Krallik,
Rusya, Hindistan ve Israil gibi iilkelerde yer alan niikleer silahlarin toplamda diinyamiz1 birkac
kez yok edecek giicte oldugu bildirilmektedir.

Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer Tehlikelere Dair Gorev Yonetmeligi

Daha 6nce KBRN konusundaki yasal diizenlemelerden 03.02.2017 tarihinde Resmi Gazete’de
yayimlanan ve 01.10.2020’de giincellenen “Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer Tehdit
ve Tehlikelere Dair Gorev Yonetmeligi”nde 17 paydas kurum tanimlanmistir. Yiiksekogretim
Kurulu Baskanligi da bu kurumlardan biridir ve gorev sorumluluklar su sekilde tanimlanmistir:

e KBRNtehditvetehlikelerine yonelik egitim, arastirma, gelistirme ve analiz calismalariyla
ilgili olarak iiniversitelerin veya iiniversite hastanelerinin destek saglamasi hususunda
gerekli diizenlemeleri yapmak,




e Biinyelerinde seyyarve sabitlaboratuvaribulunaniiniversite ve iiniversite hastanelerinin
imkanlarindan yararlanilmasi ile ilgili gerekli diizenlemeleri yapmak,

e Saglik Bakanhgi ile koordineli olarak, olaylardan etkilenen sahislarin iiniversite
hastanelerinde bakim ve tedavileri icin gerekli diizenlemeleri yapmak,

e KBRN konusunda yiiksek lisans/doktora programlari agilmasi yoniinde calismalar
yapmak.

Giinliik Hayatta KBRN

Konuyla ilgili olarak atlanan en 6nemli hususlardan birisi, her ne kadar KBRN denince akla 6nce
saldir veya savas ortami gelse de giinliik hayatta kullanilan kimyasal malzemelerin kimyasal
tehdit olusturabilecegi, savas ortam1 olmasa da biyolojik, radyolojik ve niikleer tehlikelerin
varligi...Hattabutehditlerinevlerde,hastanelerde,arastirmalaboratuvarlarinda,teknoparklarda,
sanayi bolgelerinde kisaca yasadigimiz sehirde var oldugu... Bir sanayi bolgesinde ¢ikan gaz
sizintisina miidahalede kullanilan gaz maskeleri veya bir sirketin yemekhanesinde ¢ikan gida

Bir sanayi bolgesinde ¢ikan gaz sizintisina miidahalede kullanilan gaz maskeleri; hastanelerde
endoskopi cihazlarimin dekontaminasyon ve dezenfeksiyonunda kullanilan soliisyonlar veya bir
sirketin yemekhanesinde ¢ikan gida zehirlenmesinde etkeni tespitte kullanilan tani kitleri... Tiim
bunlar farkli KBRN tehditlerine karsi kullanilan malzemelerle benzer ozelliklerdedir. ..

KBRN, KBRN tehdit ve tehlikelerine karsin koruyucu kiyafetlerden tani kitlerine, miidahale
ekipmanlarima kadar, ar-ge calismalar: dahil pek ¢ok yiiksekogretim programimin ¢alisma alanini
ilgilendirmektedir...

zehirlenmesinde etkeni tespitte kullanilan tani araglari, KBRN tehditlerinde kullanilan koruyucu
ve tam amach malzeme ile kismen de olsa benzer 6zelliklerdedir. KBRN, KBRN tehdit ve
tehlikelerine karsin koruyucu kiyafetlerden tan kitlerine, miidahale ekipmanlarina kadar, AR-
GE calismalan dahil farkl yiiksekdgretim programlarinin calisma alanlarini ilgilendirmektedir

KBRN ve Yiiksekdgretim

Yiiksekogretimde KBRN ve iliskili konularda yapilan faaliyetlere bakildiginda; oncelikle Acil
ve Afet Yonetimi konusunda calismalarin basladig1 ve Afet Yonetimi Uygulama ve Arastirma
Merkezlerinin kuruldugu, Acil Yardim ve Afet Yonetimi bdliimlerinin agildig1 goriilmektedir.
Ancak mevcut durum analizi yapmak lizere Yiiksekdgretim Kurulumuzda ilk kez 2017°de yapilan
KBRN Calistayi’nda, saglik alaninda acil durum ve afet yonetimi ve tibbi KBRN konusunda
tilkemizde olusan potansiyelin tibbi olmayan KBRN olarak adlandirabilecegimiz diger alanlarda
olmadig veya diisiik oldugu goriilmistiir. Nitekim KBRN Calistay’inda belirtildigi lizere: KBRN
savunmasimin bilesenleri “Tespit, Teshis ve izleme, ikaz ve Rapor Etme, Fiziksel Korunma ve
Tehlike Yonetimi”dir. Tibbi KBRN savunmasiise KBRN harp maddelerinden etkilenen yaralilarin
fiziksel ve psikolojik kayiplarinin en diisiik seviyede tutulmasini hedefleyen, 6zgiin malzeme
ve yontemleri olan, kapsamli, ¢cok yonlii, dinamik bir tibbi uygulamalar biitiiniidiir. Tibbi KBRN
savunmasinin amaci; KBRN kaynakli kitlesel yaralanmalarin saglik hizmet destegi lizerindeki
olumsuz etkisini en aza indirgemek, acil durumlarda yapilacak miidahaleye yonelik hazirlik
yapmak ve KBRN olay1 sonrasinda verilecek saglik hizmet destegini giiclendirmektir...

Tespit, teshis ve tehlike yonetiminde kullanilacak malzeme ve ekipmanin gelistirilmesi; hava,
su ve toprak numunelerinden alinan drneklere yénelik hizli tam kitlerinden, mobil araglarda
bulunan laboratuvar cihazlarinda kullanilacak dezenfektanlarin gelistirilmesi ve iiretilmesine;



saghik personelinin ve askeri personelin kisisel koruyucu ekipmaninin gelistirilmesine
kadar farkl alanlarda AR-GE calismalar ve nitelikli insan kaynaginin arttirilmasina ihtiyac
duyulmaktadir. Bu amacla ilki 26 Nisan 2017 yilinda yapilan YOK KBRN Calistay1 sonras1 YOK
Baskanlig1 biinyesinde bir KBRN Calisma Grubu olusturulmus, Hacettepe Universitesi, Ankara
Yildirim Beyazit Universitesi, Iskenderun Teknik Universitesi ve Gebze Teknik Universitesi’nde
Fen Bilimleri Enstitiilerinde KBRN lisansiistii programlari acilmistir. O giinden bu yana Tibbi
KBRN ve Tibbi Olmayan KBRN konularinda yiiksekdgretimde yapilan calismalarivme kazanmistir.

Tablo-1 KBRN’de Yetismis insan Potansiyeli: Baz1 ilgili ve iliskili programlar, 6grenci ve mezun
sayilan*

) Program Halihazirda Son 10 Yilda
rogram “ele .
g Sayisi Egltlm .Goren Toplam Mezun
Ogrenci Sayisi Sayisi
Onlisans Programlan

Acil Durum ve Afet Yonetimi 32 44.549 8.869

Laboratuvar Teknolojisi 35 3.415 4.141

Niikleer Teknoloji ve Radyasyon Giivenligi 8 506 332

Lisans Programlan

Acil Yardim ve Afet YOnetimi 19 13.848 25.400

Biyoloji 59 14.554 36.015

Biyoteknoloji  Biyoteknoloji ve Molekiiler Biyoloji/ 9 1311 313

Molekiiler Biyoteknoloji )

Kimya 65 15.777 34.763

Kimya Miihendisligi 42 11.953 20.176

Molekiiler Biyoloji ve Genetik 87 13.686 7.759

Niikleer Enerji Mithendisligi 3 501 333

Yiiksek Lisans Programlan

KBRN Tehditleri Yonetim/ KBRN Tehditleri Yénetimil

Miihendislig/ KBRN Savunma/ KBRN ve Toksikolojik| 9 169 3

Afetler

Tibbi KBRN 1 2 1

Doktora Programlan

Tibbi KBRN 1 12 1

Tibbi Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Nikleer 1 7 )

Savunma

*KBRN c¢ok disiplinli bir alandir. Pek cok saglk, fen bilimleri ve miihendislik programlann da KBRN insan kapasitesi i¢in|

degerlendirilebilmekle birlikte burada simirh sayida programla yetinilmistir.

Kaynak: Yiiksekogretim Bilgi Yénetim Sistemi (YOKSIS)




Yiiksekogretimde KBRN alaninda yapilan faaliyetlerin bazilar:

YOK KBRN Calistay1 2017 gerceklestirildi

Calistayin en dnemli yonii, sahadaki aktorlerle ¢ok farkli alanlardan akademisyenleri,
farkli kurum ve kuruluslardan paydaslan bir araya getirmesiydi: Calistaya YOK Baskam
Prof. Dr. M. A. Yekta Sarag, Yiiriitme Kurulu Uyeleri, bazi Genel Kurul Uyeleri, iiniversiteler,
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK), Tiirkiye Kamu Hastaneleri Kurumu (TKHK), Tiirk
Kizilay1, Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanlig1 (AFAD), Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu (TUBITAK) gibi farkli kurumlardan 40’a yakin akademisyen, uzman ve
kurum temsilcileri katild1. Calistayda Yiiksekdgretimde KBRN konusunda mevcut durum
analizi ve gelecek planlamasi konusunda yapilmasi gerekenler tartisildi. Toplantinin
sabah boliimiinde farkli yonleriyle ve farkli kurumlar tarafindan KBRN konusundaki
mevcut durumun degerlendirilmesine yénelik sunumlar yapildi. Ogleden sonra ise
Kimyasal (K), Biyolojik (B) ve Radyoaktif ve Niikleer (RN) olmak iizere ii¢ farkli baslik
altinda olusturulan calisma gruplarda her baslik, mevcut durum ve gelecek planlamasi
acisindan tartisildi. Daha sonra ¢alisma grup raporlan tiim katilimcilarin goriis ve
onerilerine sunuldu.

- KBRN konusunda iiniversitelerde mevcut potansiyelin belirlenmesi,

- Akademisyen ve ara eleman yetistirmek {izere acilabilecek lisans/lisansistii
programlarin belirlenmesi,

- KBRN Merkezleri kurulabilecek sinirli sayida iiniversitelerin belirlenmesi calistayda
tizerinde durulan ana bashiklard

Uiniversiteler tarafindan Kimyasal Biyolojik Radyolojik ve Niikleer Tehlikelere iligkin
Gorev Yonergeleri hazirlandi. KBRN Ydnetmeligi cercevesinde iiniversitelerin KBRN
yonergelerini hazirlamalan sagland.

Tibbi ve Tibbi Olmayan KBRN ile ilgili lisansiistii programlar acildi.
- Gebze Teknik Universitesi: KBRN Savunma Tezli Yiiksek Lisans Program (6.9.2017)

- Iskenderun Teknik Universitesi: KBRN Tehditleri Yonetimi Miihendisligi Tezli ve
Tezsiz fkinci Ogretim Yiiksek Lisans Programlar (14.03.2018)

- Ankara Yildinm Beyazit Universitesi: KBRN Savunma Tehditleri Yénetimi Tezsiz
Yiiksek Lisans Programi(23.3.2018)

- Hacettepe Universitesi: KBRN Tehditleri ve Yonetimi Tezsiz Yiiksek Lisans Program
(18.07.2018)

- Milli Savunma (Universitesi, KBRN-P Savunma Tezli Yiiksek Lisans Programi
(26.03.2019)

- Saglik Bilimleri Universitesi, Tibbi KBRN Tezli Yiiksek lisans Programi ile Tibbi KBRN
Doktora Programi (20.09.2016)

- Selcuk Universitesi, KBRN Savunma Tehditleri Yonetimi Yiiksek Lisans Program
ile Tibbi Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer Savunma Doktora Program
(29.01.2020)

- Tekirdag Namik Kemal Universitesi, KBRN ve Toksikolojik Afetler Tezli Yiiksek Lisans
Programi (3.10.2019)



Akademide KBRN farkindaliginin arttirilmasi

YOK tarafindan ilk etapta dort iiniversitede acilan lisansiistii programlarin disinda da
tiniversitelerden KBRN alanina ydnelik teklifler geldi ve degerlendirildi. Baz1 dnlisans
ve lisans programlarinda KBRN dersi verilmeye baslandi. YOK Akademi’de 2016 yilinda
KBRN anahtar kelimesi ile ilgili 6 proje, 2 bildiri, 2 makale ve 2 tez yer alirken 2020°de
aynianahtar kelimeyle 17 akademisyen, 1 patent, 7 proje, 113 bildiri, 11 makale, 3 kitap
ve 15 tez calismasi bulunmaktadir. “Afet” anahtar kelimesiyle ise ii¢ yilda akademisyen
sayis1 26’dan 88’e, bildiri say1s1 848’den 1708’e, tez sayis1 337°den 652’ye, kitap sayisi
250°den 682’ye cikmistir. Ilgili alanlarda KBRN terminolojisi disinda niikleer tehditler,
kimyasal ve biyolojik tehditler ve savunma gibi anahtar kelimelerle ve web of science
gibi farkli veri tabanlarindan da bakilarak arastirma genisletilebilir. Burada bu kadan
ile yetinecegiz.

Universite-Kamu Isbirlikleri

Ozellikle lisansiistii KBRN programlar olan iiniversitelerimiz devletimizin farkli kurum
ve kuruluslanyla isbirlikleri yapmaya baslamistir.

YOK KBRN Calisma Grubu

ilk olarak 2017 yilinda olusturulan YOK KBRN Calisma Grubu, ilgili programlarin
miifredatlarimin hazirlanmasina katki saglamis, yerinde inceleme ve ziyaretlerde
bulunmus, cesitli sivil toplum kurulusu ve bakanbklarin toplantilarina katilarak
yiiksekdgretimde KBRN’ye yonelik yapilabilecek olan c¢alismalara yonelik goriis
alisverisinde bulunmuslardir. YOK KBRN Calisma Grubunun biinyesinde Temel Bilimler,
Miihendislik Bilimleri ve Tip alanindan akademisyenlerin yani sira Saglik Bakanligr,
AFAD, TUBITAK, TAEK gibi ilgili kurum temsilcileri de yer almaktadir.

Tibbi KBRN’nin Docentlik alan olarak kabul edilmesi

Universitelerarasi Kurul ile yapilan gériismeler sonrasinda hazirlanan bir dneri YOK
Genel Kurulunda tartisilmis ve Tibb1 KBRN alan1 dogentlik alani olarak kabul edilmistir.

YOK 100/2000 Doktora Burslar

KBRN alani; iilkemizin ihtiya¢ duydugu alanlarda akademisyen agigin1 gidermek iizere
Mart 2017°de Baskanligimizca baslatilan YOK 100/2000 Doktora Projesi ile éncelikli
alanlarda doktora yapan arastirma gorevlilerinin yurt disinda arastirma yapabilmelerine
yonelik Nisan 2018’de Baskanligimizca baslatilan Yurt Dis1 Arastirma Bursu-YUDAB
kapsamina alinmistir. Koruyucu tibbi malzemeler (Tasarim/iiretim/tedarik) ve
Biyogiivenlik alanlari Pandemi Dénemi Ozel Cagrisinda da yer almistir.

Gilinlimiizde 414 bursiyer bu kapsamda calismalarina devam etmektedir (Tablo 2).




Tablo-2 YOK 100/2000 Doktora Burslarinda KBRN ve Ilgili Alanlarda Bursiyer Sayis

100/2000 Alt Alanlar: Bursiyer Sayisi
As1/ As1 Calismalan 35
Biyogiivenlik 8
Biyoteknoloji 71
Kisisel Koruyucu Ekipmanlar (PPE) 3
Epidemiyoloji 6
Farmasitik Biyoteknoloji ve ila¢ Tasarim 34
Gida Biyoteknolojisi 28
fla¢ Calismalan 37
Klinik Eczacihik 9
Koruyucu Tibbi Malzemeler (Tasarim-Uretim-Tedarik) 17
Molekiiler Farmakoloji ve Ila¢ Arastirmalar 102
Nanobiyoteknolojik Giidiimlii ilaglar 27
Niikleer Enerji 9
Niikleer Fizik 3
Savunma Bilisimi, Modelleme ve Simulasyon 9
Savunma Sistemleri Entegrasyonu 1
Savunma Teknolojileri 15

Tablo-3 Savunma ile ilgili uygulama ve arastirma merkezleri

Atilm Universitesi

Savunma Teknolojileri Uygulama ve Arastirma Merkezi

istanbul Aydin Universitesi

Savunma Sanayi Teknolojileri Uygulama ve Arastirma Merkezi

Istinye Universitesi

Giivenlik ve Savunma Stratejileri Uygulama ve Arastirma Mer-
kezi

Konya Teknik Universitesi

Savunma Uzay ve Havacilik Teknolojileri Uygulama ve Aragtir-
ma Merkezi

Saglik Bilimleri Universitesi

Savunma Saglik Hizmetleri Simiilasyon Uygulama ve Arastirma
Merkezi

Selcuk Universitesi

Giivenlik ve Savunma Stratejileri Uygulama ve Arastirma Mer-
kezi

Selcuk Universitesi

Savunma Teknolojisi Uygulama ve Arastirma Merkezi




Tablo-4 Niikleer Calismalara Yonelik Uygulama ve Arastirma Merkezleri

Akdeniz Universitesi Niikleer Bilimler Uygulama ve Arastirma Merkezi

Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Niikleer Radyasyon Dedektorleri Uygulama ve Aras-
tirma Merkezi

Hacettepe Universitesi Niikleer Sistemler Uygulama ve Arastirma Merkezi

Istanbul Sabahattin Zaim Universitesi | Niikleer Algilayicilar ve Robotik Uygulama ve Aras-
tirma Merkezi

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Niikleer Manyetik Rezonans Uygulama ve Arastirma
Merkezi

Selcuk Universitesi Niikleer Malzemeler Uygulama ve Arastirma Merke-
zZi

Yiiksekogretim Kurumlarimzda Yapilabilecek Diger Calismalar

Konuyu fen bilimleri, saglik bilimleri ve miihendislik bilimleri iizerinden ele alacak olursak
iilkemizde KBRN tehditlerinin tespiti ve savunmasina yonelik ¢alismalar yapabilecek nitelikli
insan kaynagi bulunmaktadir diyebiliriz. Ancak en biiyiik problem KBRN’nin cok disiplinli biralan
olmasive akademide ve sahada farkindaligin diisiik olmasidir. Nitekim KBRN alaninda kullanilan
bir dekontaminasyon sivisinin aslinda deterjan veya alkol bazli oldugunu ve iilkemizdeki pek
cok kimya laboratuvarinda iiretilebilecegini bilen bir kimya uzmani ile KBRN savunmasinda rol
alan ekiplerin bir araya gelmesi gerekmektedir. Yiiksekogretim Kurulu Baskanlig1 tarafindan
konunun sahiplenilmesiyle birlikte lisansiistii programlarin kurulmasi, arastirma merkezlerinin
ve akademisyenlerin farkindaliginin artmasi ile calismalarin hiz kazanmis olmasi umut vadeden
gelismelerdir.

Yiiksekdgretimde temel bilimlerden saghk bilimlerine, tekstil miihendisliginden malzeme
miihendisligine kadar genis bir spekturumda KBRN’ye ydnelik ¢alisma alani mevcuttur.
Bunlardan bazilan su sekilde sayilabilir:

o Tespit teknolojilerinin gelistirilmesi: Cevrede ve belli kaynaklarda; hava, toprak ve suda;
biyolojik, kimyasal ve radyoaktif maddelerin tespit teknolojilerinin gelistirilmesi,

e Sahada kullanima uygun, bireysel kullanima uygun hizli tam kiti, hizli miidahale kiti ve
bireysel dekontaminasyon malzemelerinin gelistirilmesi,

e Portatif coklu etken tespit setlerinin ve mobil laboratuvarlarin olusturulmasi; rutinde
hastane ve arastirma merkezlerinde kullanilan laboratuvar techizatinin en sik rastlanan
etkenlere gore AFAD gorevlileri veya emniyet ve askeri personel tarafindan sahada
kullanilabilecek sekilde uyumlastinlmasi,

e KBRNajanlarinakarsidekontaminasyonvehizlimiidahaleegitimlerininyayginlastirilmasi,

e KBRN farkindaliginin arttirilmas1 igin seminer, kurs ve akademik toplantilarin
diizenlenmesi,

e Secmeli ders havuzunda KBRN derslerinin yer almasi,

e Farkl tipte maskeler, sahada ve saglik merkezlerinde, laboratuvarlarda giyilecek
kiyafetler gibi kisisel koruyucu ekipmanlarin gelistirilmesi,

e Farkh diizeylerde biyogiivenlik laboratuvarlarinin kurulmasi, ileri diizey tetkiklerin
yapilabilmesi ve farklh kurumlarla is birligi protokolleri yapilarak alt yap1 imkanlarinin
birlikte kullanima agilmas:.




Bu maddeler cogaltilabilir. Universitelerimizde egitim ve &gretim siirecleri imkanlan ile
arastirma merkezleri alt yapilarinin, yetismis insan kaynagi ve potansiyelinin KBRN semsiyesi
altinda bir araya getirilmesi dncelikli ve 6nemlidir. Nitelikli insan kaynaginin arttinilmas,
konuyla ilgili AR-GE alanlarinin gelistirilmesi ve iiniversite-kamu-sanayi isbirlikleri sonucunda
yiiksekdgretim sistemimiz, Ulkemizin KBRN tehditleri ve toksikolojik afetlere kars1 savunmasina
yiiksek katki saglayacaktir...
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KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) Calistay:

KIMYASAL, BIYOLOJiK, RADYOAKTIF VE NUKLEER SAVUNMANIN
TARIHCESI

Prof. Dr. Turan BUZGAN
Ankara Yildinm Beyazit Uiniversitesi Tip Fakiiltesi
YOK KBRN Calisma Grubu Koordinatorii

Giris ve Ozet

Insanlik tarihi; iiretim, sosyal, kiiltiirel, ekonomik, teknik gelisme ve degisimin oldugu kadar;
ekosistem degisikliklerinin ve insanlararas1 miicadelelerin de tarihidir. Miicadeleler bazen
hayatta kalmanin 6tesine gecip, rakipleri sindirmeye ve yok etmeye kadar varmis ve bunun igin
daha fazla zarar veren yontemler bulunmaya calisilmistir.

Canlilara zarar verebilen cesitli kimyasal maddelerin varlig1 cok eski zamanlardan beri
bilinmekte oldugundan, bu zehirli maddeler kabileler aras1 miicadelelerde ok ucu, mizrak
ucu, kilic-kama-bicak gibi saldir silahlarinda ve rakiplerin gida ve su kaynaklarini kirletmede
kullanmlarak saldirlar daha etkili kilinmaya calisilmistir.

Mikroorganizmalarin kesfi yaklasik 150 yildir baslayan bir siire¢ olmakla birlikte, biyolojik
saldinlarin tarihi cok daha eskidir. insan ve hayvanlara ait hastalikli ve kokusmus cesetler, kirli
artiklar ve bazi atiklarin hastalik bulagsmasindaki rolii fark edildiginden, su ve gida kaynaklarinin
bu unsurlarlarla kirletilmesiyle rakip toplumlarin olumsuz etkilenmeleri hedeflenmistir.

Kilig, mizrak, ok-yay, atesli silahlar, top, tank, ucak, helikopter, savas gemisi, denizalt1 gibi
geleneksel ve konvansiyonel saldirn araglari yani sira modern kimyasal saldin araglan
gelistirilmeye devam edilmis; buna daha sonra biyolojik ajanlar, radyolojik ve niikleer saldin
araclan eklenmistir.

Dolayisiyla kimyasal ve biyolojik savas yeni bir kavram degil. Oyle ki zehir ve zehirlenmek
efsanelere, destanlara ve masallara yansiyarak, insan hafizasinda binlerce yil icinde dnemli bir
yer edinmistir.

Endiistri Devrimi’nden sonra kimya bilimindeki bas dondiiriicii gelismelerle kimyasal toksik
maddelerin sentezlenmesi, gelistirilmesi ve savas araclarina uyumlastirilmasi ile modern
kimyasal savas donemi; biyoloji ve tip alanindaki gelismelerle mikroorganizmalarin kesfi ve
hastalik yapic1 6zelliklerinin 6grenilmesi, {iretilmeleri ve savasa uyumlastirilmasi ile modern
biyolojik savas donemi; fizik bilimindeki gelismelerle atomun kesfi, parcalanabilecegi ve bu
durumda muazzam bir enerjinin ortaya ¢ikacagi ve radyoaktif etkilerin de goriilecegi ortaya
konunca da radyoaktif niikleer savas ¢agi baslamistir.

Kaza, ihmal ve sabotajlarla ortaya ¢ikan endiistriyel kazalar ve patlamalar ise son on yillarda
yeni 6nem kazanan bir alan olmustur.

Bu derlemede modern déneme kadarki kronoloji (Antik Dénem, Orta Cag, Yeni Cag) birlikte,
modern donemden giiniimiize kadarki kronoloji ise, Kimyasal, Biyolojik, Niikleer, Radyoaktif ve
Endiistriyel Kaza ve Patlamalar basliklar altinda kendi icinde dénemsel olarak ele alinmistir.




Antik Donem’den Yakin Caga Kadar Kimyasal ve Biyolojik Savas ve Saldirilar

Antik Yunan’da Herkiil ve Odysseus’un zehirli ok mitolojisi dilden dile aktarilan bir
anlatidir.

MO 1400’lerden itibaren biyolojik unsurlarin savaslarda ilk kez kullanildigina dair cesitli
kamtlar s6z konusudur. Hititlerin diismanlarim zayiflatmak iizere, onlara hastalikh
koglar géndermeleri biyolojik savasin ilk 6rnekleri olabilir.

MO 1250°de Troya Savaslari’nda zehirli oklar kullanildigina dairiddialar olsa da, kimyasal
unsurlarin biiyiik savaslarda kullammi ile ilgili ilk kayitlar MO 1000’lerde Cinlilerin
savaslarda arsenik ve diger zehirli maddeleri buhar ve duman seklinde kullanmalaridir.

MO 600’lerde Asurlular Yahudi kralliklari iizerine yaptiklar seferlerde diisman su
kuyularini cavdar mahmuzu (bir mantar tiirii olan claviceps purpurea, ergot alkaloidi) ile
zehirlemislerdir.

MO 600’de Solon ynetimindeki Atina, kusattig1 Kirrha’nin icme suyunu zehirlemistir.

MO 6.-5. yiizyillarda Cin’deki savaslarda akarsularin zehirli maddelerle kirletilip
diismana kayip verdirilmesi kayitlara ge¢mistir.

MO 499-449 tarihleri arasinda yasanan Yunan Kent Devletleri ile Persler arasindaki uzun
soluklu savaslarda komiir, kiikiirt ve ziftten olusan ve su ile sénmeyen yanici bir karisim
(Grek Atesi, Grejua) Yunanlilar tarafindan Persler’e karsi etkili bir sekilde kullanilmistir.
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Grek Atesi (Heritage Image/age fotostock)

Herodot MO 450’lerde Iskitler’in savaslarda oklarinm zehirli maddeler, kadavralar ve
insan kanina bulayarak kullandiklarini aktarmistir (kimyasal zehire ek olarak Clostridium
perfringes ve Clostridium tetani, vb.)

MO 429-424 arasinda yasanan Pelopones Savaslan sirasinda Spartalilar ve miittefikleri
Atina ile miittefik sehirlere kars1 kdmiir, kiikiirt ve zift karistmindan olusan zehirli yanic
maddeler kullanmislardir.

MO 331’de Iskitler, Biiyiik iskender’in generallerinden Zopyrious komutasindaki
Makedon ordusunu zehirli oklar kullanarak bozguna ugratmistir.

MO 326°da Iskender’in Dogu seferinde Bat1 Hindistan’daki Jhelum (Hydaspes) savasinda
Hintliler Makedon giiclerine karsi zehirli oklar ve dartlar kullanmislardir.

MO 300’de Arthasastra yazar Hintli Kautilya, Hindistan’1 birlestiren krala diismanlara
kars1 yapilacak saldirilarda kimyasal silahlar1 genis capli kullanmasini tavsiye etmistir.



MO 183’te Kartacali Hannibal Bitinya ordusunda Pergamonlulara karsi savasirken Bitinya
kuvvetlerinin sikistig1 esnada onceden hazirlatip ¢comlekler icine koydurdugu zehirli
yilanlarn Pergamon gemilerine attirarak diisman askerlerinin korkudan kagmalarin ve
savasin kazanilmasini saglamistir.

MO 2. yiizyilda Roma ordusu ile Germen kabileleri arasinda yasanan uzun siiren
savaslarda su kuyularinin zehirle kullanilamaz hale getirilmesi yaygin bir hal almistir.
Yine MO 2. yiizyilda Romalilar tarafindan Anadolu’da kusatilan sehirlerde su kuyularinin
zehirlenerek kusatma altinda olanlarin teslim olmaya zorlanmalarn mutat hale gelmistir.
Roma-Bizans ve Part-Sasani Savaslar ile Hach Savaslarinda da su kuyusu zehirlemeleri
devam etmistir.

MS 256’da civarinda Sasaniler tarafindan Dogu Suriyedeki Dura Europos sehrinin
kusatilmasinda Romalilara kars1 bitiim ve kiikiirt karistmindan olusan toksik duman
kullanilmistir.

MS 660’larda Grek Atesi zift, regine, kiikiirt, nafta, kireg ve giihercile ile Dogu Romalilar
tarafindan zenginlestirilmis ve su eklendikce alevi daha da artar hale geldigi icin, deniz
savaslanile kusatmalarda basariyla kullanilmistir. Araplar ve Tiirkler tarafindan daha ¢ok
Rum Atesi olarak adlandirnlmis ve Bizanslilar tarafindan, 674°te Emevi Halifesi Muaviye
zamaninda Istanbul’'u muhasara eden Islam ordularina, daha sonra da Istanbul’u kusatan
Ruslar’a kars1 da kullamlmistir.

MS 1100°lii yillarda, veba ve cicekten 6lenlerin cesetleri kusatmalarda manciniklarla
surlarin lizerinden firlatilmaya baslanmistir.

MS 960-1279 Sung Hanedani déneminde, Cin savaslarda arsenik dumanini yaygin
sekilde kullanmistir.

Bizanslilar'in Rum Atesi’nin formiiliinii saklama gayretlerine ragmen, Miisliimanlar
tarafindan Cinliler’den 6grenilen bu ates daha da gelistirilerek “neft-i kazif” veya
“harraka” adlan altinda 11. yiizyi1l sonundan itibaren Hacl Seferleri sirasinda
kullanmlmistir. Bundan dolay1 Avrupalilar bu silaha “Arap Atesi” adim vermislerdir. Arap
Atesi’nin kullamimi 14. yiizyildan sonra Anadolu’da da yayilmis, Timur izmir Kalesi’ni bu
ates sayesinde Rodos sovalyelerinden alabilmistir.

MS 1347’de Mogol Tatarlarin Kinm Kefe’de (Feodosya) vebali asker cesetlerini mancinikla
sehre atmalan Biiyiik Veba Salgininin Avrupa ve Ortadogu’ya yayilmasinin baslangic
olarak kabul edilmektedir. Buradan deniz yoluyla ayrilan hasta tiiccar ve askerlerce
hastalik Akdeniz limanlarina tasinmistir. Bu salginda Avrupa’da 25 milyondan fazla
oliim oldugu tahmin edilmektedir.

MO 1422’de Litvanyalilar kusattiklar Bohemya sehri Carolstein’i teslim olmaya zorlamak
icin enfekte kadavralar kullanmislardir.

Bizanslilar Rum atesini 1453’te Osmanlilar’in Istanbul’u kusatmalan sirasinda da etkili
sekilde kullanmislardir.

1456 Belgrad muhasarasinda Sirplar Osmanlilara kars1 zehire batinlmis pacavralan
atesleyerek olusturduklar zehirli dumanla sehri teslim olmaktan kurtarmislardir.

1495°’te Ispanyollar, Fransizlarla olan italya hakimiyeti savasinda ciizzamli hasta
kanlarini saraba katarak rakiplerini zayiflatmay1 denemislerdir.

Venedikliler 15. ve 16. yiizyillarda ici bos patlayici havan mermilerinde belirtilmemis
zehirler kullanmis, ayrica insanlari, kuyulari, mahsulleri ve hayvanlan zehirlemek igin
yaygin zehir kullanmalanyla taninmislardir.




1611°de Virginia Jamestown kolonsindeki Ingiliz gocmenlere karst Amerikan yerlileri
tarafindan bitkisel kaynakl toksik hallusinojenler kullanilmistir.

1618-1648 yillar arasinda yasanan Otuz Yil Savaslari’nda zehirli duman mermileri
tasarlanmis ve kullamlmistir.

1650’de Polonyalilar kuduz képeklere ait salyalarile dolu kiireleri topgu atesiile diisman
birliklerine firlatmislardir.

1648-1669 tarihleri arasindaki Venedik Osmanli Savasinda, Kandiye sehrinin
Osmanlilar tarafindan kusatilmasinda, Venedikliler vebadan 6lenlerin dalak ve lenf
bezlerinden hazirladiklari bir sivi ile Osmanli askerlerine veba bulastirarak kusatmay1
kaldirmay1 amaclayan bir plan yapmis, bu karisimi hazirlamalarina ragmen saldiny:
gerceklestirememis ve kaleyi de teslim ettimislerdir.

1672’de Miinster Piskoposu, Groningen kusatmasinda atropin iceren el bombalan
kullanmissa da basarili olamamistir.

1675yilinda Fransave Almanyaarasinda zehirlimermi kullaniminiyasaklayan Strasbourg
Anlasmasi kimyasal silah kullanimini yasaklayan ilk anlasmadir (2. Uluslararasi anlasma
1874’teki Briiksel Anlagsmasidir).

1710 Rus Isve¢ Savas’nda Ruslar Estonya’daki Reval (simdiki Tallinn) kusatmasinda
vebali cesetleri kullanmislardir.

1763’te Fransizlar ile Kuzey Amerika Yerlileri arasindaki savasta, Ingilizler diisman
yerlilere kasith bir sekilde Cicek Hastalig1 salgininda hastalarin kullandiklarn enfekte
battaniyeleri satmglardir.

1774°de Isvecli bir kimyager olan Carl Scheele klor'u 1782’de de hidrojen siyaniirii
kesfettmistir.

Kimyasal Saldirn ve Savas

Yakin Cag - I. Diinya Savagsi Aras1 Donem

1802’de Fransiz kimyager Comte Claude Louis Berthollet, siyaniir kloriirii sentezlemistir.
1812’de ingiliz kimyager Sir Humphry Davy, fosgeni sentezlemistir.

1822’de Alman kimyager Victor Meyer dikloretil siilfid’i (hardal ajan1) sentez etmistir.
1848’de Iskoc kimyager John Stenhouse kloropikri’i sentez etmistir.

1782-1845’te Fransizlar Cezayir isgalinde, bir magaraya siginan 1000 kadar Cezayirli’yi
bogmak i¢cin yogun duman kullanmis ve bunu daha sonra da tekrarlamislar.

1854’te bir Ingiliz kimyager tarafindan Kirim Savasi sirasinda diisman Rus gemilerine
kars1 kakodil siyaniirle doldurulmus top mermisi kullanimi 8nerilmis ancak 6neri ingiliz
kuvvetlerince kabul edilmemistir.

1861-1865 yillar arasinda yasanan ABD I¢ Savasinda karsi tarafi olumsuz etkilemek
icin cicek hastaligi ve sanhumma ile enfekte giysi satislari olmustur. I¢c Savas’in
sonlarina dogru Kuzeyli Ordu, Virginia, Petersburg kusatmasi sirasinda Richmond’un
disinda durduruldugunda, Konfederasyon askerlerine hidroklorik ve siilfiirik asit bulutu
ile saldirmak i¢in harekete gecilmemis bir plan oldugu ortaya ¢ikmistir.

1864’te ABD Baskani Abraham Lincoln, Genelge 100 ile kuyu, yiyecek ve silahlarin
zehirlenmesinin modern savasin disinda oldugunu deklare etmistir.



ey

1874’te Briiksel Konferansinda 14 Avrupa iilkesi zehirli gaz ve silah kullanimim
yasaklayan bildirgeyi imzaladilarsa da, onaylanmayan bir konferans olarak kalmis ve
gecerlilik kazanmamistir.

1887’de Almanya’da askeri amaclarla gézyasi ajanlarinin kullanilmas: diisiiniilmiistiir.
Fransizlar tarafindan ise etil bromoasetat iceren bir goz yasartici gaz bombasinin
gelistirilmesi i¢in temel bir kimyasal savas programi baslatilmistir. Fransa>da top
mermilerinin kloropikrin ile doldurulmasiyla ilgili baz1 tartismalar olmus, Fransiz
jandarmasinin sivil kitle kontrolii i¢in kullanamakta oldugu goz yasartici gazlar, kiigiik
catismalarda Almanlara kars1 test edilmis ancak biiyiik él¢iide verimsiz bulunmustur. Bu
maddeler modern bir savas alaninda uygulanan ilk kimyasal maddelerdir ve daha etkili
ajanlar icin arastirmalar hep devam etmistir.

19. yiizyildan itibaren modern ve etkili kimyasal ve biyolojik savas anlayis1 ortaya
cikti. Bircok yeni kimyasal maddenin hizla sentezinin artmasi ve bunlarin savaslarda
kullanim tehlikesi nedeniyle 1907 yilinda yapilan Hague Konvansiyonunda kimyasal
silah kullaniminin yasadisi olarak kabul edilmesi 6ngoriilmiis ancak ABD konvansiyonu
imzalamamistir.

. Diinya Savasi

1914’tendncedekimyasalajanlarinmiinferitsavaslardaveyakusatmalardakullanildigina
dair pek cok rapor olmakla birlikte, yaygin kullanim I. Diinya Savas ile beraber zirve
yapmistir. Bu savas 6ncesinde zehirli kimyasallarin genis ¢apta uygulanmamasinda etik
nedenler ve misilleme korkusu etkili olmus ve kimyasal silahlar yasaklayan ¢ok sayida
uluslararasi antlasma kabul edilmistir. Ancak bu durum, I. Diinya Savasi’nda kimyasal
silahlarin yaygin kullanimini engellememistir.

Fransiz ve Ingilizler'in benzil bromiir veya ksilil bromiir iceren géz yasartici gaz
bombalar kullanmasiyla baslayan kimyasal savas kisa siirede daha zehirli kimyasallara
dogru yonelmistir. Gercek ilk kimyasal miihimmat, alevli bir karabinadan ateslenen
Fransiz 26 mm’lik kartusa sahip bogucu tiifek bombasiydi. 1914 sonbaharinda etil
bromoasetat iceren tiifek bombas1 kullanilmaya basladiysa da, Almanlar iizerinde cok
az etkisi olmustur.

Baslangicta iyi bilinen kimyasallar ve bunlarin varyantlari kullamilmistir (klorin,
kloropikrin, fosgen ve siilfiir mustard). Ancak etkin kullanimlari zaman icerisinde
artmistir.

Ekim 1914’te Alman topcular, Ingiliz birliklerine akcigerleri tahris eden dianisidin
klorosiilfatla doldurulmus 3.000 mermi ateslemelerine ragmen dis katmanin ¢ok fazla
TNT icermesinden dolay1 kimyasallar tahrip olmus ve saldin etkili olmamistir.

31 Ocak 1915’te Almanlar yenilenen 15 cm’lik obiis mermileri ile Ruslara kars1 18.000
ksilil bromiir ile dolu mermi ateslense de, s1vi soguk havada buharlasmay1 basaramadig:
icin saldin basarisizlikla sonuglanmistir.

Nisan 1915’te Fransa ile Ypres Savasi sirasinda ¢ikmaza giren siper savaslarini kirmak
icin Almanlar, Alman bilim adami Fritz Haber tarafindan gelistirilen klor gazi dolu
5.730 silindiri Fransiz siperlerine yolladig1 saldin oldukca etkili olmustur. Bu saldirida
1.100’den fazla insan oldii ve 7.000 kisi yaralandi. Bu bilinen biiyiik 6l¢ekli ilk kimyasal
saldiri olarak kabul edilmektedir.

Diinya Savasi sirasinda klor ve diger zehirli gazlan kimyasal silah olarak gelistiren Fritz
Haber “Kimyasal Savasin Babasi” olarak kabul edilir.
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25 Eyliil 1915’te Ingilizler Almanlara kars1 silindir klor gazlan ile karsilik vermistir.

19 Aralik 1915°te Almanlar ingilizlere kars1 ilk kez fosgen kullanilmis, 120 Ingiliz 6lmiis
ve 1.000’den fazla kisi yaralanmistir.

Almanlarin “agik teneke kutu” seklindeki sinirli etkili menzili olan klor gazi1uygulamasina,
Fransizlar da klor gaz1 yaninda ozellikle patlayici olmayan top mermileri iginde fosgen
atilmasi i¢in bir teknik gelistirmis ve oldukga etkili sekilde kullanmislardir. Gittikce
daha toksik kimyasallar icin bir yans ortaya ¢itkmistir. Almanya difosgen gaz1 ¢ikarmis,
Fransizlar siyaniir gaz1 denemis, ABD ise hardal gaz1 iiretmis ve top mermilerinin %10’u
kimyasal silah icerecek kadar arttirmistir.

12 Temmuz 1917°de Almanya’min cildi ve cigerleri yakan hardal gazini piyasaya
siirmesiyle 2.100’den fazla can kayb1 olmustur.

1918’de Lewisite liretilmistir.
Haziran 1918’de miittefikler Almanlar’a kars1 hardal gaz1 kullanmaya baslamistir.

13-14Ekim 1918’de gen¢ bir Alman haberci askeri olan Adolf Hitler gaz saldirisi sirasinda
gecici korliik yasadigi igin savas sonuna kadar hastanede kalmis;11 Kasim 1918’de sona
eren savas sonunda toplam 26 milyon insan 8lmiistiir. Oliimlerin 260.000 kadar1 sivil
olmak iizere yaklasik 1,3 milyonuna kimyasal gazlar sebep olmustur.

1918’de Mustard gazina maruz kalan Ingiliz askerleri https://www.opcw.org/about/history

o iki Diinya Savasi Aras1 Dénem

iki diinya savas1 arasinda cogunlukla meydana gelen isyanlan bastirmak icin kimyasal
silahlar kullanilmaya devam edildi. 1919 yilinda Ingilizler Rusya i¢ savasinda
Bolseviklere kars1 adamsite (arsenik ve klor iceren bir gaz) kullandi. 1918-1921 arasinda
Rusya’da Bolsevik isyan1 sirasinda en az ii¢ kez ayaklanmalar bastirmak igin kimyasal
silah kullamldi.

1920-1921°de ispanyollar Fas’taisyancilara karsi basta hardal gaz1 olmak iizere kimyasal
silah kullandilar.



1925’te Cenevre protokolii Milletler Cemiyeti tarafindan kabul edildi (Japonya
imzalamadi, ABD ise onaylamadi). Anlasmaya gore kimyasal ve biyolojik silahlarin
savaslarda kullanilmasi yasaklanmakla birlikte, bu silahlarin iiretilmesi, gelistirilmesi,
stoklanmasi ise yasak kapsamina alinmadi. Zaten pek ¢ok iilke bu silahlarla saldirya
ugradiklarinda aynen cevap verme hakkint mahfuz tutarak anlasmayi imzalamisti.

1930’larda Italya Libya’daki ayaklanmalarn bastirmak icin hardal gazi kullanmakla
suclandr.

iki diinya savas1 arasinda, bircok iilkeden bilim insanlari, her zamankinden daha korkung
kimyasal silahlar gelistirdiler. 1930’larda G serisi sinir ajanlan ortaya ¢ikti. ABD yedi
kimyasal ajan gelistirdi. Kimyasal silahlanma yarisinda kazanan Almanya oldu. ilk
olarak, 1936>da Alman kimyager Gerhart Schrader pestisit gelistirmek isterken tabun
olarak adlandirilan bir sinir gaz1 buldu. 1938 civarinda Schrader, tabundan birkag kat
daha dliimciil olan Sarin sinir gazini buldu.

1935°te Fasist Italya, Etiyopya’yr isgal etti. italya, yedi yil énce imzaladig1 Cenevre
Protokolu’nu goz ard1 ederek, yikici etkiye sahip kimyasal silahlar kullandi. Bombalara
atilan, ucaklardan piiskiirtiilen hardal gazi ile zemine yayilan toz halindeki hardali etkili
sekilde kullandr.

o II. Diinya Savasi

Kars1 tarafin misilleme yapabilecegini bilerek, kimyasal silahlar II. Diinya Savasinda genis
capta kullanilmadi. Ancak istisnalar vardi:

Japon kuvvetleri, II. Diinya Savasinda kimyasal gazlar Asyali diismanlarina kars1 yogun
olarak kullandilar. Batili giiclere karsi ise misilleme korkusu sebebiyle kullanmadilar.
Japonya 1937-1945 Cin isgali sirasinda siilfiir hardali, klor, kloropikrin, fosgen ve
lewisite kulland.

Almanya toplama kampindaki mahkumlari tabun liretiminde de kullandi, zehirli dozlara
maruz kalanlar tedavi edilmediler. Almanya toplama kamplarinda Yahudi sivilleri
katletmek icin siyaniir temelli bir gaz kullandi. Nazi imha kamplarinin gaz odalarinda
biiyiik miktarlarda Zyklon B (hidrosiyanik asit) ve karbon monoksit kullanild1 ve yaklasik
tic milyon 6liimde kullanmldig tahmin edilmektedir. Bu, tarihteki en dliimciil zehirli gaz
kullanimi rekorunu olusturmustur.

1943 yilinda Italya’nin Bari limaminda hardal bombas yiiklii bir ABD gemisi Almanlar
tarafindan saldiriya ugradi, 83 ABD askeri zehirlenerek 6ldii. I1. Diinya Savasinda silahli
giicler arasindaki tek kimyasal saldiri olarak kabul edilmektedir.

1945’te Almanlar biiyiik miktarlarda tabun ve sarin sinir gazlan iiretip depoladilarsa
da, bunlar kullanmadilar.

e Soguk Savas, Yerel Savaslar, Catigsmalar ve Terdrist Saldirilar Donemi

Bu dénemde en cok ilgiyi niikleer silahlanma yaris1 alirken, hem Sovyet hem de Bati
hiiklimetleri kimyasal silahlar gelistirmek i¢in de muazzam kaynaklar harcadilar.
1950’lerde Ingiliz ve ABD’li arastirmacilar, ciltteki tek bir damlanin bile 15 dakikada
oldiirebilecegi kadar zehirli bir sinir gaz1 olan VX’i buldular. 1960’larda V serisi sinir
ajanlar ortaya gikt.

Birinci Diinya Savasi kimyasal ajanlan birinci nesil, II. Diinya Savasi sinir ajanlan
ikinci nesil ve Soguk Savas kimyasal ajanlar (VX gibi) {igiincii nesil kimyasal silahlar
olarak simflandirilir. Soguk Savas sirasinda ABD cephaneliginin bir kismi, bir isyan
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kontrol ajani olan CS ve BZ’nin yani sira sarin ve VX’i de iceriyordu. Sovyetler Birligi’nin
ayrica birinci, ikinci ve {iciincii kusaktan klasik ajanlar da dahil olmak iizere eksiksiz bir
kimyasal silah cephaneligi vardi.

1961-1965-1967°de Yemen I¢ Savasinda, Misirlilar sivillere kars Sovyetler Birliginden
aldiklarn mustard ve fosgen gazlarini kullandilar ve en az 1400 kisi 6ldii.

1967-1968’de ABD, “delikleri a¢ ve batir” anlamina gelen CHASE Operasyonu’nda
eskimis kimyasal silahlar, denizde batirnllms eski gemilere koydu.

1969’da, Japonya’nin Okinawa kentinde 23 ABD askeri ve bir ABD’li sivil, 6liimciil sinir
ajam ile dolu bombalari temizlerlerken sarine maruz kaldilar.

1962 ve 1971 arasindaki Vietnam Savasi sirasinda, ABD gii¢cleri Kambocgya Vietnam ve
dogu Laos’ta napalm, yaprak dokiiciiler ve isyan kontrol ajanlar kullandi. Diger ajanlarin
kullamildigr suglamalarini ise kabul etmedi.

1975’te ABD, anlasmanin yaprak dokiiciilere veyaisyan kontrol ajanlarina uygulanmadigi
konusunda belirttigi cekinceyle birlikte Cenevre Protokoliinii imzaladi.

1973-1979 yillan arasindaki i¢ savasta Rodezya (1980’de Zimbabwe oldu) giicleri
direnis hareketine kars1 kimyasal silahlar kullandi. Bu konuda Giiney Afrika ve Portekiz
hiikiimetlerinin kapsaml destek verdikleri iddia edildi.

1978-1992 tarihleri arasinda Sovyetler Birligi Afganistan isgalinde Miicahitler’e kars
hardal ve gii¢siizlestiren kimyasal ajan kulland.

1975-1991 arasindaki Angola’daki Kiiba miidahalesi sirasinda isyancilara karsi
organofosfat kullanldi.

1980 sonu1990 basinda Rus arastirmacilar yeni ve oldukcga dliimciil olan Novichok sinir
ajamm gelistirdiler.

1980’lerde Irak’in iran’a kars1 kimyasal ajan kullandigina dair genis capta kamuoyuna
duyurulan raporlar, Birlesmis Milletler sorusturmasina yol acti; mustard, tabun ve
sarin gazi kullamldig1 anlasildi. Iran’in savastaki can kayiplarinin %5’i kimyasal silah
kullammindan kaynaklandi. iran’in 1987-1988’deki kimyasal misillemesi ise etkisiz
kald.

1980-1981 yilinda Libya komsu Cad topraklarini isgalinde kimyasal silah kullandi,
1987’de ise Libya, Cad ile olan catismada hardal gaz1 kullands.

1981-1993 wyillan arasinda Giiney Afrika’daki apartheid rejimi, isyancilara ve
Mozambikli’lere kars1 cesitli kimyasal silahlar tasarlayan bir proje yiiriittd.

1984’te ABD’de federal ajanlarca, beyaz iistiinliik yanlis1 ve Yahudi karsit1 bir grup olan
The Covenant, The Sword, The Arm of the Lord tarafindan ydnetilen silahli bir kampa
baskin diizenlediginde 30 galon potasyum siyaniir bulundu.

Irak Mart 1988°de iran’laolan savas bitince iran’ayakin kendi topraklarindaki Halepce’de
yasayanlara kars1 sinir gaz1 ve hardal gaz1 kulland, 5.000 kisi 6ldd.

1991°de Miittefik kuvvetler Irak’ta kara savasi baslattr.

3 Eyliil 1992’de Kimyasal Silahlarin Gelistirilmesi, Uretilmesi, Depolanmasi ve
Kullanimimin Yasaklanmasi ve Bunlarin Iimhasina iliskin Sézlesme BM tarafindan
onaylandi.

1994 yilinda, Japonya’nin Matsumoto kentinde yasayan cok kiside sinir gaz1 nedeniyle
hastalik belirtileri ortaya ¢ikt1. En az 300 kisi etkilendi ve 7 kisi 6ldii.



- 1995 yilinda Tokyo metrosunda 12 kisinin 6ldiigii ve binlerce kisinin tibbi yardim aldig1
ikinci bir sarin gaz1 saldinsi oldu. Saldinlar tekrarlandi. Saldirilarin Aum Shinrikyo dini
grup kaynakl oldugu anlasildi.

Tokyo metro saldirisi (1995) sonrasi sarin temizlik islemi Kyodo/Landov

- 29 Nisan 1997°de Birlesmis Milletler Kimyasal Silahlar Sozlesmesi yiiriirliige girdi.

- 19 Mart 2003 ABD liderligindeki koalisyon Irak’in BM Giivenlik Konseyi kararlarina
uymadigini ve kitle imha silahlar gelistirdigini ileri siirerek Irak’1 isgal etti.

- 21.yiizyilda kimyasal silahlarin en dikkate deger kullanim1 Suriye I¢ Savasi sirasindaydi.
2012 yilinda Suriye Hiikiimetiilk kez kimyasal silahlara sahip oldugunu kabul etti. Suriye
hiikiimeti, Suriye i¢ savasinda, 2012 yi1l1 Aralik ayindan itibaren bircok yerlesim yerinde
sivillere ve muhaliflere kars1 bircok kez sarin, klor ve hardal gaz1 kulland1. ABD, ingiliz
ve Fransiz kuvvetleri Sam ve Humus yakinlarindaki kimyasal silah tesislerini hedef alan
100°den fazla saldir yapti.

Suriye I¢ Savasinda rejim giiclerince Sam’da 21 Agustos 2013’te kimyasal silah kullanim1. (Erbin News/
NurPhoto/Corbis/AP Images)

- Mart 2018°de, Ingiltere icin ajan olarak hareket eden eski bir Rus istihbarat subay1 olan
Sergei Skripal ve kiz1 Yulia, Ingiltere’nin Salisbury kentinde bilincsiz olarak bulundu.
ingiliz arastirmacilar, Skripal’in koluna bir novichok uygulandigini tespit etti. Skripal
sonunda iyilesirken, bir Ingiliz kadin novichok’u tasimak icin kullamlan atilmis parfiim
sisesi ile temastan sonra fenalast1 ve kurtarilamad.
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- El Kaide, DEAS ve benzeri teror orgiitlerinin ise dzellikle Afganistan, Irak ve Suriye Ic
Savasinda kimyasal silah kullandiklar uluslararasi basinda sik sik yer almistir.
Biyolojik Saldir ve Savas
e Yalkan Cag - I. Diinya Savasi Aras1 Donem

1861-1865 yillar1 arasinda yasanan ABD I¢ Savasinda karsi tarafi olumsuz etkilemek
icin cicek hastaligi ve sarthumma ile enfekte giysi satislari olmustur.

19. yiizyildan itibaren ise modern ve etkili biyolojik savas anlayisi ortaya ¢ikti.

¢ I. Diinya Savasi

Birinci Diinya Savasinda biyolojik savas ajanlar1 da kullanmldi ama kimyasal silahlara
oranla kullammi sinirliidi. Biyolojik saldirilarinsanlarda cok basarili olmayinca, 6zellikle
Almanya ve daha sinirl bir sekilde Fransa diisman atlan ve sigirlan icin sarbon, ruam,
veba saldir program yiiriittiiler.

o iki Diinya Savasi Aras1 Donem
- 1925°’te Cenevre protokolii Milletler Cemiyeti tarafindan kabul edildi.

- 1930’larda, Fransa, Ingiltere, Kanada, Japonya ve Almanya, biiyiik 8lciide sarbon,
botulinum toksini, veba ve diger hastaliklara odaklanan biiyiik dlcekli biyolojik silah
programlarina sahipti.

o II. Diinya Savas

Japonya, Almanya, ABD, Ingiltere ve Sovyetler Birliginin aktif biyolojik silah gelistirme
programlar olmakla birlikte, kars1 tarafin misilleme yapabilecegini bilerek, biyolojik silahlar
II. Diinya Savasinda genis capta kullamlmadi. Ancak yine de 6zellikle Japonlar bakimindan
korkuncg istisnalar vardi:

- Japonya, 1937’de genis biyolojik silah programina basladi. Unit 731 bu amacla,
Mancurya’da Harbin’de kuruldu. Japonya, kolera, dizanteri, tifo, tifiis, cicek, tularemi,
sarthumma, veba ve sarbon gibi hastaliklar1 Cinli’lere yaymak icin insan deneyleri
yaninda pireler, enfekte yiyecekler ve giysileri de kullanarak ¢ok yonlii biyolojik silah
denemelerinde bulundu. Program boyunca en az 10.000 siyasi mahkum, 1.700 Japon
askeri dldii. Mogolistan ve Sovyetler Birligi ile savaslarda da Japonlar biyolojik silah
kullanmayla suglandilar.

- Naziler enfekte ettikleri mahkumlar iizerinde tifiis, hepatit A, sitma ilaclan ve as
gelistirmeye de calistilar. 7.200 kadar kisi bu denemelerde hayatlarim kaybetti ve
Almanlarin bu hastaliklari yayma planlan varsa da, uygulamaya konulmadi.

- ABD 1942’de Savas Arastirma Servisi biyolojik silah arastirmalar igin kuruldu. Savasin
sona ermesinden sonra Japon Birim 731 uzman ve yoneticilerine ishirligi karsihiginda
dokunulmazlik saglandi. Birlestirilen bilgi ve deneyimler Sovyet casuslarinca ele
gecirildi ve Sovyet biyolojik silah calismalarinin organizasyonunun gelistirilmesinde
kullamild.

- 1945 Mayis'inda Almanya Bohemya’daki biiyiik bir bir su kaynaginm kanalizasyonla
kirletti. Bu saldir1 Almanlarin II. Diinya Savasinda denedikleri tek biyolojik saldirdir.



e Soguk Savas, Yerel Savaslar, Catigmalar ve Terorist Saldirnlar Donemi

Bu dénemde en cok ilgiyi niikleer silahlanma yarisi alirken, hem Sovyet hem de Bat1 hiikiimetleri
kimyasal ve biyolojik silahlar gelistirmek icin de muazzam kaynaklar harcadilar.

1959’da ABD Ordusunun Maryland, Fort Detrick’teki arastirmacilar sarthumma ile
enfekte sivrisinekler yetistirdiler. ABD biyolojik silahlar arasinda Brucella génderen
antipersonel bombalar dahil bircok gelistirme birimi vardi.

25 Kasim 1969°da ABD Baskani Nixon, ABD Biyolojik Saldirn Programi’min tek tarafli
olarak kaldirldigini duyurdu.

1972’de ABD, Sovyetlerin biyolojik saldiri ajanlarin kullanimini yasaklayan uluslararas:
anlasmay1 (BTWC) imzalayinca birgok iilke anlasmay1 imzaladi.

1973’te ABD, kalan tiim biyolojik silahlarinin imha edildigini bildirdi.
1975’te ABD, 1925 Cenevre Protokolii’nii ve BTWC’yi onayladi.

Biyolojik silahlar1 yasaklayan anlasmaya ragmen, Sovyet Biyolojik Silah Program
ilerlemeye devam etti. 1979’da, Sverdlovsk (yeni ad1 Ekaterinburg, Sibirya’da) Sovyet
biyolojik silah tesisinde sarbon sporlari konteynerlere yiiklenirken olusan kaza sebebiyle
giivenlik kacagi oldu ve en az 64 kisi dldii. Sverdlovsk’taki sarbon olayindan sonra,
arastirma Kazakistan’in Stepnogorsk kentindeki uzak bir askeri tesiste siirdiiriilerek
daha da 6ldiiriicli bir sarbon tiirii iiretildi ve cicek viriisii biyolojik silah olarak gelistirildi.
Sovyetler Birligi boyle bir kazanin varligin1 1992’ye kadar kabul etmedi. 1992’de Rusya
Devlet BagskaniBoris Yeltsin, 1979’da Sverdlovsk’ta yasanan akciger sarbonu vakalarinin,
bir Sovyet askeri mikrobiyoloji tesisinden kazara sarbon sporlarinin salinmasindan
kaynaklandigim kabul etti.

1975-1983 yillan arasinda Laos ve Kambogya’daki Sovyet destekli giicler tarafindan
Sar1 Yagmur (T-2 mikotoksinleri) kullanildig1 iddias1 tam olarak kanitlanamad.

1975-1980 yillan arasindaki i¢ savasta Rodezya (1980’de Zimbabwe oldu) giicleri
direnis hareketine kars1 biyolojik silahlar da kullandi. Bu konuda Giiney Afrika ve
Portekiz hiikiimetlerinin kapsamli destek verdikleri iddia edildi. i¢ savas sonunda
insanlar arasinda kaydedilen en biiyiik sarbon salgini yasand.

1978’de Bulgar gizli servisi, muhalif Georgii Markov’u Londra’da risin enjeksiyonu
suikasti ile &ldiirdii. Tkinci bir muhalif Bulgar Vladimir Kostov, Paris’te benzer sekilde
hedef alind1 ise de, hayatta kald.

1981-1993 wyillann arasinda Giiney Afrika’daki Apartheid rejimi, Mozambik ile
catismalarin yani sira Giiney Afrika’nin yerli halkina karsi ¢esitli kimyasal ve biyolojik
silah kullanimini planlayan bir program yiiriitti.

1984 yilinda ABD Dallas Oregon’da Hint kokenli bir dini grup tarafindan cesitli
lokantalarda salata barlarin Salmonella typhimurium ile kasith olarak kirletilmesiile 751
kisi hastalandi, 45 kisi hastaneye yatirldi.

1990’lanin ortalarninda, Kizil Ordu Orgiitiiniin Paris, Fransa’daki gizli evinde bir
laboratuvarda biiyiik miktarda botulinum toksini bulundu.

Nisan 1990’dan Temmuz 1995’e kadar olan dénemde, AUM Shinrikyo dini grubu
Japonya’daki hedefler iizerinde hem biyolojik hem de kimyasal silahlar kullandi.
Yokosuka’daki bir ABD deniz iissii de dahil olmak iizere ¢esitli hedeflere 4 sarbon ve 6
botulinum toksini saldirn girisiminde bulundular. Biyolojik saldirilan, biyolojik savas
bilimine ve teknolojisine hakim olmadiklari icin biiyiik él¢iide basarisiz oldu.
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1994 yilinda ABD’de, hiikiimet karsit1 Minnesota Vatanseverler Konseyi’nin iki liyesi,
biyolojik ter6r saldirilar igin risin depolama suguyla mahkum edildi.

El Kaide ajanlan biyolojik silahlar gelistirmeye ve kullanmaya ilgi gosterdiler. Eyliil
2001’deki Diinya Ticaret Merkezi saldirilarindan sonra, pespese sarbonlu mektuplar
yayildi. 122 kiside sarbon enfeksiyonu gelisti ve 5 kisi 6ldii. 2010 yi1limin baslarinda, bu
mektuplarin yillarca ABD Ordusu’nun biyolojik savunma programlarinda ¢alisan ve 2008
yilinda intihar eden bir mikrobiyolog tarafindan postalandigi ve sarbon kaynaginin ABD
ordusunun Fort Detrick’teki laboratuvarina kadar uzandigi ortaya kondu.

Niikleer-Radyoaktif Saldir ve Kazalar

1932’de Ingiliz fizikci James Chadwick nétronu kesfetti.

1938°de italyan fizikci Enrico Fermi niikleer béliinmeyi gerceklestirdigi icin Nobel Fizik
Odiiltonii aldr.

Almanya’da Otto Hahn ve Fritz Strassmann, uranyumun nétronlarla bombardiman
edilmesi ile radyoaktif bir baryum izotopunun ortaya ¢iktigim kesfetti ve muazzam
enerji potansiyeli fark edildi ve bircok calismanin kapisi aralanmis oldu.

Bir atom bombasinin ilk olarak Nazi Almanyasi tarafindan gelistirilme ihtimali bircok
bilim insanim alarma gecirdi. ABD’de Columbia Universitesi’nde karbon ve uranyum ile
zincir reaksiyonu deneyleri baslatildi. Uranyum zenginlestirilmesi basarild1 ve diger
calismalar siirdiiriildii.

1942 yilinda ABD’nin New Mexico eyaletindeki Los Alamos bolgesinde bir grup dinlii
bilim adam1 Robert ). Oppenheimer onciiliigiinde 3 yil ¢alistiktan sonra ilk niikleer
bombay1 yapmay1 basardilar. 16 Temmuz 1945°’te, New Mexico’nun giiney merkezindeki
Alamogordo Bombalama Alani’nda saat ilk niikleer bomba denendi.

6 Agustos 1945°te ABD Japonya’nin Hirosima kentine Uranyum temelli ilk niikleer
bombayi att1. Sehrin dicte ikisi y1kildi. 350.000 oldugu tahmin edilen niifusun 140.000’i
yil sonunda éldii.

9 Agustos 1945’te Nagazaki sehri lizerinde plutonyum temelli niikleer bomba patlatildi.
Nagazaki’nin yaklasik yarisi yok edildi ve patlama sirasinda bulunan 270.000 kadar
insanin yaklasik 70.000’1 y1l sonunda 6lddi.

Agustos 1949°’da Sovyetler Birligi ilk niikleer silah denemesini basariyla gerceklestirdi.
1952’de Ingiltere niikleer silah denemelerinde basarili oldu.
Kasim 1952°de ABD ilk hidrojen bombasi denemesini gerceklestirdi.

1963°’te ABD, Ingiltere ve Sovyetler Birligi havada, sualtinda ve karada yasaklanan
Sinirlandirnlmis Niikleer Deneme Antlasmasi’ni imzaladilar. 1963 yilindan bu yana 100
iilkeden fazla iilke de bu antlasmaya imza atmistir.

1960 yilinda Fransa ilk niikleer bombasini basariyla denedi.
1964°de Cin ilk niikleer bombasini basariyla denedi.

Ocak 1966°da bir ABD ucag tasidig iic hidrojen bombasi ile birlikte ispanya kérfezinde
diistii. Bombalar sans eseri patlamadiysa da, Ispanya’ya radyasyon yayilimi oldu. Bu
olay ABD tarafindan itiraf edilen tek olaydir.

Mayis 1974°te Niikleer silah1 olan iilkeler kervanina Hindistan da katilds.

Ekim 1974’te ABD ve Sovyetler Birligi arasinda niikleer silahlarin sinirlandirilmasi
anlasmasina varildi.



Mart 1979’da ABD Yildiz Savaslarn Programimi baslattr.

1 Nisan 1986’da Cernobil faciasi yasandi (Ukrayna’da bulunan Cernobil niikleer
reaktoriinde yangin ve radyoaktif sizint1 meydana geldi). Avrupa’nin bircok bdlgesi
ciddi anlamda etkilendi.

1998’de Niikleer silahi olan iilkeler kervanina Pakistan da katildi.

2006’da Kuzey Kore niikleer silahi olan iilkeler kervanina katildi. israil’in de niikleer
silaha sahip oldugu Israil tarafindan reddedilmedi.

Kasim 2004’te Rusya devlet baskani Putin kimsenin yapmadig1 ve yapamayacagi bir
bomba yaptiklarini iddia etti.

Diinyadaki Niikleer Kazalarin Kronolojisi

Kyshtym (1957 - Eski Sovyetler Birligi)

Windscale Yakit Uretim Tesisi Kazas1 (1957 - Ingiltere)
Three Mile Island Niikleer Santral Kazasi (1979 - ABD)
Cernobil Niikleer Santral Kazas1 (1986 - Sovyetler Birligi)
Tokaimura Yakit Cevrim Tesisi Kazas1 (1999 - Japonya)
Wolsung Niikleer Reaktor Sizintis1 (Giiney Kore)

Fukushima Niikleer Santral Kazas1 (2011 - Japonya)

Diinyadaki Basica Radyolojik Kazalar:

Goiania Radyoterapi Kazas1 (Brezilya, 1987)

San Salvador (1989)

Endiistriyel Isinlama Tesisi Kazas1 (Israil, 1990)

Meksika Radyoterapi Kazas1 (1983)

Kostarika Radyoterapi Kazasi (1996)

ikitelli Radyasyon Kazasi (Istanbul,1998)

Yanango Radyoloji Kazas1 (1999, Peru)

Panama Radyoterapi Kazas1 (2001)

Polonya (Bialystok) Endiistriyel Isinlama Tesisi Kazas1 (2001)

(Kaynak: TAEK)

27




28

Biiyiik Endiistriyel Kaza ve Patlamalar

Tablo-5 Diinyada Yasanan Biiyiik Endiistriyel Kazalar

YIL YER OLAY SONUC

1978 Ispanya Los Alfaques | Propilen patlamasi ve yangini 211 ola

1984 Hindistan Bhopal 45 ton Metilizosiyanat sizintist 15-20 bin Ol}l ve 500 bin

yarali ve etkilenen

1984 Meksika-Meksiko Propan patlamast 650 6lii ve 4.000 yarali

1988 Kuzey Denizi Petrol patlamasi ve yangini 165 oli

2001 Fransa Toulouse 300 ton amonyum nitrat patlamasi | 30 6lii ve 2.500 yarali

2010 Meksika Kérfezi BP Deepwater Horizon petrol 4,"9 milyon varil petrol
platformununda patlama korfeze sizdi

2020 Liibnan Beyrut Limanda dePolanan 2.750 ton Yaklasik 200 6li 6.000
amonyum nitrat patlamasi yarali
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KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) Calistay:

KIMYASAL, BIiYOLOJiK, RADYOLOJiK VE NUKLEER TEHDIiTLER VE
MEVZUATLAR

Prof. Dr. Servan GOKHAN

Ankara Yildinm Beyazt Uiniversitesi Tip Fakiiltesi

Ozet

Kimyasal Biyolojik Radyolojik Niikleer Tehditler ge¢misten giiniimiize &zellikle de yakin
tarihte tiim diinya genelinde tahrip giicii yiiksek olan etkiler birakmistir. Bu yikic1 etkilerin
tekrar yasanmamasi icin uluslar dogal olarak bir araya gelme refleksleri géstermis ve bunun
sonucunda lilkeleri baglayic1 birtakim yasal mevzuatlarin olusmasi ve bunlarin uluslararasi
alanda baglayiciliklar ortaya ¢ikmistir. Bu yazida kisaca bu tarihce ve yasal mevzuatlarin belli
basli olanlarina deginilmistir.

Anahtar Kelimeler: KBRN, Afet, Mevzuat

Afetler diinya tarihi boyunca sadece insanlar degil tiim canlilar ve doga iizerinde de y1kici etkiler
birakmis olan olaylardir. Kimi zaman insan eliyle kimi zaman da dogal bir sekilde seyir gosteren
afetler giiniimiizde o6zellikle sanayilesme, diizensiz sehirlesme, yogun bir sekilde doganin
tahribat, terdr ve savaslar ile fizik, kimya ve biyoloji bilimlerinin kotii niyetli kullanimlar gibi
bircok durum nedeniyle farkli bir durum alarak olusum potansiyellerini dnceki yiizyillara oranla
cok daha fazla arttirmistir.

Afetler konusunda farkindalik olusturan, egitim sistemleri ve toplumsal yasamlarinda afet
olgusununyeterlisekilde algilanmasinisaglayip bu dogrultuda dnlemleralanve yasal mevzuatlar
ile bu 6nlem ve calismalan titizlikle denetleyen iilkeler afet konusunda diger iilkelerden bir
adim 6ne gecmektedir.

Afet kavram tabiat1 itibariyle ¢cok genis bir kavramdir. Afetler yikic1 etkileri ile hem insanlar
hem de diger canlilar ve doga i¢in ¢ok ciddi anlamda tahribata yol acan potansiyele sahiptir.
Insanlik tarihi aynm zamanda bir afetler tarihi olup bu noktada afetlerden ciddi dersler ¢ikarip
onlemlerini alan toplumlar oldugu gibi hali hazirda bu dersleri yeteri kadar 6ziimseyememis
toplumlar ve iilkeler de bulunmaktadir. Afetlerin olusturdugu bu tahribatlar neticesinde hem
tek basina iilkeler hem de uluslararasi kuruluslar nezdinde afetlere kars1 global stratejiler ve
alinacak 6nlemlerin standardizasyonu agisindan birtakim yasal yaptirimlar, eylem planlar ve
onleyici mevzuatlar gelistirilmistir. Bu mevzuatlarin yani sira hem uluslararasi alanda hem de
ulusal olcekte resmi ve resmi olmayan bircok kurulus afetlerin dnlenmesi ve yikici etkilerine
kars1 faaliyet gostermektedir.

Tarih boyunca afetlere maruz kalan insanlar bir sekilde birbirleri ile dayanisma ve yardimlasma
icinde olmak icin goniilliiliik temelinde resmi olmayan kuruluslar kurmuslardir. Aynm sekilde
yonetimlerde kendi biinyelerinde yardim kuruluslarinin resmi bir sekilde kurulmasina 6n ayak
olmuslardir. Bir siire sonra bu kuruluslar ile ilgili kurallar olusturulmaya baslanmis ve yazih
hale getirilerek giiniimiizdeki kurallar ve mevzuatlarin temeli ortaya cikmistir. 1127-1279 yillan
arasinda goniillii kuruluslar acisindan kaydedilen en eski tarihli kurum Giiney Song Hanedam




doneminde Cin’de kithik ve diger afetlere yonelik olarak kurulmus olan bir yardim 6rgiitiiddir.
Yine aym bolgede 1876 yilinda kithik tehlikesine karsi Shandong Kitligr Azaltma Komitesi
kurulmustur. Batida ve Ortadogu’da yine ayni sekilde goniillii kuruluslar insanlara hizmet
vermek amach kurulmuslardi. Gectigimiz yiizyilda ise Birlesmis Milletler dnciiliigiinde farkh
alanlarda calisan uluslararas1 yardim kuruluslarinin kurulmasi ile 6nemli adimlarin atildig
gbzlenmektedir. Ulkemizde ise Ulusal Afet yénetimine iliskin ilk yasal mevzuat 18/07/ 1944
tarih ve 4623 sayili Yer Sarsintilarindan Evvel ve Sonra Alinacak Tedbirler Hakkinda Kanun’dur.
2000 yilinda ise Tiirkiye Acil Durum Yénetimi Genel Miidiirliigii, Afet Isleri ve Sivil Savunma
Genel Miidiirliigii calismalarina baslamistir. 29/05/2009 tarihinde 5902 sayili kanunla Afet ve
Acil Durum Yonetimi Baskanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun ile afet yonetimi ile
iliskili farkli birimlere bagh tiim kurumlar yerine AFAD kurulmustur.

insanlarin topluluklar halinde yasama gecmesiyle beraber baska insan topluluklarina karsi
ustiinliik kurma amaci ile catismalar ve savaslar ortaya ¢ikmistir. Savaslar ile beraber karsi
tarafa daha fazla zarar verme diirtiisii ile beraber savas aracglan gelistirilmistir. Tarih boyunca
kullanilan silahlar genellikle konvansiyonel ve kitle imha silahlar olarak simflandirilmistir.
Kitle imha silahlarinin etkileri daha yikici ve uzun bir siireye yayilabildigi icin tahribat giicii de
o oranda fazla olmaktadir.

Kimyasal Biyolojik Radyolojik Niikleer Tehditler (KBRN-T), insan ve gelisen teknolojiler
sonucunda giiniimiiziin en 6nemli ve y1kic1 afet olusturma potansiyelini tasiyan tehditleridir. Bu
yazimizda KBRN-T’ne yonelik hem uluslararasi hem de ulusal bazda hangi kurum ve kuruluslarin
primer rol aldig1 ve bununla beraber olusturulmus yasal mevzuatlar ve uygulamalar hakkinda
bilgi verilmeye calisilacaktir.

Birinci Diinya Savasi esnasinda kimyasal silahlar yaygin olarak kullanilmis, sivil asker ayrimi
gozetmeksizin milyonlarca insam etkilenmistir. Birinci Diinya Savasi sonunda imzalanan
antlasmalardan birisi olan Versay Antlasmasinda, savas esnasinda yogun olarak kullanilan
kimyasal silahlan kisitlamak amaciyla, toksik kimyasallarin silah olarak kullanilmamasina
yonelik hiikiimler konulmustur. Milletler Cemiyetinin girisimleri ile yapilan toplantilar
sonrasinda 17 Haziran 1925’de “Bogucu, Zehirli ve Diger Gazlarla Bakteriyolojik Metotlarin
Savasta Kullanilmasinin Yasaklanmasina iliskin Protokol” olarak adlandirilan Cenevre Protokolii
imzalanmistir. Tiirkiye s6z konusu protokole taraf devletlerden birisidir. 1968 yilinda toplanan
On Sekiz Uluslu Silahsizlanma Konferansi sonunda biyolojik silahlar ile kimyasal silahlarin ayn
ayn degerlendirilmesi kararlastinlmistir. “Bakteriyolojik (Biyolojik) ve Zehirleyici Silahlarin
Gelistirilmesi, Uretimi ve Stoklanmasinin Yasaklanmasi ve Bunlarin imhasina iliskin Sézlesme”
(Biyolojik Silahlar Sozlesmesi) Birlesmis Milletler (BM) Genel Kurulu tarafindan kabul edilerek
1972 yilinda imzaya agilmistir. S6z konusu sdzlesme 1975 yilinda ise yiiriirliige girmistir. Daha
sonraki yillarda kimyasal silahlarin kullanimiile ilgili ortaya ¢ikan anlasmazliklar sonrasinda 21
Ocak 1992 tarihinde Birlesmis Milletler biinyesinde Kimyasal Silahlar Komitesi kurulmustur ve
anlasmazliklarin ¢oziilmesine yonelik bir taslak metin olusturmuslardir. 3 Eyliil 1992 tarihinde
Silahsizlanma Konferansi taslak metni kabul etmis ve BM Genel Kuruluna iletmistir. Kimyasal
Silahlar S6zlesmesi, 13 Ocak 1993 tarihinde Paris’te imzaya acilmistir. ilk iki giin icerisinde
Paris’teki UNESCO binasinda 130 devlet s6zlesmeyi imzalamistir. Kimyasal Silahlar S6zlesmesi,
29 Nisan 1997 tarihinde yiiriirlige girmistir. Ulkemizde ise sbzlesmenin uygulanabilmesi
icin 5564 sayili “Kimyasal Silahlarin Gelistirilmesi, Uretimi, Stoklanmasi ve Kullaniminin
Yasaklanmasi Hakkinda Kanun” ¢ikarilmistir.

Japonya’ya Birlesik Devletler tarafindan atilan atom bombasimin Ikinci Diinya Savasi’nin
bitmesinde etkin rol oynadig1 tarih yazimlarinda sik olarak yer almaktadir. Savasin bitmesinin
disinda bu niikleer saldirinin giiniimiizde dahi etkileri devam etmektedir. Savas disinda kazalar
ile ortaya ¢ikan niikleer felaketlerde insanligin hafizasinda yer yerini almistir. Amerika Birlesik



Devletleri (ABD) Baskani Dwight D. Eisenhower’in 1950 yilinda yaptigi “Bans icin Atom”
konusmas1 niikleer silahlarin tehlikesi ve kullaniminin sinirlandirilmasi ile ilgili uluslararasi
kamuoyunda bir isaret fisegi etkisi olusturmustur. Niikleer silahlarin yayilmasinin 6nlenmesine
yonelik cabalar meyvesini 1970 yilinda vermis ve Niikleer Silahlarin Yayilmasinin Onlenmesi
Anlasmasi(The Treaty onthe Non-Proliferation of Nuclear Weapons- NPT) yiiriirliige girmistir. NPT
ozetle 1967 yilindan once niikleer test gerceklestirmis devletleri Niikleer Silah Sahibi Devletler
(nuclear weapon states-NWS) olarak tanimlarken, anlasmaya taraf diger devletleri Niikleer
Silaha Sahip Olmayan Devletler (non-nuclear weapon states-NNWS) olarak tanmimlamaktadir.
Bu anlasmay ilerleyen yillarda diinyadaki bircok iilkede oldugu gibi {ilkemiz de taraf olarak
imzalamistir. Aym1 anlasmada niikleer enerjinin bans¢il amaglarla kullanilmasinin aym
zamanda vazgecilmez bir hak olarak tanimlandig1 da goriilmektedir. Bu anlasmanin disinda yine
uluslararasi dlcekte yapilan farkl anlasmalar da bulunmaktadir. Bunlardan bazilar sunlardir:

e Sozlesmeye tarafiilkelere, iilke sinirlar1 dahilinde veya uluslararasi tasimacilikta niikleer
maddelerin fiziksel korumasina dair yiikiimliilikler getiren Niikleer Maddelerin Fiziksel
Korumasi S6zlesmesi (1987 yilinda yiiriirliige girmistir).

e Sinir 6tesi sonuclar yaratabilecek bir niikleer kaza durumunda UAEA ile komsu iilkelere
bildirimde bulunulmasini saglamaya yonelik bir sistem olusturan Niikleer Kazalarin
Erken Bildirimi S6zlesmesi (1986 yilinda yiiriirliige girmistir).

e Bir niikleer kaza veya acil radyolojik durumda yardim ve destegin derhal saglanmasina
yonelik uluslararas1 bir cerceve olusturan Niikleer Kaza veya Acil Radyolojik Durumlarda
Yardim Sézlesmesi (1987 yilinda yiiriirlige girmistir).

e Niikleer giivenlik uygulamalar ve diizenlemelerine uluslararas1 élgiitler saptanarak
isletmedeki niikleer gii¢ santrallerinde yiiksek bir giivenlik seviyesinin korunmasin
amaclayan 6zendirici bir sozlesme olan Niikleer Giivenlik Sézlesmesi (1996 yilinda
ylriirlige girmistir).

e Ulusal onlemler ve uluslararasi is birliginin gelistirilmesi ile yiiksek bir giivenlik
seviyesine ulagsmay1 ve bunu siirdiirmeyi hedefleyen ve 6zendirici bir sézlesme olan
Kullamlmis Yakit Yonetimi ile Radyoaktif Atik Yonetim Giivenligi Ortak Sézlesmesi (2001
yilinda yiiriirlige girmistir).

Ulkemizde yillarca bu konu ile ilgili en 6nemli kurulus olarak gérev yapan Tiirkiye Atom Enerjisi
Kurumu (TAEK) bu alanla ilgili ¢calismalar yapmistir. 2690 sayili kanun ve bir cok alt mevzuat
ile birlikte bu kurumun gorev ve yetkileri tanimlanmistir. TAEK ayn1 zamanda bu konuda ana
egitim faaliyetlerini de ilgili yonetmelik ile (Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu Niikleer Arastirma,
Egitim Merkezleri Kurulus ve Calisma Yonetmeligi) devam ettirmistir. 15/7/2018 - 30479
nolu Cumhurbaskanligi Kararnamesi ile Tiirkiye Enerji, Niikleer ve Maden Arastirma Kurumu
(TENMAK) kurulmus olup TAEK ve beraberinde bir ¢cok kurum yeni kurulan TENMAK biinyesinde
faaliyetlerine devam etmektedir.

30.09.2020 tarih ve 3033 sayili Cumhurbaskanligr Karar ile yayinlanan Kimyasal, Biyolojik,
Radyolojik, Niikleer Tehdit ve Tehlikelere Dair Gorev Yonetmeliginde ise TENMAK Baskanliginin
gorev ve sorumluluklari diger kurumlar ile beraber acikca ifade edilmektedir.

KBRN-Tehditlerine yonelik ek olarak 26/09/2004 tarih ve 5237 sayili Tiirk Ceza Kanununun
ticlincii kisminda topluma karsi suclar ve genel tehlike olusturan suglar kisminda diizenlemeler
bulunmaktadir.




172. maddede;

“(1) Bir baskasin, sagligin1 bozmak amaciyla ve bu amaci gerceklestirmeye elverisli olacak
surette, radyasyona tabi tutan kisi, {ic yildan on bes yila kadar hapis cezasi ile cezalandinlir.

(2) Birinci fikradaki fiilin belirsiz sayida kisilere kars1 islenmis olmasi halinde, bes yildan az
olmamak iizere hapis cezasina hiikmolunur.

(3) Bir baskasinin hayati, saglhigi veya malvarligina 6nemli 6lciide zarar vermeye elverisli olacak
bicimde radyasyon yayan veya atom cekirdeklerinin parcalanmasi siirecine etkide bulunan kisi,
iki yildan bes yila kadar hapis cezasi ile cezalandinlir.

(4) Radyasyon yayilmasina veya atom c¢ekirdeklerinin parcalanmasi siirecine, bir laboratuvar
veya tesisin isletilmesi sirasinda gerekli dikkat ve 6zen yiikiimliiliigiine aykir1 olarak neden
olan kisi, fiilin bir baskasinin hayati, saghgi veya malvarligina 6nemli dlciide zarar vermeye
elverisli olmasi halinde, alt1 aydan ii¢ yila kadar hapis cezasi ile cezalandirilir.

173. maddede;

“(1) Atom enerjisini serbest birakarak bir patlamaya ve bu suretle bir baskasinin hayati, saghg
veya malvarligr hakkinda dnemli 6lciide tehlikeye sebebiyet veren kisi, bes yildan az olmamak
lizere hapis cezasi ile cezalandinlir.

(2) Yukandaki fikrada tanimlanan fiilin taksirle islenmesi halinde, iki yildan bes yila kadar
hapis cezasina hiikmolunur.”

174. maddede;

“(1) Yetkili makamlardan gerekli izni almaksizin, patlayici, yakici, asindinci, yaralayic,
bogucu, zehirleyici, siirekli hastaliga yol acic1 niikleer, radyoaktif, kimyasal, biyolojik maddeyi
imal, ithal veya ihrag¢ eden, iilke i¢cinde bir yerden diger bir yere nakleden, muhafaza eden,
satan, satin alan veya isleyen kisi, dort yildan sekiz yila kadar hapis ve beshin giine kadar
adli para cezasi ile cezalandinlir. Yetkili makamlarin izni olmaksizin, bu fikra kapsamina giren
maddeleri imal etmek, islemek veya kullanmak amaciyla, gerekli olan malzeme ve techizati
ithal eden, ihrac eden, satisa arz eden, baskalarina veren, nakleden, depolayan, satin alan,
kabul eden veya bulunduran kisi de aym ceza ile cezalandinlir.

(2) Bu fiillerin sug islemek icin teskil edilmis bir 6rgiitiin faaliyeti ¢ercevesinde islenmesi
halinde, verilecek ceza bir kat artirilir.

(3) Onemsiz tiir ve miktarda patlayici maddeyi satin alan, kabul eden veya bulunduran kisi
hakkinda, kullanihis amaci gozetilerek, bir yila kadar hapis cezasina hiikmolunur.” seklinde
diizenleme yapilmistir.

Mevzuatimizda yukaridaki diizenlemelerin disinda KBRN-T’ne ydnelik bircok diizenleme
bulunmaktadir. En son olarak 30/09/2020 tarihli Cumhurbaskanlig1 Karar1 ile 01/10/2020
tarihinde Resmi Gazete’de “Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer Tehdit ve Tehlikelere Dair
Gorev Yonetmeligi” bashigi ile yayinlanan yonetmelik kurumlar arasinda esgiidiim saglanmasi
ve konu ile ilgili tiim kurumlarin gérev ve yetkilerini tanimlamistir.

Sonuc olarak giiniimiiz diinyasinda KBRN-T’leri hemen hemen her iilke ve toplum igin ciddi bir
tehlike potansiyeli olarak karsimizda durmaktadir. Bu tehditlere yonelik sadece ulusal dl¢ekte
degil ayn1 zamanda kiiresel olcekte de ciddi ve samimi ishirliklerinin hayata gecirilmesi 6nem
tasimaktadir. Kiiresellesme ve gelisen teknolojiler sonucunda toplumlar arasi iletisimler ¢cok
daha hizli olmakta ve bunun yani sira KBRN ajanlarini elde etmeye calisan illegal yapilarinda



oldugu gercegi oniimiizde durmaktadir. KBRN-T’lerine yonelik siirekli bir hazirhik durumunun
olmas1 ve bu durumlara ydnelik ulusal ve uluslararas1 olcekte olusturulan mevzuatlarin
gelisebilecek yeni durumlara yonelik olarak siirekli revize edilmesi gerekmektedir.
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KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) Calistay:

MiLLi SAVUNMA BAKANLIGI
Dr. Burcak CABUK

Milli Savunma Bakanlig1 Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer (KBRN) Savunma Dairesi
Baskanligina Cumhurbaskanlign Kararnamesi ile Milli Savunma Bakanligi KBRN Savunma
Vizyonunu olusturmak, KBRN Savunma Strateji Planlarini hazirlamak, Milli KBRN savunma
trlinlerinin arastirma ve gelistirme (AR-GE) calismalarinin yapilmasi ve gelistirilmesi, test ve
sertifikasyon merkezinin kurulmasi ve isletilmesi, altyap1 ve egitim icin calismalar yapmak
gorevleri verilmistir.

Icisleri Bakanligi AFAD Baskanlig1 ile “Kimyasal Savunma Strateji Belgesi ve Eylem Plam”
hazirlanmis ve tiim kurum/kuruluslara dagitimi yapilmistir. “Biyolojik Savunma Strateji Belgesi
ve Eylem Plam” ile “Radyolojik/Niikleer Savunma Strateji Belgesi ve Eylem Plam” hazirlik
calismalarina devam edilmektedir. Bahse konu belgelerle, KBRN harp maddelerine (ajanlarina)
kars1 savunmada, somut AR-GE ve yenilik hedeflerinin kurumlar arasi es giidiim icerisinde 6ne
¢ikanlarak, karsi tedbirler kapsaminda kullanilan teknolojilere dayali “kritik KBRN savunma
dirtinlerinin milli imkanlarla gelistirilmesi” ve bu kapsamda gerekli teknolojilerin kazanilmasi
icin “KBRN savunma stratejisi gelistirilmesi” amaclanmaktadir.

Milli Savunma Bakanligi tarafindan Kuvvet Komutanliklarinin ihtiyaci kapsaminda bircok KBRN
AR-GE ve altyap1 projesi yiiriitiilmektedir. Ayrica, Milli Savunma Bakanlig1 ve Yiiksekogretim
Kurulu (YOK) is birligi ile asker/sivil KBRN Savunma Uzmam yetistirilmesi maksadiyla, Milli
Savunma Universitesi (MSU) Alpaslan Savunma Enstitiisii biinyesinde 2018 yilinda KBRN-p
(KBRN iliskili patlayicilar) Anabilim Dali kurulmus ve yiiksek lisans programi acilmistir.
Halihazirda 2020-2021 Egitim-Ogretim yilinda da yiiksek lisans egitimine devam edilmektedir.
Aynmi zamanda, 2018 yilinda Anadolu Universitesi Afet ve Acil Durum Onlisans Programi
kapsaminda okutulmak iizere MSB KBRN Savunma Dairesi Baskanligi koordinatorliigiinde
“KBRN Savunma ve Giivenlik Kitab1” hazirlanmistir.







KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) Calistay:

SAVUNMA SANAYi BASKANLIGI
Tutku ONEL

3238 Sayili Kurulus Kanunu cercevesinde modern savunma sanayiinin gelistirilmesi ve TSK
modernizasyonu misyonu ile faaliyetlerini yiiriitmekte olan Baskanligimiz gérevleri 7 no.lu
Savunma Sanayii Baskanligi Hakkinda Cumhurbaskanlhigi Kararnamesinde tanimlanmis olup;
bu kapsamda Madde 7 (f) bendinde “Modern Silah, arac¢ ve gerecleri arastirmak, gelistirmek,
prototiplerin imalini saglamak, avans vermek, uzun vadeli siparisler ve diger mali ve ekonomik
tesvikleri tespit etmek.” ifadesi yer almaktadir. Bu dogrultuda; 3238 Sayili Kurulus Kanunumuz
cercevesinde modern savunma sanayiinin gelistirilmesi ve TSK modernizasyonu misyonu ile
faaliyetlerini gerceklestiren Baskanligimizca Projeler yiiriitiilmektedir.

01Ekim2020tarihve31261sayiliResmiGazete’de yayimlanan “Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik,
Niikleer Tehdit ve Tehlikelere Dair Gorev Yonetmeligi”nde yurt icinde veya yurt disinda meydana
gelip iilkemizi etkileyebilecek kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer tehdit ve tehlikelere
kars1 insan saghg! ve cevreye yonelik zararin 6nlenmesi veya en aza indirilmesi icin ilgili
kurum ve kuruluslarin gorev ve sorumluluklar tanimlanmistir. Bu kapsamda; KBRN alanindaki
Baskanhigimiz gorevleri; “Ihtiyac duyulmasi halinde milli savunma sanayinin gelistirilmesine
yénelik KBRN alaninda projeler yiiriitmek.” ve “KBRN aracg, gere¢ ve malzemelerinin iilke icinde milli
imkanlarla iiretilebilmesiigcin arastirma ve gelistirme faaliyetleri yiiriitmek.” olarak belirlenmistir.

BASKANLIGIMIZ TARAFINDAN KBRN ALANINDA YURUTULEN AR-GE
PROJELERI

Biyolojik Harp Maddeleri Tespit ve Teghis Sistemleri Gelistirilmesi
(BIOSENS) Projesi

Sozlesme imza Tarihi : Nisan 2017

Proje Siiresi : 33 Ay

Yiiklenici : NANOBIzZ

Proje Asamasi : Ocak 2020 itibari ile tamamlanmuistir. Elde edilen bilgiler 1s1-

ginda Yiiklenici tarafindan prototipin COVID-19’ uyarlama
caligmalar1 6zkaynaklari ile gergeklestirilmis olup, CE belgesi
alinmasi icin bagvuru islemleri devam etmektedir.
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Projenin Amaci : Biyolojik harp maddelerinin (BHM) tespit ve teshisinde
kullanilabilecek biyolojik algilama sistemlerinin (BIOSENS)
gelistirilmesi.

«Ug bakteri igin poliklonal yapida antikorlar

oTek kullanimlik hizli test cubuklar:

«Immiinoassay/niikleik asit tabanli analiz yapabilen hibrit ve
tasinabilir yapida algilama prototipi

Projenin Ciktilar . Ug bakteriye yonelik tespit icin
o poliklonal yapida antikorlar
o tek kullanimlik hizli test cubuklar
« tespit ve teshis sisteminin gelistirilmesi (immiinoassay ve
niikleik asit tabanli analiz yapabilen hibrit ve taginabilir yapi-
da bir biyolojik algilama sistem prototipi

Niikleer Radyasyon Tehdidine Kars1 Yerli Algilayic1 ve Tespit
Sistemi Gelistirilmesi (RADAT) Projesi

Sozlesme Imza Tarihi :15/10/2018

Proje Siiresi : 36 Ay

Yiiklenici :  Nanomanyetik Bilimsel Cihazlar San Ve Tic. Ltd. $ti.
Alt Yiiklenici (ler) : ODTU

Proje Asamasi : Kritik Tasarim Sathasi

Projenin Amaci . Beta, gama ve x 15101 yayilimlarini tespit edecek CdZnTe

(kadmiyum ¢inko telliir) Kristalini iretmek ve s6z konusu
Kristali kullanarak microGray diizeyde okunabilir doz degeri
duyarliliginda radyoaktivite dl¢iimleri yapabilecek ve radyas-
yon kaynag1 olan izotopu tanimlayabilecek Algilayici Sistem
prototipinin milli imkanlarla gelistirmektir.

Projenin Ciktilar: :  Izotop tespiti yapmasi sayesinde s6z konusu radyasyon kay-
nagina karst uygun tedbirlerin alinmasini saglayacak, 6l-
¢iim kabiliyeti sayesinde radyasyona maruz kalinan ortamin
temizlenmesi i¢in gerekli siirenin ve maruz kalinan gercek
dozun dogru hesaplamasini saglayacak Algilayici Prototipi.

Kimyasal ve Biyolojik Savas Ajanlarina Kars1 Yeni Nesil Koruyucu Tekstil Teknolojisi Gelistirilmesi
(KAFES) Projesi

Sozlesme imza Tarihi . 24/12/2020
Proje Siiresi : 36 Ay

Yiiklenici : SUN Tekstil

Alt Yiiklenici (ler) : TUBITAK MAM
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Proje Asamasi : Sistem Isterleri Analiz Sathasi

Projenin Amaci : Projede, kimyasal ve biyolojik savas ajanlarina ve zehirli en-
diistriyel kimyasal malzemelere kars1 C tipi koruyucu elbise
tekstilinin Nano malzeme ve Membran teknolojileri kullanila-
rak tilkemizde milli imkanlarla tiretilmesi amaglanmaktadir.

Proje Ciktilar: : Nano malzeme ve Membran teknolojileri ile gelistirilmis
tistiin kullanim, koruma ve dayanim 6zelliklerine sahip, uzun
omiirlii koruyucu elbise tekstili.

Kimyasal ve Biyolojik Savas Ajanlarina Karsi Yeni Nesil Dekontaminasyon Teknolojisi Gelistirme
(DEKON) Projesi

Kimyasal ve biyolojik savas ajanlarina karsi yeni nesil Reaktif
Dekontaminasyon Malzemesinin gelistirilmesi ve bu malzemenin
farklh formiilasyonlar seklinde milli imkanlarla gelistirilmesi amaciile
projelendirme calismalari devam etmektedir.

Baskanligimiz Tarafindan KBRN Alanminda Yiiriitiilen Tedarik Projeleri

Niikleer Biyolojik Kimyasal (NBC) Koruyucu Elbise Takimi Projesi

NBC KET Projesi ile Tiirk Silahli Kuvvetleri’nin (Kara, Deniz ve Hava Kuvvetleri Komutanliklari,
Jandarma Genel Komutanligi ile Ozel Kuvvetler Komutanligi) NBC Elbise Takim1 (NBC koruyucu
elbise, bot kilifi ve eldiven) ihtiyacinin kargilanmasi hedeflenmistir. 2017 yilinda teslimati
tamamlanmistir.

Niikleer Biyolojik Kimyasal (NBC) Koruyucu Elbise Takim Ozellikleri:
e Kimyasal ve biyolojik harp maddelerine kars1 koruma
e Su, yag ve petrol iiriinleri (organik sivilarn) gecirmeme
e Temizlenerek yeniden kullanilabilme
e Hava gecirgenligi ve viicut 1s1s1m1 disan ¢ikarabilme

e Her tiirlii iklim ve arazi sartlarinda kullanilabilme

KBRN Mobil Arazi Laboratuvan Projesi

KBRN Mobil Arazi Laboratuvar Projesi ile Muharebe sahasi icerisinde kullanilan; radyolojik,
kimyasal, niikleer ve biyolojik harp maddelerinin, kasitli ya da kazara ortaya ¢ikan, bilinen veya
bilinmeyen Zehirli Endiistriyel Maddeler (ZEM)’in olay bdlgesine yakin yerlerde analizlerinin
yapilabilecegi bir adet KBRN Mobil Arazi Laboratuvarinin tedariki hedeflenmistir. 2013 yilinda
teslimati tamamlanmistir.

KBRN Mobil Arazi Laboratuvan Ozellikleri:
e Kimyasal Harp Maddesi uzaktan tespit sistemi
e Disve I¢ Ortam Gaz Halindeki Kimyasal Harp
e Maddelerini Tespit ve Teshis sistemi

e Mobil Kiitle ve Gaz Analiz sistemi
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e Biyolojik Harp Maddesi tespit sistemi
e Radyasyon Tespit ve Olciim sistemleri
e Kat1, Stvi ve Gaz Numune Alma Kiti ve Tasima Techizat1

e Meteorolojik dl¢iim
Ozel Maksatl Taktik Tekerlekli Zirhli Araclar Projesi

OMTTZA Projesi ile KKK.ig1 ve J.GnK.hig1 ihtiyaclarninin karsilanmas1 amaciyla bes degisik
varyantta arac tedarik edilecektir. KBRN kesif aracida bu varyantlardan biridir. Proje kapsaminda
muhtelif KBRN donamimlarinin yer aldig1 bes adet KBRN kesif araci alinacaktir. 2023 yilinda
teslimatinin tamamlanmasi hedeflenmektedir.

KBRN OTAG

SSB AR-GE ve Teknoloji Yonetimi Daire Baskanligi olarak ekosistemde yer alan tiim paydaslarin
katkilariyla biitiinsel bir yol haritas1 olusturulmasi amaciyla, her yil belirlenen teknoloji
alanlarinda; iiniversiteler, arastirma kuruluslari, ihtiyac makamlar, sanayi ve KOBI’lerden ilgili
temsilcilerin katihimiyla Odak Teknoloji Aglar1 (OTAG) olusturulmaktadir. OTAG’lar altinda Odak
Calisma Gruplari olusturularakilgili teknoloji incelemesi gerceklestirilmektedir. Bu faaliyetlerin
sonuclar raporlanarak teknoloji yol haritalar olusturulmakta, yiiriitiillen ¢calismalara yonelik
calistaylar diizenlenmektedir. KBRN OTAG calismalar kapsaminda da KBRN Tespit ve Teshis
Teknolojileri, Korunma Teknolojileri ve Dekontaminasyon alt konular ele alinarak, yurt ici
ihtiyaclar goz oniinde bulundurularak KBRN Yol Haritasi’nin giincellenmesi planlanmaktadir.
Belirlenen yol haritas1 kapsaminda yapilan dnceliklendirmeler ile projelendirme calismalan
gerceklestirilecektir.

Yiiksekogretim Kurumlarindan Beklentiler

e Lisans Egitimlerinde KBRN Farkindalik Egitimi gibi genel farkindaliklar ve KBRN bilinci
vermek amac ile se¢meli derslerin ve Lisans egitimi altyapisina uygun olarak daha
spesifik olarak KBRN alaninda se¢cmeli derslerin yer almasi

e Lisansiistii programlarin acilmasi

e Lisansiistii programlarda daha spesifik olarak K, B ve R, N konularinda egitimlerin yer
almasi

e KBRN alaninda akademisyenlerin uzmanlasmalarin saglanmasi icin iiniversitelerin
desteklenmesi ve iiniversitelerin KBRN projelerinde yer almasina yonelik destek
verilmesi

Is Birligi Alanlarina Yonelik Oneriler

Universitelerde KBRN alaninda calisan ve yapilan projeler kapsaminda koordinasyon icinde
olmak ve ilgili alanlarda Projelerimizde gerek is Paketleri kapsaminda gerekse de danismanlik
kapsaminda 6gretim iiyelerinin yer almasi



KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) Calistay:

TURKIYE BILIMSEL VE TEKNOLOJiK ARASTIRMA KURUMU
(TUBITAK)

Dog. Dr. Dilek DUNDAR ERBAHAR

Marmara Arastirma Merkezi (MAM) Malzeme Enstitiisii (ME) KBRN Sensor Teknolojileri Grubu
KBRN Faaliyetleri

TUBITAK MAM ME biinyesinde KBRN alamindaki calismalarda farkli disiplinlerden gelen (fizik,
kimya, elektronik) bir ekip gorev almaktadir. ME biinyesinde KBRN konusundaki arastirma
alanlarimiz asagida verilmektedir:

e Sensor Teknolojileri:
- Algilayict Malzeme Gelistirilmesi (Tasarim, Sentez ve Karakterizasyon)
- Sensor Gelistirilmesi (Sensor Test, Analiz ve Karakterizasyon)
- Sensor Dizisi Gelistirilmesi (Elektronik ve Mekanik Tasarim, Test, Veri Analizi ve
Uygulama Yazilim

e KBRN Koruyucu Elbise ve Filtre Sistemleri Gelistirilmesi:
- Kiiresel Aktif Karbon Gelistirme ve KBRN Koruyucu Elbise Filtre Katmaninda
Kullanim
- Empregne Ozel Nitelikli Aktif Karbon Gelistirme ve KBRN Koruyucu Filtrelerde
Kullanim

e KBRN Dekontaminasyon Malzemeleri Gelistirilmesi:
- KBRNmaddeleriyle kontamineolmus cesitliekipmanve personelinarindirilmasina
yonelik malzemelerin gelistirilmesi

Malzeme Enstitiisii Projeleri

Kimyasal Harp Maddeleri Belirleme
Cihaz1 Gelistirilmesi

eKimyasal Harp Maddelerini (KHM) belirlemek ve
F simflandirmak iizere, aminda ve yerinde, 151kl

— ve/veya sesli uyar1 vererek calisan bir nokta
el detektorii gelistirilmesi

24 —rl—
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Kimyasal Harp Maddeleri (KHM) ve
Zehirli Endiistriyel Maddeleri (ZEM)
Belirleme Cihaz1 (Hibrid Sistemler)

MAM - CDET - 10103 ¢M) GEM 3,4, LST (Landing Ship Tank) ve Test

o ve Egitim Gemileri icin KHM ve cesitli ZEM’lerin
. tespit ve teshisini saglayan detektor sistemleri

awsex  gelistirilmesi

Swvilarda KHM Algilama Sistemi
Gelistirilmesi
*icme suyu sebeke hatt1 boyunca bulunabilecek KHM’lerin

ve pestisitlerin yerinde (sebeke hatti lizerinde) ve aninda
tespiti, teshisi ve konsantrasyonlarinin belirlenmesi
icin otomatize, siirekli 6l¢iime olanak saglayan, yiiksek
hassasiyette, kimyasal sensdr prensibine dayanan bir

tespit ve teshis sistemi gelistirilmesi

Golciik Deniz Tkmal Merkezi Komutanhigi’min talebi iizerine
60 adet KBRN Koruyucu Filtre ve 60 adet HEPA filtre

gelistirilmesi

Malzeme Enstitiisii Laboratuvar Altyapisi

KBRN Sensor Teknolojileri grubu olarak islevsel dort laboratuvarimiz bulunmaktadir.

Sensor Kaplama Sensor Test Laboratuvari
ve Karakterizasyon Laboratuvari



e Kimyasal Sentez Laboratuvari: Algilanmasi hedeflenen gaz veya sivi haldeki analitler
ile etkilesimler gboz o©niine alinarak algilayici molekiillerin tasarimi, sentezi ve
karakaterizasyon calismalan gerceklestirilmektedir.

e Sensor Kaplama ve Karakterizasyon Laboratuvar: Sentezlenen 0zgiin algilayia
molekiiller uygun ¢éziiciilericerisinde coziilerek jet spray, elektro spray veya spin coating
(donerek kaplama) teknikleri ile transduserler (QCM (quartz crystal microbalance), IDT
(interdigital transducer), SAW (surface acoustic wave)) yiizeyinde ince film olusturularak
sensorler gelistirilmekte ve karakterize edilmektedir.

e Sensor Dizisi Gelistirme ve Sensdr Test Laboratuvari: icme suyu ve dogal su
kaynaklarindaki zararli bilesiklerin tespitine (KHM’ler, pestisitler, agir metaller,
endokrin bozucu fenolik bilesikler, patlayicilar) yonelik gelistirilen sensérlerin testleri
ve karakterizasyonlan gerceklestirilmektedir.

e Sensor Test Laboratuvari: Gaz halindeki kirleticilerin (KHM, ZEM, Cesitli Organik Ucucu
Bilesikler)tespitineyonelik sensorsistemlerigelistirilerek testlerigerceklestirilmektedir.
Elektronik ve mekanik tasarim, veri analizi ve uygulama yaziimlan yapilarak elde
tasinabilir dedektdrler ve sabit sistem ¢oziimleri liretilmektedir.

ME Is birlikleri ve Is birlikleri Onerileri

Proje grubumuz yurt icinde veya disinda meydana gelip iilkemizi etkileyebilecek olan kimyasal,
biyolojik, radyolojik ve niikleer tehdit ve tehlikelere kars1 halkin saghginin ve cevrenin
korunmasi, can ve mal kaybinin en aza indirilmesi icin gerekli tedbirlerin alinabilmesi igin
tespit ve teshis sistemlerinin gelistirilmesi kapsaminda halihazirda projeler bazinda, Strateji
ve Biitce Baskanligi, MSB, AFAD ve cesitli 6zel kurum ve kuruluslar ile is birligi halindedir.

KBRN techizat ve donanimin yerli imkanlarla iiretilmesi amaciyla, ihtiyag¢ sahibi kurumlar ile
arastirma, gelistirme ve iiretim alanlarinda gerekli is birligi ve koordinasyon saglanmaktadir.

Ihtiyac duyulan KBRN arac, gerec ve malzemelerinin iilke icerinde milli imkanlarla iiretilmesinin
yanisira talep edilmesi durumundailgili kurumlara bilgi destegi saglanmas, egitim faaliyetleri,
test ve kalibrasyon hizmetleri verilmektedir.

TUBITAK MAM Kimyasal Teknoloji Enstitiisii (KTE) KBRN Faaliyetleri

TUBITAK MAM KTE biinyesinde KBRN alanindaki calismalarda farkli disiplinlerden gelen
(inorganik, organik, analitik kimya, polimer kimyasi ve kimya miihendisi) bir ekip gorev
almaktadir.

KTE biinyesinde KBRN konusundaki arastirma alanlarimiz asagida verilmektedir:
e Reaktif Adsorban Esasli Yeni Nesil KBRN Korunma Sistemleri
- Yeni nesil KBRN dekontaminasyon tozu (malzeme, techizat ve ekipmanlar igin)
- KBRN personel dekontaminasyon pedi
- KBRN tehlikeli atik nétralizasyon iinitesi
- KBRN koruyucu katmanli tekstil (nefes alabilir, uzun siire koruma saglayan, tekrar
kullamlabilir C simifi koruyucu tekstil)
- Reaktif adsorban esasli KBRN koruyucu filtre ve maskeler

e Patlayici/Kimyasal/Biyolojik Tehditlerin test ve algilanmasina ydnelik sistemlerin
gelistirilmesi
- Dekontaminasyon Etkinlik Testleri
- KBRN Koruyucu Ekipman Malzemelerinin Kimyasal Gegirgenlik Testleri
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- SERS Tabanli Kimyasal Tehdit Tespit Sistemi

- Patlayic1 Tespitine Yonelik Floresans Sensor Teknolojisi

- Maske, filtre ve solunum cihazlan

- Gaz tutucu adsorban ve katalizérler (Bu alanda 2010 yilindan beri projeler
yiriitiilmektedir ve Golciik Donanma Komutanligi’na teslimat yapilmaktadir.)

- Karbonmonoksiti karbondioksite ¢eviren hopkalit katalizorii

- Karbondioksit tutucu lityum hidroksit esasli adsorban

- Zehirli gazlardan korunmak i¢in ortam havasindan bagimsiz calisan oksijen
iiretici kimyasal iceren kapali devre solunum cihazlan

- Kapali ortamda oksijen miktarinin azalmasi durumunda kullanilan basinch
oksijen tiiplerine alternatif olarak ihtiyac duyulan kimyasal reaksiyonla oksijen
iireten malzeme ve sistemler

KTE Projeler

e KAFES: SSB tarafindan desteklenen Sun Tekstil firmasinin ana yiiklenici oldugu
projede reaktif nanoadsorban ve secici gecirgen polimerik membran iceren yeni
nesil KBRN koruyucu tekstil gelistirilmesi hedeflenmektedir.

e KBRN kagis maskelerinin kimyasal gecirgenlik testleri: MKE tarafindan
gelistirilen KBRN kacis maske malzemelerinin kimyasal koruyuculuk testleri
gerceklestirilmektedir.

e AYDES: Denizaltilarda kapali ortam havasinda miirettebatin solunumundan
kaynakl biriken karbondioksitin giderilmesi icin ihtiya¢ duyulan sistemlerin
gelistirilmesi

e Preveze SimfiDenizaltilarin Yar1 Omiir Modernizasyonu (PREYOM) Hava Tazeleme
Sistemi Modernizasyonu

KTE Laboratuvar Altyapisi

e Reaktif Adsorban Sentez Laboratuvari: Reaktif nano adsorban sentezlerine
yonelik sentez ve karakterizasyon altyapis1t mevcuttur.

e Kimyasal Koruyuculuk Test Laboratuvari: Dekontaminasyon etkinlik testlerinin
ve KBRN koruyucu malzeme kimyasal gecirgenlik testlerinin gerceklestirilmesine
yonelik GC-FID ve GC-FPD-MS analiz sistemleri ve NATO standartlarina uygun
tasarlanmis test sistemi yer almaktadir.

KTE is Birlikleri ve Is Birlikleri Onerileri

Yukarida belirtilen proje ve calisma konularinda MSB, SSB, TUBITAK SAVTAG, MKE ve Gélciik
Donanma Komutanhgi gibi kamu kuruluslar, ODTU, Bogazici Universitesi, Yeditepe Universitesi,
Van Yiiziincii Y1l Universitesi ve Kars Kafkas Universitesi gibi iiniversiteler ve cesitli 6zel kurum
ve kuruluslar (Sun Tekstil, Pavezyum vb.) ile is birlikleri gerceklestirilmektedir.

Yeni nesil KBRN koruyucu malzemeler veya KBRN tehdit tespit sistemlerinin yerli imkanlarla
iiretilmesi amaciyla, ihtiyac sahibi kurumlar, TUBITAK MAM enstitiileri ve iiniversitelerin
ilgili boliimleri arasinda koordinasyon saglanarak ortak calismalarin desteklenmesi 6nem arz
etmektedir.



TUBITAK MAM Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji (GMBE) Enstitiisii KBRN Faaliyetleri

Enstitiimiiz KBRN alaninda tespit ve teshis sistemleri, as1 ve ila¢ gelistirme kapsaminda
faaliyetler gostermektedir.

COVID-19’a kars1 as1 ve ilag gelistirilmesi calismalar; olusturulan COVID-19 Tiirkiye
Platformu’nda enstitiimiiz koordinatorliigiinde yiiriitiilmektedir. Bu kapsamda enstitiimiizde ilag
gelistirme calismalan yiiriitiilmektedir. Kamu ve 6zel kurumlarla 6zellikle bu dénemde COVID-
19’la miicadeleye hizmet etmesi adina gelistirilen iiriinlerin kalite kontroliiniin yapilmasi ve
ilgili standartlarda belgelerin saglanmasi da verilen hizmetlerimiz arasindadir. Antiviral etkinlik
testinin yanisira asagida siralanan testlerimiz ilgili faaliyetler kapsaminda degerlendirilebilir:

Sitotoksisite Testleri (ISO 10993-5)

Sensitizasyon Testi (ISO 10993-10, Guine Pig Max.Test (OECD TG 406))

Iritasyon veya Derialt1 Reaksiyon Testi (ISO 10993-10)

Akut Sistemik Toksisite Testi (ISO 10993-11)

Subakut Sistemik Toksisite (ISO 10993-11)

Genotoksisite Testi — Bakteriyel Geri Mutasyon Ames Testi (ISO 10993-3 (OECD TG
471))

Implantasyon Testi (ISO 10993-6)

e Subkronik Sistemik Toksisite (ISO 10993-11)

e Kronik Sistemik Toksisite (ISO 10993-11)

Is birliklerimiz

Strateji ve Biitce Baskanligi, MSB, TOB ve cesitli 6zel kurum ve kuruluslar ile is birliklerimiz
devam etmektedir.

Yiiksekogrenim Kurumlarindan Beklentiler

e Arastirma iiniversitelerinde KBRN programinin ana dal olarak yer almasi

e Acil ihtiyaclara yonelik temel ve uzman seviyesinde uygulayicilara (ilk miidahale)
yonelik siireli sertifikasyon programlarinin baslamasi

e KBRN tespit ve teshis teknolojileri, KBRN kisisel koruyucu ekipmanlari konularinin
oncelikli alanlar olarak belirlenmesi

o Afet yonetimi ve diger yiiksek lisans programlarinda KBRN derslerinin artirilmasi,
diger programlarda ise KBRN farkindaligini artiracak derslere yer verilmesi

o Yiiksekdgretim Kurulu Baskanligi’nda bu siirecleri takip etmek igin bir “KBRN
Komisyonu” olusturulmasi
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KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) Calistay:

_ SAGLIK BAKANLIGI )
ACiL SAGLIK HiZMETLERi GENEL MUDURLUGU

Uzman Dr. Siikrii YORULMAZ

Bakanligimizca KBRN olaylarina miidahale kapasitesinin gelistirilmesi ve uzmanlik gerektiren

hususlarda goriis alisverisinde bulunularak ani gelisen olaylara anlik cevap gelistirme kapasi-
tesinin olusturulabilmesi amaciyla Bakanligimiz adina Genel Miidiirliigiimiiz Koordinasyonun-

da KBRN Koordinasyon Kurulu olusturulmus ve belirli araliklarla toplanmaktadir.

KBRN Koordinasyon Kurulu Katilimci Kurumlar:

Acil Saglik Hizmetleri Genel Miidiirliigii
Halk Saghg1 Genel Miidiirliigii
Kamu Hastaneleri Genel Miidiirliigii

Saghk Bilimler Universitesi

Ihtiyac Halinde ilgili Kurumlar:

Sahada gorev yapan personelimiz tarafindan kullanilan kisisel koruyucu elbise eksiklik-
leri belirlenip illere dagitimi yapilmaktadir.

KBRN’ye maruz kalmis kisilere antidotlarin temini gerceklestirilmektedir.

Saglik Bakanligi personeline egitici egitmenlerimiz tarafindan KBRN egitimleri verilmek-
te olup, Egitim alan personelimiz, UMKE, 112 VE HASTANE personeline KBRN farkindalik
egitimleri verilmektedir. Ayrica yillik olarak hazirlanan Ulusal Medikal Kurtarma Ekibi
(UMKE) faaliyet planlarinda, KBRN egitimleri gegmekte olup egitimler verilmektedir.

A ve B rol grubu genel hastanelerimizde KBRN referans hastaneler olarak belirtilmistir.
Hastane oniinde KBRN arindirma iiniteleri mevcuttur.

KBRN’nin kimyasal ve biyolojik numune analizlerinin Halk Saglig1 Genel Miidiirliigiine
baglh P 3 giivenlik diizeyinde kurulan KBRN Ulusal Referans Laboratuvarlarinda yapil-
maktadir.

Bakanligimiz envanterinde bulunan seyyar hastane setlerinde bulunan KBRN ¢adirlarin-
da dekontaminasyon is ve islemleri yapilmaktadir.
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KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) Calistay:

AFET VE ACiL DURUM YONETIMi BASKANLIGI (AFAD)
Ulviye ERSOY YALCIN

Bakanliklara Bagl, Ilgili, iliskili Kurum ve Kuruluslar ile Diger Kurum ve Kuruluslarin Teskilat:
Hakkinda 4 No.lu Cumhurbaskanligi Kararnamesi’nin 39. Maddesinin (d) bendinde; “Kimyasal,
biyolojik, radyolojik ve niikleer maddelerin meydana getireceqi tehlikelere karsi alinacak dnlemleri
ve yapilacak calismalar tespit etmek ve bunlarla ilgili bakanlik, kamu ve 6zel kurum ve kuruluslar
arasinda koordinasyonu saglamak” goérevi Icisleri Bakanligi Afet ve Acil Durum Yonetimi
Baskanligr’na verilmistir. S6z konusu gorevin yiiriitiilmesi noktasinda ilgili paydaslarin gérev
ve sorumluluklarin diizenleyen “Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer Tehdit ve Tehlikelere
Dair Gorev Yonetmeligi” revize edilmis ve Cumhurbaskanligi Makami tarafindan 30 Eyliil 2020
tarihinde onaylanarak 1 Ekim 2020 tarihli Resmi Gazetede yayimlanmistir.

AFAD Baskanligi, KBRN alanindaki calismalarin iilkedeki koordinasyonunu saglama gorevinden
yola c¢ikarak iilkemizin kimyasal, biyolojik, radyolojik-niikleer tehdit ve tehlikelere ydnelik
yliriitecegi bes yillik faaliyetleri kapsayan strateji belgeleri ve eylem planlarinin hazirhik
calismalarin1 2017 yilinda baslatmistir. Bu kapsamda ilgili kurum ve kuruluslarimizla is birligi
icerisinde hazirlanan Kimyasal Savunma Strateji Belgesi ve Eylem Plam, 3 Nisan 2019 tarih
ve 63926 sayili olur ile Cumhurbaskanlign Makami tarafindan onaylanarak yiiriirliige girmistir.
Radyolojik ve Niikleer Korunma ve Savunma Strateji Belgesi ve Eylem Plam icin hazirlik
calismalan da tamamlanarak taslak belge hazirlanmis olup, onay siireci devam etmektedir.
Biyolojik Savunma Strateji Belgesi ve Eylem Plani’nin hazirlanmasina yonelik calismalar
baslatilmis olup, mevcut durumda belgenin hazirlik calismalar1 devam etmektedir.

KBRN olaylarina miidahale faaliyetleri 81 ilde il AFAD Miidiirliiklerinde gérev yapan ilk
miidahale personeli tarafindan, ilgili kurum ve kuruluslarla is birligi icerisinde yiiriitiilmektedir.
Bu kapsamda Il AFAD personeli ve KBRN olaylarinda gérev ve sorumlulugu bulunan tiim
kurum ve kuruluslarimizin personeli arasinda dil birligi saglayabilmek amaciyla daha dnce
hazirlanmis olan KBRN Terimler Sozliigli 2020 yili igerisinde giincellenmis olup, tasariminin
tamamlanmasinmin akabinde yayimlanacaktir.

KBRN olaylarina miidahale faaliyetlerinin standartlastirilmasi amaciyla AFAD tarafindan ilk
etapta AFAD il Miidiirliiklerinde gdrev yapan ilk miidahale personelimize ydnelik olarak 15 adet
miidahale adimi icin “KBRN Standart Operasyon Prosediirleri” hazirlanmistir. Bu prosediirler,
bir KBRN olayina miidahale asamalarinda ilk miidahale personelinin yiiriitecegi faaliyetlere
yonelik detaylh talimatlar icermekte olup, bdylece miidahale faaliyetlerinin iilke genelinde
standart olarak yiiriitiilmesi amaclanmistir. Bu calismanin ikinci asamasi olarak, sahada is
birligi icerisinde calistigimiz kurum ve kuruluslarla yiiriitilen KBRN faaliyetlerine ydnelik
standart operasyon prosediirlerinin hazirlanmasi hedeflenmektedir. Bu dogrultuda, ilk olarak
“KBRN siipheli cisimlerine miidahale” faaliyeti belirlenerek bu konuda bir standart operasyon
prosediiriiniin hazirlanmasi amaciyla 13 Kasim 2020 tarihinde AFAD Baskanligi’nda bir toplanti
diizenlenmistir. Toplantiya Saglik Bakanligi Halk Sagligi Genel Miidiirliigii, Jandarma Genel
Komutanligi, Niikleer Diizenleme Kurumu, TENMAK ve Emniyet Genel Miidiirliigii temsilcileri
katilmistir. Toplant1 sonucunda, hazirlanacak standart operasyon prosediirii i¢in bir calisma
grubu kurulmasina ve bu gruba toplantiya katilan kurum ve kuruluslara ilave olarak Milli
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Savunma Bakanligi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi ve Ticaret Bakanlhigi’ndan temsilci alinmasina
karar verilmistir. Bu amacla ilgili kurum ve kuruluslara resmi yazi yazilarak calisma grubuna
temsilci talebinde bulunulmustur.

KBRN Siipheli Cisimlere Miidahale Standart Operasyon Prosediirleri Hazirlama Toplantis

AFAD tarafindan vyiiriitilen bir diger onemli calisma ise iilkemizin KBRN envanterinin
belirlenmesidir. Bu amacla tiim ilgili kurum ve kuruluslarimizdan resmi yazi ile; KBRN
ekipmani, KBRN alaninda egitim almis personel, KBRN arac, gereg, malzeme ve ekipman iiretim
altyapisi, KBRN alaninda calisma yapan akademisyen ve KBRN lisansiistii programlari, KBRN
alanmindaki projeler ana basliklar altinda bilgiler talep edilmistir. Bu ¢alisma, ililkemizdeki
mevcut kaynaklarin ve bilgi birikiminin etkin kullanimini saglayabilmek adina biiyiik 6nem
tasimaktadir.

Ulke genelinde KBRN farkindaliginin arttirilmasina yénelik calismalar AFAD tarafindan
yiiriitiilmekte ve koordine edilmektedir. Bu kapsamda 81 ilimizde il AFAD Miidiirliikleri
tarafindan ilgili kurum ve kuruluslarin personeline yonelik “KBRN Farkindalik ve Siipheli Posta
Egitimleri” diizenlenmektedir. 2020 y1li icerisinde toplam 3500 kisiye bu egitimler verilmis
olup, pandemi nedeniyle egitimlerin ¢cevirimici ortamda verilmesi karari alinmistir.

KBRN farkindaliginin arttirilmasi kapsaminda 2017 yilinda iilkemizde AFAD tarafindan ilki
gerceklestirilen I. Uluslararast KBRN Kongresi’nin ikincisi 27-29 Kasim 2019 tarihlerinde
diizenlenmistir. Kongrelere KBRN alaninda calismalar bulunan akademisyenler, ilgili kurum
ve kurulus temsilcileri, 6zel sektor temsilcileri ve 6grencilerden yogun katiim olmustur.
Kongre kapsaminda ana ve yan oturumlarda uzman sunumlarina ve KBRN alaninda yiiriitiilen
akademik calismalara yonelik sozlii bildirilere yer verilmistir. Ayrica kongreler siiresince poster
bildiriler sergilenmistir. KBRN alaninda teknoloji gelistiren yerli ve yabanci kamu ve 6zel sektor
temsilcileri kongre siiresince diriinlerini actiklan stantlarda tamtmistir. Her iki kongrenin de
son giiniinde AFAD ilk miidahale personeli tarafindan bir KBRN olay1 senaryosu kapsaminda
miidahale faaliyetlerinin gosterildigi birer tamtim yapilmistir. Uluslararasi KBRN kongrelerinin
her iki yi1lda bir yapilmas1 hedeflenmekte olup, 2021 yili i¢in planlanan kongrenin pandemi
nedeniyle ¢evrimici yapilmasi lizerinde durulmaktadir.

II. Uluslararas1 KBRN Kongresi, 27-29 Kasim 2019, AFAD



Yurt icinde veya yurt disinda meydana gelebilecek bir radyasyon acil durumu icin ulusal
seviyede ve il seviyesinde yapilacak planlamanin, gerceklestirilecek miidahalenin ve
uluslararasi iliskilerin yiiriitiilmesinin esaslarini belirlemek amaciyla AFAD koordinasyonunda
Niikleer Diizenleme Kurumu ve TENMAK ile is birligi icerisinde hazirlanan Ulusal Radyasyon Acil
Durum Plan1 (URAP), 6 Nisan 2019 tarihinde Cumhurbaskanligi Makami tarafindan onaylanarak
yiirlirliige girmistir. S6z konusu planin uygulanmasi ve etkinliginin dl¢iilmesi amaciyla 19-20
Haziran 2019 tarihinde Igdir’da, Ermenistan’da bulunan Metsamor Niikleer Gii¢ Santrali’nden
kaynaklanabilecek bir acil duruma yonelik tam kapsaml bir saha tatbikat1 gerceklestirilmistir.
Tatbikata Igdir'da yasayan vatandaslarimiz ve ilgili kurum ve kuruluslarin personeli katilim
saglamistir.

Igdir Tam Kapsamli Saha Tatbikati, 19-20 Haziran 2019, Igdir

Ulusal Radyasyon Acil Durum Plan kapsaminda, Mersin’de insaati devam etmekte olan Akkuyu
Niikleer Gii¢ Santrali’nin acil durum planlamalari biinyesinde Mersin ili icin il Radyasyon Acil
Durum Planr’min hazirhik ¢calismalann 2020 yilinda baslatilmis olup, santrale yakit yiiklemesi
yapilmadan 6nce burada tam kapsaml bir saha tatbikati yapilmasi planlanmaktadir.

7126 Sayili Sivil Savunma Kanunu geregince hava saldirilan ve radyoaktif serpinti tehlikesine
kars1 halkin uyarilmas1 amaciyla 1960-1970’li yillarda o giinkii teknolojilere uygun olarak
Haber Alma ve Yayma, fkaz ve Alarm Sistemi kurulmustur. Ancak tehlike haberlerinin savas
ve seferberlik hali ile sinirlanmamasi, her tiirli doga ve insan kaynakl tehlike haberinin
tehdit altindaki insanlara tedbir almalari amaciyla 6nceden bildirilmesi amaciyla iilkemizde
“Ulusal Biitiinlesik Erken Uyar Sistemi” kurulmasi icin Baskanligimizca “ikaz ve Alarm Sistemi
Kurulumu (IKAS) Projesi” baslatilmistir. IKAS Projesi kapsaminda; kurulus kanunlarinda risk
ve tehlikelere kars1 gozlem, tespit ve teshis yapan tiim kurum ve kuruluslarin, aldiklar tehlike
haberini degerlendirdikten sonra Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanlhiginca belirlenecek
sekilde haber alma ve yayma sistemi vasitasiyla tehdit altindaki yerlesim birimlerinin afet
ve acil durum ydnetim merkezlerine veya durumun aciliyetine gore dogrudan halka iletilmesi
miimkiin olacaktir. Bu cercevede, Haber Alma ve Yayma Sistemi yazilimi yenilenmis, ikaz ve
Alarm (Siren) Sistemi daha dnce Zonguldak ilinde kurulmus, sonrasinda ASELSAN ile sézlesme
imzalanarak sisteminyerlilestirilmesi calismalari baslatilmistir. Bu kapsamda Gaziantep, Kilis ve
Hatay illerinde kurulum tamamlanmis, Kirklareli, Sinop ve Igdirillerinde kurulum igin sdzlesme
imzalanmistir. Ulke genelinde kurulum calismalar yillara sari olarak gerceklestirilecektir.

Yiiksekogretim Kurumlanyla is Birligi ve Beklentiler

e AFAD olarak KBRN konusunda yiiksekogretim kurumlanyla is birligi ¢calismalarnmz
devam etmektedir. AFAD personelimiz cesitli liniversitelerde KBRN alaninda mevcut
olan yiiksekogretim programlarina kaydolarak egitim almaktadir. Bu dogrultuda, Ankara
Yildinm Beyazit Universitesi (AYBU) ile AFAD arasinda bir protokol yapilarak AFAD
personelinin AYBU biinyesindeki KBRN lisansiistii programlarindan, AYBU’niin ise bu
programlar biinyesindeki dersler icin AFAD’1n ekipman, egitim sahas1 vb. olanaklarindan
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faydalanmasi hedeflenmekte olup, bu yonde calismalar devam etmektedir.

AFAD tarafindan iilkemizde iki yilda bir gerceklestirilmekte olan uluslararas
KBRN kongrelerinde, yiiksekdgretim kurumlarinda KBRN alaninda gorev yapan
akademisyenlerimizden kongre kurullarinda, oturumlarda yapilacak sunumlarda,
kongreye bildiri génderilmesi vb. hususlarinda destek alinmasi hedeflenmektedir.

AFAD koordinasyonunda izleme ve degerlendirme calismalari devam eden “Kimyasal
Savunma Strateji Belgesive Eylem Plan1” kapsamindaki faaliyetlerin gerceklestirilmesinde
yiiksekdgretim kurumlarimizdan destek talep edilmekte olup, bu konuda is birligi
yapilabilecek faaliyetlerle ilgili bilahare goriisiilmesi faydali olacaktir.

Ulkemizin KBRN envanterinin belirlenmesi konusunda yiiksekdgretim kurumlarimizdan
talep edilen bilgilerin Baskanligimiza miimkiin oldugunca detayli ve zamaninda
ulastirilmasi konusunda yiiksekogretim kurumlarimizdan destek talep edilmektedir.

KBRN konusunda iilke genelinde gerceklestirilmekte olan KBRN farkindalik egitimlerinde
o ildeki iiniversitelerimizin KBRN kapasitesinden faydalanilmasinin yararli olacag
degerlendirilmektedir.

Yiiksekogretim kurumlarimiz tarafindan KBRN alaninda yiiriitiilen ¢calismalarin, hazirlanan
tezlerin, makalelerin vb. bilinirligi ve ulasilabilirliginin arttinlabilmesi amaciyla bu
yayinlarin AFAD Baskanligi ile paylasilmasinin ve AFAD web sitesi altinda yer alan KBRN
bilgilendirme bdliimiinde yer almasinin faydali olacagi degerlendirilmektedir.



KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) Calistay:

ASELSAN (ASKERI ELEKTRONIK SANAYI)
Prof. Dr. Mehmet CELIK
Didem Lale OZKAN

Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer maddeler insan saghigina karsi ciddi anlamda tehdit
olusturacak sekilde kullanilabilmektedir. Saldirn amach olarak iiretilebilen veya dogal yollarla
olusan bu tehditlerintarihte bircok 6rnekte oldugu gibi yikicisonuclar dogurdugu gériilmektedir.
Savasta veya terdr orgiitleri tarafindan kullanilabilen bu tehditler, yiiksek mortalite oranlariyla
savunma kapasitesini ciddi oranda azaltabilir, genis insan topluluklarinin yok olma esigine
gelmesine sebep olabilir. Diinyay1 etkisi altin alan SARS-CoV-2 salgininin ne denli zorlu sonuclar
dogurdugu giincel olarak gozlenmektedir. Son yillarda ortaya ¢ikan bazi salginlarin bilingli veya
kaza sonucu teror saldiris1 olarak ortaya ¢ikarldigina dair kuvvetli siipheler bulunmaktadir.
Biyolojik kdkenli veya genetigi degistirilmis patojenler ile toksik maddeler aerosol, gida veya
su gibi yollar iizerinden tehdit olusturmaktadir. Bu alanda Kimyasal ve Biyolojik saldirlara
kars1 tani, tedavi, dekontaminasyon ve koruma basliklarinda gerekli altyapinin ve platformlarin
olusturulmasi biiyiik nem tasimaktadir.

KBRN Savunma alaninda calismalar yapilirken gelistirilen yontemler 6nleme, koruma ve
kurtarma yoniinde olmalidir. Algilama, tanima ve izleme siire¢leri cok 6nemli bir konumdadir;
bu alanda yapilacak teknolojik gelisimler ile KBRN saldirilar ile ilgili bilginin toplanmasi,
islenmesi ve korumanin yapilmasi i¢in yonlendirme ¢alismalarinin yapilabilmesi miimkiin hale
gelmektedir.

Kimyasal ve Biyolojik Ajanlarin Tespiti

ASELSAN’1n yeni faaliyet alanlarindan bir tanesi olan biyosavunma alaninda TSYGMY ASELSAN
Arastirma Merkezi Biyosavunma Arastirma Program Birimi’nde 6zellikle biyolojik ajan tanisi
icin katki verecek ¢alismalar 2016 yilinda baslamis ve hizla devam etmektedir. Biyosavunma
Arastirma Program Birimi’nde ASELSAN’1n mevcut ve muhtemel faaliyet alanlarinda bulunan
nanoteknoloji, molekiiler biyoloji, optik ve opto-elektronik alanlarindan ©6zgiin tekniklerin
birlestirilmesi ile cesitli mikroorganizmalarin (viriis, bakteri vb.) ve partikiillerin (kimyasal,
biyolojik, vh.) test ve tamisim1 mobil olarak gerceklestiren 6zgiin ve yenilik¢i biyosensor
teknolojilerinin gelistirilmesi hedeflenmistir.

Bu kapsamda savunma amach gelistirilen biyosensorlerin saglik sektoriinde de kullanilabilmesi
amaciyla uyarlanmasi calismalan vyiiriitiilmektedir. Oncelikli olarak in vitro diyagnostik
uygulamali hasta bas1 bakim alanlarinda kullanilabilecek biyosensorlerin gelistirilmesi,
sahada hizli tanm ve tespit calismalarinda kullanilabilecek yontemler ortaya koyulmasi ve ilgili
yontemlerin liriinlesme siireclerine katki sunacak sekilde cihazlarin saha prototipi seviyelerine
getirilmesi icin calismalar yapilmaktadir. Biyosavunma alaninda, biyolojik ve kimyasal
tehditlerin tespit ve teshisine ydnelik yenilik¢i teknolojiler gelistirilmesi ve bu calismalar
icin gerekli AR-GE calismalan ve iiniversite-sanayi is birlikleri saglanmasi calismalarina hizla
devam edilmektedir.

Yapilan iiniversite is birlikleri ile optik tabanli biyosensor gelistirilmesi projesi yiriitiilmistiir.




Proje kapsaminda optik tabanl, hassas, coklu 6l¢iime izin veren, tasinabilir, kullanim1 kolay ve
maliyet etkin ¢6ziimler sunan bir tibbi tam platformu gelistirilmistir. Sistemde, dncelikle Si/
Si0, alt tagin yiizeyine hedef viriise yonelik gelistirilen antikor baglanmakta ve ardindan cipler
olciimi yapilacak siviile inkiibasyona birakilmakta ve son olarak optik goriintii alinmaktadir.
Optik goriintiilerin analizi 15181nda spesifik baglanmalar 80-100 nm boyutundaki viriisler igin
gorsel olarak gerceklestirilebilmekte ve goriintii analizi algoritmalar ile kantitatif sonuclar
elde edilebilmektedir. Aym sistem, altin nano parcaciklarinin etiket olarak kullamldigr ikili
inkiibasyon uygulamasi ile optik yontemlerin tespit edemeyecegi boyuttaki antijenlerin
tespitinde kullanilabilmektedir. Bu calisma igin ¢ip yiizeyine antijene spesifik olan antikor
baglanmakta; ¢ipin 6rnek siv1 ile inkiibasyonundan sonra tespit icin altin nanopartikiil bagh
ikincil bir antikor ile inkiibasyon tekrarlanmaktadir. Ikincil inkiibasyon sonrasi baglanmis
antikor ciftlerinin varligi, altin nanopargaciginin goriintiilenmesi ile anlasilmaktadir ve bu
sayede kantitatif bir sekilde antijen tespiti yapilabilmektedir.

Calismalarimiz sonucunda, i¢inde bulundugumuz salgin siirecine de katki saglayacak sekilde
SARS-CoV-2 viriisiinlin hassas tespitini de saglayabilecek sekilde bir biyo-tan1 sistemi
gelistirilmistir. Bu kapsamda, goriintiileme sistemi, mikro akiskan kartus, biyolojik sensér tam
cipi, analiz algoritmasi gibi sistemin alt bilesenler icin calismalar tamamlanmistir ve hastane
validasyon deneylerinde kullanilmak {izere hazir hale getirilmistir. Validasyon deneylerinin
tamamlanmasinin ardindan Teknoloji Hazirlik Seviyesi 6 asamasina getirilen sistemin ASELSAN
icerisinde diger sektorlere iletilerek {riinlesme ve ticarilesme c¢alismalarinin yapilmasi
planlanmaktadir.

Gelistirilen sistemde ¢ip hazirligi ile yetkinligi tamamen yerli ve milli olarak disa bagimh
olmadan gerceklestirilebildigi icin, antikoru elde edilebilen her biyolojik ajan tehdidi igin tam
uygulamasinin yapilabilecegi degerlendirilmektedir.

Sekil-2 Biyolojik sensdr tani ¢ipiicin kullanilan alt tas ve olusturulan antikor dizisi



Niikleer ve Radyoaktif Sizinti/Saldin Tespiti

Kiiresel enerji ihtiyacina paralel olarak siirekli gelismekte olan niikleer kaynakli enerji tiretimi
ve kullanimi sirasinda ortaya ¢ikabilecek olumsuz etkilerin yani sira; terdrist amaclara yonelik
kullanmilan niikleer veya radyolojik kitle imha silahlan, icinde bulundugumuz yiizyilin temel
kiiresel giivenlik endiselerinin basinda gelmektedir. Giiniimiizde niikleer ve radyolojik tehditlere
iliskin algilama sistemleri; basta ABD olmak iizere Avrupa ve Uzak Dogu iilkelerinde; iilkelere
gore degismekle birlikte, gerek devlet gerekse 6zel sektorlerde ciddi anlamda yiiriitiilen AR-GE
ve (R-GE faaliyetleriile siirdiiriilmektedir. Uygulama kolaylig1, hassasiyet, genis uygulama alam
gibi ozelliklerin ortak hedef olarak ortaya ciktig1 bu sistemlerde mevcut teknolojilerin yaninda
teknolojideki gelismelere paralel olarak yeni nesil gelistirme ¢alismalari da yapilmaktadir.

Sekil-3:S1zint1 Tespit Cihaz Ornekleri

Ulkemizde niikleer ve radyasyon algilayici sistemlere iliskin bilimsel ve teknolojik calismalar
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) basta olmak iizere {iniversitelerimizde, arastirma
merkezlerimizde ve az sayidaki ©zel sektorlerimizde sinmirli sayida vyiiriitiilen calismalar
ile sirdiiriilmektedir. Simirli sayida yiiriitiilen bu calismalarnin biiyiik bir kisminda kritik
malzemelerin, ekipmanlarin temini maalesef yurt dis1 tedariki ile yapilmaktadir. Bu alanda tam
anlamiyla milli ve yerli iiriin lilkemiz adina yok denilecek kadar azdir. Son yillarda giderek
hiz kazanan niikleer enerji faaliyetlerine ek olarak, iginde bulundugumuz jeopolitik konum
diisiiniildiigiinde ortaya c¢ikabilecek olasi niikleer tehditlerin 6nlenmesine yonelik tamamen
milli ve yerli gelismis kontrol mekanizmalarinin olusturulmas, iilke giivenligi acisindan énem
arz etmektedir. Radyolojik ve Niikleer Tehdit algilayici sistemlere yonelik bilimsel ve teknolojik
calismalar; lilkemizde sinirl sayidaki yiiksekdgretim kurumlarinin biinyesinde yer alan Niikleer
Enerji Miihendisligi ile Niikleer Bilimler ve Teknolojileri ad1 altindaki programlarda lisans
ve lisansiistii derecelerde gerceklestirilen egitim 6gretim faaliyetleri ile siirdiiriilmektedir.
Ancak, bu alanda yiiriitiilen ¢alismalarin biiyiik bir kism1 maalesef literatiir calismasindan
ileriye gidememekte, nihai iiriine doniisememektedir. Bir diger husus ise; iilkemizde pek
cok alanda oldugu gibi Niikleer Enerji Miihendisligi basta olmak iizere Niikleer Teknolojiler
alaninda egitim alan nitelikli insan giiciiniin kars1 karsiya oldugu beyin gocii problemidir. Bu
problemin altinda yatan en biiyiik sebep, bu alanda faaliyet siirdiirmekte olan kamu kurum
ve kuruluslar ile 6zel sektoriin simirli sayida olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu baglamda,
yiiksekdgretim kurumlarinda bu alanlarda gorev yapan bilim insanlarinin ve alana ilgi duyan
ogrencilerin basta iiniversiteler olmak iizere, kamu ve 6zel sektdr tarafindan olusturulacak
ozel programlarla desteklenmesi gerekmektedir. TAEK’in ¢atis1 altinda yiiksekdgretim-sanayi
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is birligiyle olusturulacak bir konsorsiyum icerisinde, bilim insanlarinin ilgili 6zel sektorler ile
bir araya getirilmesi mevcut calismalarin literatiirden bir adim ileriye gotiiriilmesi anlaminda
onem tasimaktadir. Olusturulacak boyle bir konsorsiyum ile 6zel sektér-6grenci bulusmalan
gerceklestirilerek; hem sektoriin hem de ©Ogrencilerin birbirlerinden haberdar olmalan
saglanabilecektir. Bu sayede beyin gociiniin oniine gecilmesi icin de 6nemli bir adim atilmis
olacaktir.

ASELSAN, sahip oldugu engin tecriibe, “Biiyilk Resmi Gorme”, “Sistemler Sistemi Bakis1”
kapsamindaki olgunluk diizeyi ve ¢ok ¢esitli faaliyet alanlarinda hizmet veren deneyimli ve her
gecen giin gelisen kadrosuyla savunma sanayisi basta olmak {izere bircok sektdrde iilkemizde
lokomatif gorevi listlenmektedir. ASELSAN, son birkag yildir ileri malzemeler ile biyosavunma
alanlarinm da catis1 altina ekleyerek KBRN alaninda 6zgiin ¢oziimler gelistirmek icin calismalarim
siirdiirmektedir. Sirket ici arastirma calismalarini liniversitelerimizin akademik bilgi birikimi
ile harmanlayarak bu alanlarda da iilkemizde &ncii ve yenilik¢i olma gdrevini listlenmistir. Son
donemlerde biinyesine dahil ettigi ve etmeyi planladigi, alanlarinda uzman, doktorali uzman
personeller ile arastirma gelistirme evresinde olan projeleri ile KBRN Tespit Sistemlerine
yonelik yenilik¢i, yerli ve milli algilayic1 sistemlerin gelistirilmesinde s6z sahibi olmay
planlamaktadir. ASELSAN’1n bu alanda 6zellikle iiniversite is birlikleri ile projeler yiiriitmeyi
ve yerli bir ekosistem olusturmay1 hedeflemesi hem iilkemiz hem de ASELSAN’1n ilgili alandaki
varligi acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu vesileyle, ilgili alanlarda egitim gérmekte olan/
gormiis nitelikli insan giiciiniin iilkemize kazandirilmas1 asamasinda da katkilar sunulmus
olacaktir. KBRN alaninda faaliyetlerini siirdiiren MSB, SSB altindaki béliimler; AFAD, TUBITAK
ve 0zel sektor firmalarinin bir araya geldigi alan bazlh konsorsiyumlar olusturulmasi faydali
olacaktir. Diger savunma projelerinde oldugu gibi ana yiiklenici pozisyonundaki biiyiik firmalarin
orkestrasyonunda iiniversitelerimiz, yerli alt yiiklenicilerimiz ile birlikte KBRN alaninda sistem
coziimleri gelistirilmeye odaklanilmalidir. ASELSAN iistlendigi projeler kapsaminda odaklanmis
coziimlerin yanminda KBRN alaninda entegre ¢6ziimler olusturmayr ve sistemlerine entegre
etmeyi hedeflemektedir. Ornegin KBRN tespit sistemlerinin KBRN filtrasyon - havalandirma
sistemleri ve ikaz sistemleri ile entegrasyonu; alt sistemlerin tek bir sistem gibi otomatize
hareket etmesi hedeflenmektedir. Bu kompakt ¢dziimler sadece askeri kullanim ve amaclar icin
degil; metro istasyonlar, ana meydanlar, havalimanlan, kritik tesisler, vbh. sivil yogun noktalar
icin de gecerli olabilecektir. Bu esnada YOK biinyesinde olusturulan KBRN programlan sistem
coziimleri ile entegre hale getirilerek, ihtiyaclar kapsamindaki derslerin miifredata eklenmesi;
cesitli destek mekanizmalan ile ilgili alanlarda s6z sahibi lilkelerde/iiniversitelerde ¢alismalar
yapmis Tiirk akademisyenlerin yetistirilmesi ve {ilkemize geri kazandirilmasinin saglanmasi
gerekmektedir.



KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) Calistay:

HAVELSAN (HAVA ELEKTRONIiK SANAYI VE TICARET A.S.)
Aytac KABAKLARLI

Yiiksekogretim Kurulu Baskanliginca 26 Nisan 2017 tarihinde KBRN konusunda iiniversitelerde
mevcut potansiyelin belirlenmesi, akademisyen ve ara eleman yetistirmek lizere acilabilecek
lisans/lisansiistii programlarin belirlenmesi ve KBRN merkezleri (tibbi/tibbi olmayan/
enstitiiler) kurulabilecek sinmirli sayida {iniversitelerin belirlenmesi maksadiyla, iilkemizin
giizide kurumlarinin, akademisyenlerinin, ilgili bakanlik ve silahli kuvvetler temsilcilerinin
katilimlaniyla, basarli bir KBRN Calistay1 icra edilmis ve calistay sonuclari hazirlanan calistay
raporunda yayimlanmstir.

Ilgili raporda 6zellikle; “Ulusal KBRN Savunma Stratejisi”nin siirdiiriilebilirligini saglayacak
yetismis/kalifiye “sivil/askeri KBRN uzmam” vyetistirilmesi igin, yiiksek lisans/doktora ve
sertifika programlar (yurtici kurslar, uygulamali egitim vb.)’nin acilabilmesi maksadiyla; orta
ve uzun vadede, paydas kurumlarca miiteakip konularda ¢alismalarin yapilmasi konusunda bir
fikir birligi olusmustur;

o Ihtiyaci dikkate alarak simirli sayida donamimli iiniversitelerde bu programlarin
olusturulmas,

e Lisansiistii egitim ve sertifikasyon egitimlerinde risk planlamasi, metodoloji ve KBRN
politikalari konularina da yer verilmesi,

e Gorev ve meslek tanimlan yapilmasi (afet ve acil durum yonetimi programi mezunlan
gibi),

e Boylece egitici havuzunun olusturulmasilara ydnelik sertifikasyon programlarinin
belirlenmesi,

e Sertifikali egitimlerin gecerli siireli olmasinin saglanmasi,

e Verilecek egitimlerin temel ve uzman seviyesinde uygulayicilara (ilk miidahale) yonelik
olmas,

e Afet ve Saglikile ilgili lisans egitimlerinde tibbi ve tibbi olmayan KBRN egitimlerininde
verilmesi,

e Saghk Bilimleri Universitesi (SBU) ve Milli Savunma Universitesi disinda da birkac
iniversitede daha doktora ve yiiksek lisans programlari agilmas:,

o Afet yonetimi ve diger yiiksek lisans programlarinda KBRN derslerinin artirilmasa,

e Bu alanda calisabilecek bilim insanlarini motive edecek hususlarinin saglanmasi
(akademik kariyer ve kadro),

e Arastirma iiniversitelerinde “ KBRN” ana dal olarak yer almasa,

e KBRN tespit ve teshis teknolojileri, KBRN kisisel koruyucu ekipmanlari konularinin
oncelikli alanlar olarak belirlenmesi,

e Bilimsel calismalara fon desteginin saglanmas,
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e Egitici insan kaynaginin tespitinde planlama ve koordinasyon, olayin tanimlanmasi, ilk
miidahale, dekontaminasyon, tibbi miidahale, uzun siireli miidahale (gida, tarim, cevre)
gibi alanlarin da dikkate alinmasi gereklidir.

e Ayrica; savunmasanayiindedl¢gmevekorumaekipmanininyerliolarakiiretilmesindegorev
yapan uzmanlarin da KBRN cevabinda ve egitiminde destek verebilecegi, bu gruplarda
istihdam edilen personelin KBRN ile ilgili uzmanlar olarak degerlendirilebilecegi ve
saha ¢alismalarina da katkida bulunabilecegi deklare edilmistir.

HAVELSAN, savunma sanayinde ve 0zellikle TSKGV bagli kurumlari arasinda, KBRN alaninda en
yogun ve etkin calisan firmalarin basinda gelmektedir. Yazilim, simiilatér ve arayiiz donanim
iretimleri ile komuta kontrol bilgi sistemlerine ve karar destek sistemlerine entegrasyon
alanlarinda, anahtar teslim ¢oéziimlere imza atmaktadir. Bu 6zelligiyle HAVELSAN; iilkemizde
KBRN alaninda kendi ekosistemini yaratan, is giicli talebi yaratarak nitelikli istihdam ortam
yaratan, ihtiya¢ duyulan alan uzmanlik ihtiyaglarin1 kurumsal egitimle karsilayan dérnek bir
modeli temsil etmektedir.

Gerek yurtici gerekse yurtdis1 projelerde, multidisipliner miihendislik alanlarinin katilimiyla
flizyon coziimlerin iiretilmesine ihtiya¢ oldugu goriilmektedir. Bu ¢6ziimlerde; baslangicta
uzaktan kontrol ve gozleme sistemi olan SCADA (Supervisory Control and Data Acquision)
sistemlerinin kullanim1 ile bir otomasyon ihtiyaci goriilmekte, elde edilen verilerin
aktarilmasinda ve islenmesinde siiratin ve veriyolu genisliginin artirnlmasi, biiyiik verinin
islenmesi ve bulut ortamda depolanmasi istenmekte, tiim siirecte veri giivenliginin uctan uca
saglanmasi adeta olmazsa olmaz olarak nitelenmekte, son olarak da, veri analizinden ¢ikan
hasilanin komuta kontrol bilgi sistemlerine ve karar destek sistemlerine erisimi sonucunda elde
edilecek hasilanin kullanicilara otomatik olarak yayimi, kisisel bazda da mobil uygulamalarla
erisimi istenmektedir. Daha ileri ¢6ziimler olarak da insan unsuruna ihtiyac duymayan robotik
sistemler istenmektedir.

Blok zincir (Block Chain), makine 6grenmesi (Machine Learning) ve derin 6grenme ( Deep
Learning) gibi giincel teknolojilerin KBRN sistemlerinde her alanda kullanim talebi artmaktadir.
Farkli hava, deniz iistii, denizalti ve kara platformlarina entegre edilebilecek olan ¢éziimler farkl
miihendislik alanlanyla is birligini gerektirmekte, calisma esnasinda karsilikli egitim ortamlan
olusmaktadir. Kritik tesislerdeki uygulamalarda da benzer etkilesim gozlemlenmektedir.

HAVELSAN’1n bugiine kadar KBRN savunma alaninda ¢alisma yaptig1 projeler géz oniine
alindiginda, KBRN (ve patlayicilar) savunma iiriinlerinin AR-GE ve iiretim siireclerinde kalite
kontrol ve ydnetimini yapacak personelin asagidaki alanlarda egitim almasinin uygun olacagim
degerlendirilmektedir:

e KBRN ikaz ihbar Rapor Verme ve Karar Destek Sistemleri Yazilimi Alani:

Universitelerin bilgisayar yazihm programlarindan egitim almis personelin; fizik/niikleer
fizik miihendisligi, kimyager/kimya miihendisligi, biyolog/gen miihendisligi, meteoroloji
miihendisligi, cevre miihendisligi vb. alanlarda yandal lisans ve lisans iistii egitimler alarak, “
KBRN yazilim uzmam” statiisiinde istihdam edilmelerini,

e KBRN Tespit Teshis izleme Sistemleri Uretimi Alaninda:

Universitelerin fizik/niikleer fizik miihendisligi, kimyager/kimya miihendisligi, biyolog/gen
miihendisligi, vb. K-B-RN anadal programlarinin birinden egitim almis personelin; elektrik-
elektronik miihendisligi, mekatronik miihendisligi, malzeme ve metaliirji miihendisligi, makine
miihendisligi, endiistriyel tasarim miihendisligi, biyomedikal miihendisligi vb. alanlarda
yandal lisans ve lisans {istii egitimler alarak, “ KBRN sistem tasarim/iliretim uzman” statiisiinde
istihdam edilmelerini,



e KBRN Toplu Korunma Sistemleri Uretimi Alaninda:

Universitelerin fizik/niikleer fizik miihendisligi, kimyager/kimya miihendisligi, biyolog/gen
miihendisligi, vb. K-B-RN anadal programlarinin birinden egitim almis personelin; dncelikle
makine miihendisligi (HVAC: Heating, Ventillation and Air Conditioning) ve insaat miihendisligi
olmak iizere, elektrik-elektronik miihendisligi, mekatronik miihendisligi, malzeme ve metaliirji
miihendisligi, endiistriyel tasarim miihendisligi, biyomedikal miihendisligi, vb. alanlarda
yandal lisans ve lisans usti egitimler alarak, “KBRN toplu korunma sistem tasarim/iiretim
uzmam” statiisiinde istihdam edilmelerini,

e KBRN Ferdi Korunma Sistemleri Uretimi Alaninda:

Universitelerin fizik/niikleer fizik miihendisligi, kimyager/kimya miihendisligi, biyolog/gen
miihendisligi, vb. K-B-RN anadal programlarinin birinden egitim almis personelin; dncelikle
malzeme ve metaliirji miihendisligi, endiistriyel tasarim miihendisligi, tekstil miihendisligi,
biyomedikal miihendisligi, vb. alanlarda yandal lisans ve lisans iistii egitimler alarak, “KBRN
Ferdi Korunma Sistem Tasarim/Uretim Uzmam” statiisiinde istihdam edilmelerini,

e KBRN Tibbi Korunma Sistemleri Uretimi Alaninda:

Universitelerin fizik/niikleer fizik miihendisligi, kimyager/kimya miihendisligi, biyolog/gen
miihendisligi ve eczacilik/farmakoloji, vb. K-B-RN anadal programlarinin birinden egitim almis
personelin; 6ncelikle biyomedikal miihendisligi olmak {izere, elektrik-elektronik miihendisligi,
mekatronik miihendisligi, malzeme ve metaliirji miihendisligi, endiistriyel tasarim miihendisligi,
vb. alanlarda yandal, lisans ve lisans iistii egitimler alarak, “KBRN tibbi korunma sistem tasarim/
tiretim uzmam” statiisiinde istihdam edilmelerini,

e KBRN Simiilasyon ve Saha Egitim Alaninda:

Universitelerin mekatronik miihendisligi, makine miihendisligi ve bilgisayar miihendisligi, vb.
K-B-RN anadal programlarinin birinden egitim almis olan personelin, “KBRN ikaz Ihbar Rapor
Verme ve Karar Destek Sistemleri Yazilimi1 alaninda ilave egitim almasi ile, “KBRN Simiilasyon
ve Saha Egitim Uzmam” statiisiinde istihdam edilmelerini,

e KBRN Sistem Entegrasyon Alani;

KBRN tespit teshis izleme sistemleri iiretimi, KBRN tespit teshis izleme sistemleri iiretimi, KBRN
toplu korunma sistemleri iiretimi, KBRN ferdi korunma sistemleri iiretimi, KBRN tibbi korunma
sistemleri {iretimi ve KBRN simiilasyon ve saha egitimi konularinda yetismis olan personelin,
endiistri ve sistem miihendisligi vb. alanlarda yandal lisans ve/veya lisans iistii egitimler
alarak, “KBRN Sistem Entegrasyon uzmani” statiisiinde istihdam edilmelerini, éneriyoruz.

Bu egitimlerin bir béliimiiniin askeri KBRN egitim kurumlaryla miistereken yapilmasinin,
ortam dinamiklerini ve gereksinimlerini yakindan gérme imkan1 verebilecegi cihetle, ayrica
onemsenmektedir.

Sonucg

2017 yilindan yapilan Calistayda savunma sanayiinden herhangi bir katilimci/paydas yer
almamis, yetismis insan giicliniin istihdam edilecegi alanlarin basinda gelen savunma
sanayiimizin bu alandaki goriisleri kapsama dahil edilememistir. Bu nedenle, sektérel bakis
acimizin giincel calistay programinda yer almasini ¢cok degerli bulmaktayiz.

KBRN alandakibirikimimizi, KBRN Yazilim,Simiilasyonve Sistem Uzmanlarimzile Yiiksekogretim
Kurulunca isaret edilecek programlarda paylasilabilecegi degerlendirilmektedir.

HAVELSAN olarak, YOK biinyesinde yukanda ifade edilen egitim programlarinin acilmasi
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ve uzmanlik egitimlerinin verilmesi siirecinde, ”Universite-Sanayi Is Birligi” cercevesinde
sorumluluk almaya ve destek vermeye hazirdir.

HAVELSAN’in KBRN alaminda calismalar cok genis kapsama alamina sahiptir. Uriinlerimize
yonelik bilgiler miiteakip satirlarda sunulmustur.

HAVELSAN-Kimyasal Biyolojik Radyolojik Niikleer Bilgi Sistemi (KBRN-MENTOR)

KBRN tehdit ve tehlikelerine karsi can ve mal kaybinin en aza indirgenmesini hedefleyen, KBRN
savunmasinda yer alan askeri/sivil tiim unsurlarin ihtiyaclarimi aym cat1 altinda karsilayacak
uctan uca bir ¢dziim sunan, lilkemizin ilk KBRN Savunma Komuta Kontrol Sistemi olan KBRN
MENTOR; HAVELSAN1n 6z kaynaklariyla milli olarak gelistirilmis ve bir diriin ailesi halinde
kullanima hazir hale getirilmistir.

KBRN-MENTOR Bilgi Sistemi, olay 6ncesi hazirlik asamasindan baslayarak, olaya miidahale ve
olaysonrasiiyilestirmefaaliyetleriningerceklestirilmesineyoneliktiimsiireclerin otomasyonunu
saglar. Sistem, olay oncesi safhada, kaynak, birlik, ekip, ara¢ ve techizat planlamalar ile; risk,
hassasiyet ve kapasite analizlerinin yapilmasi gibi faaliyetlerin de gerceklestirilmesine imkan
verir. Bu islevler sayesinde olas1 senaryolar dahilinde miidahale icin hazirlikli olunmasi ve
gerekli onlemlerin alinmas1 amacglanir. KBRN olayr meydana geldiginde ise; tehlike bdlgeleri
ile kirli bélgelerin belirlenmesi, etki analizlerinin yapilmasi, sivil ve askeri standartlara uygun
gerekli ikaz ve raporlarn dretilmesi ve ilgili birimlere dagitilmasi gibi islevler hem KBRN-
MENTOR Bilgi Sistemi ile entegre calisan hem de ayn bir iiriin olarak kullanilabilen KBRN-
HABER uygulamasi kullanilarak otomatik olarak yapilabilmektedir.

KBRN olayinin etkileyecegi bdlgenin belirlenmesinde sensor ve detektorlerden gelen 6lgiim
verilerinin yaninda, cografi ve meteorolojik veriler de dikkate alinir. Tehlike bdlgesinin
belirlenmesinin ardindan, olaya miidahale edecek ekiplerin gorevlendirilmesi ve ydnetimiyle
ekiplerin olay bdlgesine giivenli ve hizli intikali icin rota planlamalarimin yapilmasi gibi
faaliyetler de KBRN-MENTOR bilgi sistemi {izerinden gerceklestirilebilir. Sistem ayrica; tibbi
destek ekipleri igin kazazedeler iizerindeki etkilerin tahmin edilmesine ve acil miidahaleye
iliskin karar destegi de saglamaktadir.

Farkli kullanicilarin gorevlerine 6zel ihtiyaclarimi karsilayabilmek amaciyla, KBRN MENTOR
iirlin ailesi kapsaminda, entegrasyon coziimleri sunan KBRN-KOPRU ve sahada kullanim
icin tasarlanan KBRN-MOBIL ve KBRN Kesif araclan icin gelistirilen KBRN-TAKTIK iiriinleri
de gelistirilmistir. KBRN-KOPRU, sensor, dedektdr gibi sistemler ile entegrasyon c¢oziimii
ve altyapis1 sunan, platformlarda ve sahada kullanilabilen yazihm ve donanim {riiniidiir.
Platformlarda kullanildiginda platforma KBRN yetenegi kazandirir. KBRN sensor entegrasyonu
disinda meteoroloji sensorii, kamera, GPS entegrasyonu da saglamakta, entegre olunan tiim
cihazlan tek bir izleme ekranindan goriintiileme ve kontrol imkani sunmaktadir.

HAVELSAN Insansiz Kara Araci iizerinde entegre KBRN KOPRU Platform Kiti, karargahta KBRN
Koprii izleme Uygulamasiile aracin ve sensérlerden gelen verilerinizlenmesive kontrol edilmesi;
ayni zamanda 6l¢iim bilgilerinin KBRN-HABER uygulamasina iletilmesi ile yakin gercek zamam



KBRN ikaz ve Raporlarin olusturulmasi, tehlike ve kirlilik bélgelerinin hesaplanip gosterilmesi
ile uctan uca KBRN ¢6ziimii saglamaktadir.

KBRN-MENTOR iiriinleri, zirhli araglar veya insansiz araclar iizerine de kolaylikla entegre
edilebilmekte ve bu sayede KBRN savunmasi kapsamindaki olaya miidahale siireclerinde en
etkin miidahalenin saglanmas1 amaclanmaktadir. KBRN-MOBIL ise saha personelinin tablet
cihazlar ile gozlem ve ol¢ciim KBRN mesajlarinin olusturarak ilgili sistemlere gonderilmesini
saglar. Aym zamanda gelistirilmekte olan KBRN TAKTIK iiriinii ise KBRN Kesif araclarda KBRN
KOPRU ve KBRN HABER uygulamalarinin bir arada kullanilarak hem arac iizerinde yer alan
algilayicilarin kontrolii ve izlenmesi, hem de KBRN Raporlama ve ikaz siireclerinin isletilmesini
saglayan biitiinlesik bir ¢6ziim sunmaktadir.

= KBAN KOPRO IZLEME UYGULAMASI

MAMCDET1  ~
Anlik Deger: 4,07 mg/m?

KBRN-MENTOR, askeriihtiyaclarkapsamindaNATOstandartlarinauygunolarakgelistirilmektedir.
NATO tarafindan her yil diizenlenen ve koalisyon {ilkelerinin komuta ve kontrol bilgi
sistemlerinin karsilikli calisabilirliklerinin denendigi CWIX tatbikatlarinda test edilmistir. Bu
testlerdeki basan, ilgili standartlarin {iriiniimiizde dogru sekilde uygulandiginin, bir anlamda
tescil edilmis olmasi nedeniyle 6nemlidir. KBRN MENTOR {iriin ailesi, KBRN savunmasi alaninda
kullanilabilecek, ugtan uca entegre kabiliyet sunan, yerli ve milli ilk ¢dziimdiir. HAVELSAN,
komuta kontrol sistemlerinde edindigi deneyimi KBRN savunmasi alanina yansitarak, ihracat
potansiyeli yiiksek, yeni bir {iriinii daha lilkemize kazandirmis ve KBRN savunmasinda rol alacak
tiim birimlerin kullanimina sunmaktadir.
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KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) Calistay:

NUKLEER DUZENLEME KURUMU
Doc. Dr. Sertan YESIL

2/7/2018 tarihli ve 702 sayili Niikleer Diizenleme Kurumunun Teskilat ve Gdérevleri ile Baz
Kanunlarda Degisiklik Yapilmasi Hakkinda Kanun Hiilkmiinde Kararname (702 sayili KHK) ile
kurulan Niikleer Diizenleme Kurumu (NDK), KBRN ile ilgili faaliyetlerini, radyolojik ve niikleer
acil durumlar (radyasyon acil durumlarn) konu bashigi altinda siirdiirmektedir. NDK’nin
radyasyon acil durumlar ile ilgili gérevleri temel olarak 702 sayili KHK ve 15/7/2018 tarihli
ve 30479 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 4 sayili Bakanliklara Bagly, lgili, liskili Kurum ve
Kuruluslar ile Diger Kurum ve Kuruluslarin Teskilat1 Hakkinda Cumhurbaskanligr Kararnamesi
(4 sayii Cumhurbaskanligi Kararnamesi) kapsaminda asagidaki sekilde tanimlanmistir:

e Radyasyon acil durumlarinin yénetimi ve saha i¢i acil durumlara miidahale kapsaminda
NDK tarafindan yetkilendirilen tesis ve faaliyetlere iliskin diizenleyici faaliyetleri
gerceklestirmek,

e Radyasyon acil durumlarina (Diizenleyici kontrol altinda olamayan faaliyetler de
dahil olmak lizere) iliskin planlama ve miidahale kapsaminda yetkili diger kurum ve
kuruluslarla giivenlik ve emniyet agisindan is birligi yapmak ve kurum ve kuruluslara
tavsiyelerde bulunmak,

e Ulusal radyasyon izleme faaliyetini yiiriitmek veya yiiriitiilmesini temin etmek,
e Ilgili ulusal veya uluslararas1 kuruluslar olagandisi olaylar hakkinda bilgilendirmek.

702 sayilh KHK ve 4 sayili Cumhurbaskanligr Kararnamesi kapsaminda belirlenen bu goérev
ve sorumluluklar uyarinca NDK tarafindan niikleer enerji ve iyonlastirici radyasyona iliskin
diizenleyici kontrole tabifaaliyetlerin yiiriitiilmesi sirasinda meydana gelebilecek radyasyon acil
durumlarinin yénetimi kapsaminda usul ve esaslarin ve yetkilendirilen kisilerin bunlara iliskin
gorev ve sorumluluklarinin belirlenmesi amaciyla Radyasyon Acil Durumlarinin Yonetimine Dair
Yonetmelik hazirlanmis ve 18/6/2000 tarihli ve 31159 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yiirlirliige girmistir. S6z konusu yonetmelik kapsaminda radyasyon acil durumlarinin yénetimine
dair temel siirecler olan hazirlik, planlama ve miidahale ile ilgili hususlarda diizenleyici
hiikiimler bulunmaktadir. Yonetmelikte ayrica, radyasyon acil durumlarinin yénetimine iliskin
temel kavramlar olan:

e Tehlike degerlendirmesi,

e Radyasyon acil durumu hazirlik kategorileri,

e Radyasyon acil durumu simiflari ve simiflandirmada operasyonel kriterlerin kullanilmas:,
e Acil durum planlama bdlgeleri ve mesafeleri ile kordon igine alinacak alanlar,

e Radyasyon acil durumlarinda deterministik etkilerin 6nlenmesine veya en aza
indirilmesine ve stokastik etkilerin riskinin azaltilmasina yodnelik genel kriterler yer
almaktadir.

Radyasyon acil durumlarinin yonetimine iliskin ulusal planlamanin esaslarinin yer aldig1 Ulusal
Radyasyon Acil Durum Plan1 (URAP), NDK ve Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanlig1 (AFAD)
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is birligi ile hazirlanarak Cumhurbaskanlign Makaminin 6/4/2019 tarihli oluru ile yiiriirliige
koyulmustur. URAP, 18/12/2013 tarihli ve 28855 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Afet ve Acil
Durum Miidahale Hizmetleri Yonetmeligi dayanak alinarak hazirlanan Tiirkiye Afet Miidahale
Plan (TAMP) ile entegre olacak sekilde ulusal diizey olay tiirii plan olarak hazirlanmis ve ulusal
planlama altyapisindaki yerini almistir (Sekil 1).

TURKIYE AFET MUDAHALE PLANI

I I

Ulusal Hizmet grubu planlar M URAP
i | rmmrem Tesislerin ve kaynak
. PR Il Radyasyon Acil D kullanierlarmin acil durum
11 Afet Miidahale Plam |7 Plam planlari
Yerel diizey hizmet grubu
operasyon planlart Uygulama Uygulama
talimatlan talimatlan

Sekil-4 Radyasyon acil durumunda esas alinacak planlar

URAP’ta, yurt icinde veya yurt disinda meydana gelebilecek bir radyasyon acil durumu igin
ulusal seviyede ve il seviyesinde yapilacak planlamanin, gerceklestirilecek miidahalenin ve
uluslararasi iliskilerin yiiriitiilmesi esaslar belirlenmistir.

KBRN tehdit ve tehlikelerine iliskin ilgili kurum ve kuruluslarin gérev ve sorumluluklarinin
belirlendigi ve AFAD tarafindan hazirlanan ve 1/10/2020 ve 31261 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer Tehdit ve Tehlikelere Dair Gorev
Yonetmeligi kapsaminda, NDK’nin gdrev ve sorumluklar ilgili kanun, yonetmelik ve planlarda
belirtilenlerle uyumlu bir sekilde belirlenmistir. S6z konusu yonetmelikte belirtilen:

e Radyolojik ve niikleer olaylarda alinacak tedbirleri, radyolojik agidan kirlenmis gida ve
diger iriinlerin tiiketimi ve dagitimiyla ilgili simirlandirmay1 gerektirecek genel kriterler
ve miidahale eylem diizeyleri Radyasyon Acil Durumlarinin Yonetimine Dair Yonetmelik,
29/5/2018 tarihli ve 30435 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Niikleer Tesislerde
Radyasyondan Korunma Yonetmeligi ve URAP kapsaminda belirlenmistir.

e Radyolojik ve niikleer acil durumlarin simflandirilmasi ve raporlanmasiicin gereklilikler
Radyasyon Acil Durumlarinin Yonetimine Dair Yonetmelik ve URAP kapsaminda
belirlenmistir.

e Radyolojik ve niikleer acil durum calisanlar icin izin verilen doz diizeyleri Niikleer
Tesislerde Radyasyondan Korunma Yonetmeligi ve URAP kapsaminda belirlenmistir.

e Sahaiciradyolojik ve niikleer acil durum planlari ve bunlarin saha dis1 planlar ile uyumu
NDK tarafindan niikleer tesis, radyasyon tesisi, radyoaktif atik tesisi ve radyasyon
uygulamalarina iliskin olarak vyiiriitiilen vyetkilendirme faaliyetleri kapsaminda
gerceklestirilmektedir.



e Niikleer tesisler, radyasyon tesisleri ve radyoaktif atik tesislerindeki kosullarin
degerlendirmesi, doz tahminlerinin yapilmasi, il Afet ve Acil Durum Miidiirliigii ve il
Afet ve Acil Durum Yonetim Merkezine tavsiyelerde bulunulmasi kapsaminda Cevresel
Atmosferik Dagilim Modelleme Sistemi - Cevresel Acil Durum Miidahale Sistemi”
(CADMS) ve diger karar destek sistemleri (JRODOS gibi) kullanilmaktadir.

e Ulusal KBRN risk analizinin yapilmasina destek vermek, radyolojik ve niikleer risk
analizleri icin talep edilen bilgi, belge ve verilerin Baskanliga ve valiliklere verilmesi
kapsaminda, NDK tarafindan vyetkilendirilen tesis ve faaliyetlere iliskin bilgiler
paylasilmaktadir.

e Ulusal seviyede radyolojik ve niikleer tehdit ve tehlike durumuyla ilgili erken uyan
sistemlerinin kurulmasi, radyolojik izlemelerin yapilmasi ve verilerin degerlendirmesi
kapsaminda Radyasyon Erken Uyarn Sistem Ag1 (RESA) sistemi NDK tarafindan
isletilmektedir. RESA istasyonlarinda havadaki gama radyasyon doz hiz1 él¢iimlerinin
yapilmas1 amaciyla, Geiger-Miiller dedektdrii kullanan portatif radyasyon ol¢iim
cihazlarn bulunmaktadir. Sistemde 81 il merkezinde, 111 ilce merkezinde, 12 termik
santralde, 4 niikleer/radyasyon tesisinde ve 3 simir karakolunda es zamanli olarak
calisan toplam 211 adet RESA istasyonu mevcuttur. RESA’dan alinan veriler Avrupa
iilkeleri arasinda radyolojik bilgilerin toplanmasi icin hazirlanan Avrupa Radyolojik
Veri Degisim Platformuna (European Radiological Data Exchange Platform - EURDEP)
gonderilmekte ve Avrupa iilkeleri tarafindan EURDEP’e aktarilan veriler diizenli olarak
takip edilmektedir.Bukapsamdaayrica, radyoaktif maddeleriniilkeye kontrolsiizgirisinin
onlenmesi amaciyla olusturulan ve Ticaret Bakanlig1 tarafindan isletilen Radyasyon
izleme Sisteminde (RIS) karsilasilan alarmlarla ilgili tavsiyelerde bulunulmakta ve
resmi basvurulara cevap verilmektedir. Sahipsiz radyoaktif kaynaklarin ve radyoaktif
atiklarin sikca rastlanabilecegi yurtdisindan metal hurda ithal eden tesislere, isleticiler
tarafindan kurulan radyasyon ol¢iim sistemleri de NDK’nin yetkilendirmesine ve
denetimine tabidir.

e Radyolojikveniikleertehditvetehlikelereiliskinihbarve bildirimlerin degerlendirilmesi,
olayin meydana gelmesi durumunda etkilenen ilin Afet ve Acil Durum Yonetim Merkezine,
Baskanliga, ilgili bakanlik ve kuruluslara bilgi verilmesi, ilk miidahale ekiplerine bilgi
destegi saglamasi kapsaminda (KBRN maddesi ile ilgili oldugu siiphelenilen durumlar
da dahil olmak iizere) NDK, bildirim noktas1 olarak goérev yapmakta ve alinan ihbar ve
bildirimlere iliskin koordinasyon ve bilgi saglama faaliyetlerini yiiriitmektedir.

e Uluslararas1 sozlesmeler ve kurumlarla iliskiler kapsaminda radyolojik ve niikleer
acil durumlara iliskin bildirimlerin alinmasi, gerekli 6nlemlerin alinmasi icin bildirim
yapilmasi ve bilgi alisverisinin koordine edilmesi kapsaminda NDK, Uluslararasi Atom
Enerjisi Ajans1 (UAEA) ile ilgili iliskileri yiiriitmekte ve ulusal bildirim noktasi olarak
faaliyet gostermektedir. Bu kapsamda UAEA tarafindan organize edilen tatbikatlara ve
diger uluslararas tatbikatlara (NATO-CMX gibi) katilim saglanmaktadir.

Yukarida belirtilen hususlar disinda NDK, Ermenistan’da bulunan Metsamor Niikleer Giig
Santrali’nde meydana gelebilecek acil durumlara ve gerceklestirilmesi gereken koruyucu
eylemlere iliskin olarak Igdir ilinde gerceklestirilen calismalara bu kapsamda gerceklestirilen
yerel ve ulusal calistaylara ve tam kapsamli saha tatbikati faaliyetlerine katilim saglamistir.
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Tam kapsamli Igdir saha tathikatina iliskin gorseller

NDK, radyasyon acil durumlarinda gerceklestirilecek radyolojik izleme ve numune alma
faaliyetlerinde kullanilacak talimatlarin hazirlanmasi calismalarina katki saglamis ve bu
kapsamda AFAD is birligi ile Radyolojik izleme ve Numune Alimi Calistayr diizenlenmistir.
Mersinilinde kurulmakta olan Akkuyu Niikleer Gii¢ Santrali kaynakli radyasyon acil durumlarina
hazirlik yapilmasi icin olusturulacak olan Mersin il Radyasyon Acil Durum Plan’min hazirlik
calismalarina destek saglanmaktadir. Niikleer giic santrali isleticisi tarafindan hazirlanacak
olan saha i¢i acil durum plam ile ilgili ¢alismalar yetkilendirme faaliyetleri kapsaminda
yiiriitiilmektedir.

KBRN konusunda NDK’nin yiiksekdgretim kurumlarindan beklentilerine iliskin olarak:

e Radyasyon acil durumlar kapsaminda gerceklestirilecek radyolojik 6lciim ve analiz
faaliyetlerinde gorev yapabilecek, bu kapsamda AFAD, NDK, Tiirkiye Enerji, Niikleer ve
Maden Arastirma Kurumu (TENMAK), Tarim ve Orman Bakanlig1 gibi kamu kurumlarinda
gorev yapabilecek iyonlastirici radyasyona iliskin temel kavramlar, radyasyon tespiti
ve Ol¢limii, cesitli ortamlardan alinan numunelerde spektrometrik ve diger yontemler
ile radyoaktif madde tespiti ve miktar belirlenmesi konularinda teorik ve pratik bilgiye
sahip ara elemanlarin yetistirilebilmesi icin &n lisans programlarinin agilmasinin;

e Niikleer gii¢ santrali kaynakli radyasyon acil durumlarinda halkin korunmasina ydnelik
karar almada kullanilan karar destek sistemlerinin, acil durumun acil (saatler) ve erken
safhalan (giinler, haftalar mertebesinde siire) ile acil durumun sonlandirilmasina gegis
safhasinda (bir y1la kadar siire) kullanilacak sekilde iilkemiz kosullarina uyarlanmasinin
saglanmasi icin niifus dagilimi, arazi kullanimi (radyoekolojik bdlgeler), gida maddesi
iiretimi ve gida tiiketim aliskanliklar1 gibi verilerin uygun olarak derlenerek sistemlerin
veritabanina girilmesiigin yiiksek lisans veya doktora seviyesinde arastirma projelerinin
hazirlanmasinin;

o Ozellikle niikleer giic santrali kaynakli radyasyon acil durumlan sirasinda toplanacak
olan toprak, su, siit, bitki ve gida maddesi numunelerinin sayisinin ¢ok fazla olacag
g0z oniine alinarak bu numunelerin analizleri kapsaminda konuya iliskin uzman kurum
olan TENMAK’a ve 6zellikle gida maddesi numunelerinde yapilacak analizlerde Tarim
ve Orman Bakanligr’nin laboratuvarlarina destek saglanmasi amaciyla yiiksekdgretim
kurumlarindabulunanlaboratuvarimkanlarinin (6zellikle merkezilaboratuvarlarin) cihaz
ve personel agisindan hazirlikli hale getirilmesinin faydali olacagi degerlendirilmektedir.

Yukandasiralanankonubasliklarindan, niikleergii¢santralikaynakliradyasyonacildurumlarinda
kullanilan karar destek sistemlerinin iilkemiz kosullarina iilkemiz kosullarina uyarlanmasinin
saglanmasi konusunda gerceklestirilebilecek projelerle ilgili is birligi yapilmasinin, basta NDK
olmak dizere ilgili diger kurumlarin konuya iliskin bilgi ve tecriibelerinin projelere yansitilmasi
acisindan faydali olacagi degerlendirilmektedir.



KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) Calistay:

TURKIYE ENER)I, NUKLEER VE MADEN ARASTIRMA KURUMU (TENMAK)
Dog. Dr. C. Tugrul ZEYREK

Enerji, maden, iyonlastirici radyasyon, parcacik hizlandiricilar ve niikleer teknoloji alanlarinda
faaliyet gostermek iizere, Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK), Ulusal Bor Arastirma Enstitiisii
(BOREN) ve Nadir Toprak Elementleri Arastirma Enstitiisii (NATEN) kapatilip tek bir Kurum ¢atisy
altinda toplanarak; Tiirkiye Enerji, Niikleer ve Maden Arastirma Kurumu (TENMAK) kurulmustur
(Cumhurbaskanlig Kararnamesi, 28/3/2020, 31082 no.lu Resmi Gazete).

Kararnameyle,

e Enerji, maden, iyonlastinc1 radyasyon, parcacik hizlandiricilari ve niikleer teknoloji
alaninda hizmet etmek,

e Tiirkiye’nin rekabet giiciinii artirmak ve siirekli kilmak, inovasyon ihtiyacini karsilamak,
yeni diriinlerin iretimini ve var olanlarin gelistirilmesini saglamak,

e Arastirmacilara bilimsel ortam temin etmek, kamu ve 6zel hukuk kisileriyle is birligi icinde
bilimsel arastirmalar yapmak, yaptirmak, bu arastirmalar koordine etmek, tesvik etmek,
arastirma ve gelistirme faaliyetlerine katki saglamak,

e Bilimsel, teknik ve idari calismalar yapmak, yaptirmak, diizenlemek, desteklemek, is
birlikleri kurmak ve koordine etmek

e Gorev alam ile ilgili konularda egitim programlar hazirlamak, egitim vermek, egitim
vermekisteyen kurumve kuruluslar yetkilendirmek, egitim alan kisileri sertifikalandirmak,
yurticinde kurslar agmak ve agilmasina destek olmak amaclarina yonelik olarak kamu
tiizel kisiligini haiz, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ile ilgili 6zel biitceli TENMAK
kurulmustur.

KBRN Olay1

Kimyasal, biyolojik, radyoaktif ve niikleer maddelerin kasten veya kazaen yayilmasiyla olusan,
insanve cevreicinzararlhve tehlikeli durumlar olup, yurticinde veya yurt disinda meydana gelip
tilkemizi etkileyebilecek kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer tehdit ve tehlikelere kars1
insan saghigi ve cevreye yonelik zararin 6nlenmesi veya en aza indirilmesi igin ilgili kurum ve
kuruluslarin ve sivil asker is birligi cercevesinde de Tiirk Silahli Kuvvetlerinin olay 6ncesi, sirasi
ve sonrasina iliskin gérev ve sorumluluklari ile gerekli is birligi ve koordinasyonun esaslarim
belirlemek amaci ile Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer Tehdit ve Tehlikelere dair gérev
yonetmeligi (30/9/2020 tarihli, 3033 no.lu Cumhurbaskani Karari ve 1/10/2020 tarihli, 31261
no.lu Resmi Gazete) yayimlanmistir. Bu yonetmelikte 6zelikle KBRN’nin R (radyolojik) ve N
(Niikleer) kapsam ile ilgili TENMAK’ 1n kurulusunun 6nemli bir kisminda yer alan ge¢mis 64
yillik TAEK insan kaynagi ve altyapisiyla hesaba katildiginda iilkemiz adina ¢ok 6nemli gérevler
MADDE 19-(1)’de verilmistir:
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MADDE 19- (1) Bu Yénetmeligin uyqulanmasina iliskin olarak Tiirkiye Enerji, Niikleer ve Maden
Kurumu Baskanliginin gdrev ve sorumluluklari sunlardir:

a) Radyolojik ve niikleer acil durumlara iliskin olarak ilk miidahale ekiplerine bilgi destegi
saglamak.

b) Radyolojik ve niikleer tehdit veya tehlike durumuyla ilgili ihbar ve bildirimleri deGerlendirmek,
olayin meydana gelmesi durumunda etkilenen ilin Afet ve Acil Durum Ydnetim Merkezine,
Baskanliga, ilgili bakanlik ve kuruluslara bilgi vermek.

c¢) Kamu kurum ve kuruluslarina ait radyasyon 6l¢ciim cihazlarinin kalibrasyon islemlerini ilgili
mevzuat hiikiimleri cercevesinde yapmak.

¢) Radyolojik ve niikleer olaylarin meydana gelmesi durumunda, 6l¢ciim ekip ve ekipmanini bélgeye
sevk etmek.

d) Ilgili kurum ve kuruluslarla koordineli olarak, olay bélgesindeki radyoaktif ve niikleer madde ve
kaynaklardan ve kolluk kuvvetlerince delil olarak nitelendirilen radyoaktif ve niikleer maddelerden,
radyoaktivite bulasmis olabilecek hava, su, toprak, gida, yem ve benzeri cevre Grneklerinden
numune alinmasini, maddenin giivenli bir sekilde tasinarak laboratuvarlarinda analiz edilmesini
saglamak.

e) Radyolojik ve niikleer tehdit ve tehlikelere yonelik bilgi ve egitim talebinde bulunan kurum ve
kuruluslara mevzuat hiikiimleri cercevesinde destek saglamak.

f) Radyolojik ve niikleer acil durumlar sonucu olay yerinde ve saglik tesislerinde dekontaminasyon
ve tibbi tedavi nedeniyle olusan atiklar dahil olmak iizere ortaya ¢ikabilecek her tiirlii radyoaktif
atigin ve islevi biten numunelerin tasinmasi, depolanmasi ve bertarafi ile ilgili islemlerin
gerceklestirilmesini saglamak.

g) Sahipsiz radyoaktif kaynaklarin kontrol altina alinmasini saglamak ve sahipsiz ve kayip
radyoaktif kaynaklara iliskin olasi tehlikelerle ilgili bilgileri Baskanliga, Il Afet ve Acil Durum
MiidiirliiGiine ve Il Afet ve Acil Durum Yénetim Merkezine vermek.

Kurumun KBRN ile ilgili olan yetenekleri;
e Acil Durum Miidahale
e Analiz, Isinlama Ve Kalibrasyon Hizmetleri
e Radyoaktif Atik Yonetimi

 Radyasyon Erken Uyari Sistemi (Resa) Ve Radyasyon izleme Sistemi (Ris) (imalati Ve
Kurulumu)

e Egitim olmak iizere bes ana baslik altinda siralanmistir.

Acil Durum Miidahale

ADYM (Afet ve Acil Durum Yonetim Merkezi); TAEK-ADYM, 19/02/2011 tarihli ve 27851 sayil
Resmi Gazete’de yayimlanan Afet ve Acil Durum Yonetim Merkezleri Yonetmeligi’nin 4’{incii
madde 2’nci fikrasinin “Bagh ya da ilgili kurum ve kuruluslarda Afet ve Acil Durum Yonetim
Merkezleri kurmaya bakanlar yetkilidir” hiikmii cercevesinde Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakani’nin
05/04/2011 tarihli ve B.02.1.TAE.0.73.00.00.010-1615 sayili Oluru ile teskil edilmistir.
TENMAK biinyesinde yeniden Niikleer Enerji Enstitiisiinde (NUKEN) yapilanmistir.

Afet ve Acil Durum Yénetim Merkezi; radyasyondan korunma standartlariyla belirlenen sinirlarin
lizerinde radyasyon dozu alinmasi veya radyoaktif bulasmanin vuku bulmasina neden olabilecek



ve acil miidahaleyi gerektiren, olagandis1 “radyasyon acil durumlan” cercevesinde, acil durum
miidahale koordinasyonu ile ilgili kurumsal sorumluluklarin yerine getirilmesi amaci ile faaliyet

Analiz, Isinlama ve Kalibrasyon Hizmetleri
Akredite (17205) laboratuvarlarda;
- Toprakta, suda, havada, gidalarda ve diger numunelerde radyoaktivite analizleri

- Radyasyon doz dl¢iimleri (aktif, pasif ve kisisel dozimetri hizmetleri, yiiksek doz
olclimleri)

- Kimyasal analizler (elementel ve spektroskopik analizler)

- Isinlama hizmetleri (Sterilite kontrolii, tibb1 malzeme mikroorganizma popiilasyonu
belirlenmesi, radyasyon strelizasyon doz tespiti, ESR yiiksek doz dozimetresi dahil)

- Yas tayini (TL/OSL/ESR/C-14 teknikleri)

- NUKEN-ISDL (SSDL) [CNAEM-SSDL ve SANAEM-SSDL] aktif ve pasif doz dlcerlerin
cihazlarin ikincil seviyede kalibrasyon hizmetleri

Radyoaktif Atik Yonetimi

Tiirkiye’nin ilk ve tek lisansli radyoaktif atik tesisi olan Radyoaktif Atik Yonetimi Tesisi
miilga TAEK biinyesinde 1989 yilinda kurulmus olup gorevleri “Ulkemizde hastanelerden,
tiniversitelerden ve endiistriyel kuruluslardan tesisimize getirilen diisiik aktiviteli radyoaktif
atiklarin toplanmasi, simflandirilmasi, islenmesi, depolanmasi ve bu atiklarin kayitlarinin
tutulmas ile ilgili idari ve teknik tiim faaliyetlerin yerine getirilmesi, radyoaktif atik yonetimi
uygulamalarinda ulusal ve uluslararas1t mevzuata uygun olarak islemlerin yiiriitiilmesi, insan
neslinin ve cevrenin korunmasi esas alinarak uzun yarilanma siiresine sahip atiklar ile yiiksek
aktiviteli atiklarin teslim alimip gecici depolanmasi ve fiziksel giivenliklerinin saglanmasi ayrica
yiiksek diizeyli radyoaktif atiklarin islenmesi ve depolanmas ile alakal faaliyetleri yiiriitmek
ve ilgili konularda arastirma yapmaktir.

Radyoaktif atiklar




Radyasyon Erken Uyari Sistemi (RESA) ve Radyasyon izleme Sistemi (RIS) (imalati ve kurulumu)

Radyasyon Erken Uyan Sistemi (RESA): Ulkemizin potansiyel niikleer tehlikelere kars1
onceden hazirlikl olmasi kapsaminda Kurumumuz tarafindan 1986 yilindan itibaren
Radyasyon Erken Uyari Sistemi (RESA) ad1 verilen bir sistem kurulmasi calismalarina
baslanmistir. Ulkeyi etkileyebilecek diizeyde radyasyon sizintis1 olmasi durumunda
uyar verecek olan sistem, havadaki gama radyasyon diizeyindeki artisin algilanmasi
esasina dayanmaktadir.

Bu kapsamda, meteorolojik sartlar da gbz oniine alinarak, 6zellikle sinmirlarimz
cevresinde dlciim istasyonlar kurulmasi yoniine gidilmistir. Istasyonlarda, gama
radyasyon doz hiz1 6l¢iimleri yapilmasi amaciyla, Geiger-Miiller Dedektérii kullanan
portatif radyasyon 06lciim cihazlan yerlestirilmistir. Giiniin teknolojik imkanlar ile
baslatilan bu calisma, zaman icerisinde gelistirilmistir. Gelisme siirecinde 6l¢iim
cihazinindahakararlicalismasi, tiimparametrelerininmerkezdenkontroledilebilmesi,
siirekli veri aktarimin temin edilmesi ve bilgisayar kontrollii erisimin saglanmasi
hedeflenmistir. Calisma, Kurumumuz personelinin cihaz iiretimi, radyasyon dl¢iim
cihazi ve radyasyon dl¢iimii konularinda sahip oldugu bilgi ve deneyim kullanmilarak
tamamen yerli iretim olarak yapilmistir. Es zamanli olarak ¢alisan sistemde yer alan
211 istasyon harita iizerinde gosterilmektedir. Istasyonlardan 12 tanesi kémiir ile
calisan termik santral sahalarinda yer almaktadir.

Sistem Ozellikleri: Sistem Kurumumuz tarafindan radyasyon &lciim sistematigi,
cihaz iiretimi, bilgisayarl kontrol, merkezi otomasyon konularinda sahip oldugumuz
deneyim ve teknik imkanlar kullanilarak iiretilmistir.

Sistem 24 saat kesintisiz calismaktadir.
Alarm durumunda kontrol merkezi otomatik olarak uyarilmaktadir.

Kontrol merkezi yazilimi gérevli personeli istasyon adinmi belirterek sozlii uyan ile
bilgilendirmektedir.

Merkezden istenildigi anda istenen istasyonlara ulasilabilmektedir.
Istasyonlarin tiim parametreleri merkezden kontrol edilmektedir.

Kontrol merkezi yaziliminda otomatik gorev programi tanimlamalan ile istenen
istasyonlar veya grup istasyonlar istenen zaman araliginda veya belirlenen zamanda
otomatik olarak aranarak istenen ayarlari yapabilmekte veya istenilen verileri
alabilmektedir.
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Es zamanli olarak ¢alisan sistemde yer alan 211 istasyon harita lizerinde gosterilmektedir.
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Sinir bdlgesinde RESA istasyonu.

Avrupa Radyolojik Veri Degisim Platformu (EURDEP): (RESA Verileri Avrupa Ulkeleri ile
Ayni Platformda) Niikleer ve radyolojik tehlike durumlarina kars1 hazirliklar kapsaminda
31 iilkeden otomatik cevresel gama doz hz1 6l¢iim sistemleri verilerinin alinarak
uluslararasi diizeyde iilkelerin yetkili iletisim noktalarinin gecikmeksizin, kamuoyunun
ise lilkelerin belirledigi gecikme zamanlarina gore siirekli bilgi alabilecegi, ge¢mis
verilerin depolandigi ve halkin erisimine acik tutuldugu Avrupa Radyolojik Veri Degisim
Platformu’na RESA verilerinin aktarimina 3 Aralik 2007 tarihinden itibaren baslanmistir.

Radyasyon Izleme Sistemi (RIS): Niikleer elektronik alaminda arastirma, tasarim ve
iiretimeyonelik faaliyetleri gerceklestirmek, radyasyon él¢iimdi, kontrolii ve korunmasina
yonelik sistemlerin temini, liretimi ve isletilmesine teknik destek saglamak, mevcut
elektronik sistemlerin, cihazlarin ve bilisim aginin kesintisiz isleyisini saglayarak,
merkez birimlerinin ve arastirma laboratuvarlarinin teknik ve elektronik altyapisini faal
durumda bulundurmak lizere ¢alismalarimi siirdiirmektedir.

Her tiirli elektronik ekipmanin bakim, onarim ve ayarlarinin yapilmasi, yeni veya
mevcut cihazlarin montaj ve demontaji, devreye alinmasi islerini gerceklestirilmekte
olup, TAEK biinyesinde bulunan ve/veya diger kamu kurum ve kuruluslarindan gelen
niikleer radyasyonla ilgili cihazlarin bakim ve onarimlarini da yapilmaktadir. Niikleer
Elektronik Laboratuari’nda cesitli baski devre programlar kullanilarak mevcut cihazlarda
kullanlabilen baski devre imalati yapilabilmektedir. Niikleer enstriimantasyon
konusunda onemli bir bilgi birikimi saglanmis olup, proje calismalari neticesinde
Radyasyon Izleme Sistemi (RIS) iiretimi de gerceklestirilmistir. Ayrica Merkezimizin
iletisim ve bilisim altyapisinin kurulmasi sunucu, bilgisayarlar ve internet agi ile ilgili
bilisim calismalan da yiiriitiilmektedir.

Ulkemizdekiradyasyon hareketlerinitakip etmek, kontrol dis1 radyoaktif maddeleri tespit
etmek ve zamaninda miidahele edilmesini temin etmek iizere tasarlanmis olan Radyasyon
izleme Sistemi Giimriik Kapilari (Hava, Kara, Deniz) kurulmus ve ihtiya¢ dahilinde
kurulmaya devam etmektedir. Bu sistemlerin TAEK, Afet ve Acil Durum Yénetim Merkezi
ile veriiletisimini gerceklestirilerek, anlik radyasyon 6lciimii ve kontroliiniin saglanmasi
calismalan, iilke genelinde TENMAK-NUKEN (SANAEM Elektronik ve Enstriimantasyon
Birimi) tarafindan yapilmaktadir. Ayrica geri doniisiim faaliyetlerini yiiriiten kurum ve
kuruluslara da RIS montajlarinin yapilmasi calismalar yiiriitiilmektedir.
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Giimriik kapilarinda RIS Havaalanlarinda RIS

e Egitim Faaliyetleri

- Radyasyondan Korunmaya Yonelik Basar Sertifikali Radyasyondan Korunma Kurslan
- Endiistriyel Radyografide Radyasyondan Koruma Kursu,
- Endiistriyel Uygulamalarda Radyasyondan Korunma Kursu,
- Radyasyon Ol¢iimii ve Radyasyondan Korunma Kursu,
- Radyoaktif Madde Tasimaciliginda Radyasyondan Korunma Kursu,
- Tamsal Radyolojide Radyasyondan Korunma Kursu,
- Niikleer Tipta Radyofarmasdtikler ve Radyasyondan Korunma Kursu,
- Radyasyon, Radyasyondan Korunma ve Tasinabilir Radyasyon Olciim Cihaz1

Kursu.

AFAD, 65 KBRN ilk miidahale personeli icin 05-08 Kasim 2018 tarihlerinde, TAEK-Egitim ve Yayin Dairesi Baskanhgi-
Egitim Subesi Mudurligi tarafindan "Endistriyel Uygulamalarda Radyasyondan Korunma Kursu" verilmistir.

T.C. Igigleri Bakanlidi Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanliginin (AFAD), 65 KBRN" ilk midahale personeli icin 05-08 Kasim 2018 tarinlerinde, ilgili Bakanhgin Afet ve Acil Durum Yonetimi
Baskanhiginda olmak Gzere "EndUstriyel Uygulamalarda Radyasyondan Korunma Kursu”, TAEK-Egitim ve Yayin Dairesi Baskanlig EGitim Subesi MUdurlugu tarafindan verilerek katilimeiiar
belgelendirilmistir.

- Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu ve Japon Atom Enerjisi Ajansi (JAEA) tarafindan ortak
olarak verilen “Cevresel Radyoaktivite izleme ve Niikleer/Radyolojik Acil Durum
Hazirlik” konulu egitim 07-11 Ekim 2019 tarihleri arasinda TENMAK-NATEN (TAEK-
SANAEM (RHTDB))’ de gergeklestirilmistir.

Cevresel Radyoaktivite izleme ve Niikleer/Radyolojik Acil Durum Hazirlik Egitimi
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e Niikleer ve Radyolojik Acil Durumlarda Radyasyondan Korunma Temel Egitim Kursu
(2021 yil icerisinde uygulama alinmasi planlanmaktadir)

e Kurum ve kuruluslann talepleri dogrultusunda iyonlastinc radyasyon, parcacik
hizlandincilan ve niikleer teknoloji alanlarinda yerinde egitim hizmetleri

e Laboratuvar uygulamalarina yonelik 6zel egitimler
- Tahribatsiz muayene kurslan,
- Radyoaktif atik yénetimi kursu,

- Radyoloji, niikleer tip, radyoterapi iiniteleri ve radyofarmasdtik {iretim
tesislerinin tasarim ve yapisal zirhlama hesaplamalarinin yapilmasi egitimi,

- Hasta dozlarinin hesaplanmasi egitimleri,
- DNA komet analiz kursu,

- Toprak verimliligi ve bitki besleme arastirmalarinda izotop ve radyasyon
teknikleri kursu,

- Tibbi cihazlarn radyasyonla sterilizasyonu kursu vb.
e Hizmet ici egitim faaliyetleri.

KBRN ile Ilgili Kurum Faaliyetleri:
2000-2021 Calisma Planinda yer alan faaliyetler:

e CNAEM ici, istanbul ili ve cevresinde radyasyon kontrolleri, kaza dozimetre analizleri
ve gereginde yerinde miidahalelerin yapilmasi

- CNAEM laboratuvarlarinda radyasyon giivenliginin saglanmasi, niikleer ve
radyolojik kaza veya tehlike durumunda olusabilecek radyasyon ve radyoaktif
bulasma tehlikesine karsi, halki ve cevreyi koruyacak tedbirlerin zamaninda
ve etkin olarak alinabilmesi icin radyasyon seviyelerinin belirlenmesi,
radyasyon kazalan ile ilgili gerekli 6nlemlerin alinmasinin saglanmasi, olas
kazalara kars1 acil durum miidahale organizasyonunun yapilmas.

e Acil durum miidahale kapasitesi gelistirilmesi

- Niikleer ve radyolojik kaza veya tehlike durumunda olusabilecek radyasyon
ve radyoaktif madde bulasma tehlikesine karsi, halki ve cevreyi koruyacak
tedbirlerin zamaninda ve etkin olarak alinabilmesi ve acildurumlarin yénetimi
icin ulusal plan, uygulama ve hazirliklarin gelistirilmesine katkida bulunmak,
acil durum miidahale ekiplerini kurmak, donanimini ve egitilmesini saglamak,
radyasyon erken uyari sistemi agini isletmek.

e Niikleer ve radyolojik tehlike durumlarina miidahale edilmesi

- Niikleer ve/veya radyolojik acil veya tehlike durumlarina zamaninda ve etkin
bir sekilde miidahale edilmesi.
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Acil durumlarin yonetilmesi ve uygulamaya aktarilmasi icin radyasyon dlgme ve
izleme cihazlarinin iilkemiz yerli kaynaklan ile iiretilerek kullanima sunulmasina
yonelik faaliyetler

- RESA ve RIS
- Yeninesilseramiksintilatdrmalzemelerininsentezlenmesivekarakterizasyonu

- Geiger-Miiller tiip ve sayacinin gelistirilmesi

Radyasyon acil durum hazirlik ve miidahale ¢caligmalan

- lgili mevzuat ve Ulusal Radyasyon Acil Durum Plam cercevesinde
Kurumumuzdan beklenen radyasyon acil durum hazirbk ve miidahale
hizmetleri i¢in uygun kapasitenin gelistirilmesini ve acil durumlara miidahale
edilmesini saglamak.

Protokoller

- Cevresel Acil Durum Miidahale Sistemi Kurulmasi ve Isletilmesi Amaciyla
TAEK ve Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Arasinda Yapilacak Is
birligine Dair Protokol ve Ek Protokol.

Bu faaliyetler kapsaminda,

Niikleer ve diger radyoaktif maddelerin yer aldig1 olaylarda adli numunelerin
radyoaktivite analizleri,

Niikleer ve radyolojk kazalar ve diger olaylara dair radyasyon izleme, tarama ve
erken uyan sistemlerinin gelistirilmesi, kurulmasi ve bakim/onarima,

Radyasyon dl¢iim cihazlarinin gelistirilmesi, tedarigi, bakim/onarimive kalibrasyonu,

Niikleer enerji kullanim1 ve radyasyon uygulamalar ile bu faaliyetler sirasinda
radyasyondan korunmaya dair egitimler diizenlenmesi,

Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi, Niikleer Diizenleme Kurumu ve diger ilgili
kurum ve kuruluslarlais birligi halinde niikleer ve radyolojik acil durumlarin yénetimi
(radyasyon 6lciim ve analiz, miidahale calismalan, radyoaktif atik yonetimi),

Niikleer Diizenleme Kurumu ve ilgili diger kurum ve kuruluslarla is birligi halinde
sahipsiz radyoaktif kaynaklarin giivenli bir sekilde yonetimi,

Kaza, mesleki veya tibbi nedenlerle radyasyona maruz kalan kisilerin radyasyon
dozu tayinleri,

Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajans1 ve Japon Atom Enerjisi Ajans1 gibi uluslararas
kurum ve kuruluslarla radyolojik ve niikleer acil durumlar egitimleri konusunda is
birliginin siirdiiriilmesi yer almaktadir.



Yiiksekogretim Kurumlarindan Beklentiler:

- Yiiksek lisans ve doktora programlarinda KBRN konularina agirlik verilmesi,

- KBRN konusunda kurum ve kuruluslarla etkilesim ve is birliginin gelistirilmesi,

- Radyolojikve Niikleerkonulardadeneyimliégretimiiyelerininsayilarininarttiriimasa,
- KBRN konusunda yayin faaliyetlerinin arttirilmasi,

- KBRNile ilgili koruyucu donanimlara yonelik yerli ve milli malzeme gelistirilmesine
yonelik proje faaliyetlerinin arttirilmas.

Is birligi Alanlarina Yonelik Oneriler:

- KBRNile ilgili sertifikali egitim programlarina yonelik is birligi,

- TENMAK KBRN konusunda gorev alanina giren hususlarda yenilik¢i yontem, sistem,
cihaz vb. gelistirilmesine yonelik sonuc odakli faaliyetlerde is birligine agiktir,

- Radyolojik ve Niikleer konularda 6zellikle TENMAK (TAEK)’in deneyimli akademik
personeli ile is birliginin saglanmasi,

- KBRNileilgili koruyucu donanimlara yonelik yerli ve milli malzeme gelistirilmesine
yonelik proje faaliyetleri,

- llgili laboratuvarlar arasinda intercomparison faaliyetleri.
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KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) Calistay:

ANKARA YILDIRIM BEYAZIT UNiVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTiTUS(
KIMYASAL BiYOLOJiK RADYOLOJiK VE NUKLEER SAVUNMA TEHDITLERI VE YONETIMI
YUKSEK LiSANS PROGRAMI

Prof. Dr. Aytung ATES

Ankara Yildirim Beyazit Universitesi KBRN Tehditleri ve Yénetimi Yiiksek Lisans Programi 2018
yilinda Fen Bilimleri Enstitiisii biinyesinde kurulmustur. Ankara Yildirnm Beyazit Universitesi bu
alandayiiksek lisans egitimi veren iiniversitelerden biridir. Program miihendislik ve tip alaninda
uzman toplam yedi 6gretim iiyesi tarafindan yiiriitiilmektedir. Programa kayith 6grenci sayisi
yedidir. Su ana kadar programdan ii¢ 6grencimiz tezlerini tamamlamis ve mezun olmuslardir.
Programimiza su ana kadar AFAD, Saglik Bakanligi ve emniyet mensuplan kayit yaptirmislardir.
Yiiksek lisans programinda miimkiin oldugu kadar bu alanda ihtiya¢ duyulan alanlarda tez
calismalarn yaptinlmaya calisilmaktadir. Bu anlamda mezun olan 6grencilerimizin tez konular;

e Kimyasal savas ajanlan,
e (ivaintoksikasyonu ve dekontaminasyon,

e Altincr simf tip fakiiltesi 6grencilerinin KBRN diizeyindeki bilgi diizeyleri ve yapilan
egitimin 6nemi.

KBRN programi multidisipliner bir program olmasi ve alt yap1 gereksinimleri anlaminda baz
zorluklar beraberinde getirmektedir. Ayrica akademik ve toplumsal diizeyde bu konuya
fazla asina olmamamiz ve konunun stratejik dneminin tam olarak anlasilmamis olmasi
da vyiiriitiilmekte olan yiiksek lisans programlarina karsi olan ilgi anlaminda da karsimiza
cikmaktadir. Ankara da egitim veren bir {iniversite olmamiza ve bu alanda paydas olan bircok
kurumun merkezinde bulunmamiza ragmen programa heniiz yeterli anlamda ilgi olusmamistir.
Bunun temelinde programin tezsiz yiiksek lisans olmasi, akademik ilerleme anlaminda
bireylere bir katki sunmamasi yaninda programdan mezun olanlarin alacagi linvanlar ve meslek
tamimi anlamindaki belirsizlikler, mezunlara kurumsal olarak maddi ve idari anlamda bir katki
saglamamasi, kurumlarin bakis acilari, kurumlarda gorev alan personellerin goniilliiliik esash
olarak gorev almalar, programa basvuranlarin konuya yakinliklar ve egitim diizeyi, bircok
bransin bilesiminden olusmas1 miinasebetiyle farkli alanlardan mezun olan adaylarin egitim
boyutunda zorlanmasi, son yillarda bu egitime patlayicilar bashiginin eklenmesiyle birlikte
bu anlamdaki ¢ok farkh zorluklar, alt yap1 ve laboratuvar yetersizligi temel problemler olarak
goriilebilir.

Universitemiz bu anlamdaki zorluklari gidermek maksadiyla, kurumlarin olanaklarini ve
giiclerini birlestirmek anlaminda baz1 girisimlerde bulunmustur. Bu anlamda Milli Savunma
Bakanligi (MSB) ile bir is birligi protokolii imzalanmis ve AFAD ile de protokol imzalama
anlaminda goriismelerini devam ettirmektedir.

Tiim diinyanin yasamis oldugu COVID-19 siireciyle birlikte KBRN kavraminin daha fazla
giindemde yer almasiyla bu konunun 6nemi daha da anlasilmaya baslanmistir. Bundan sonraki




siirecte bu ve benzeri durumlara daha fazla hazirlikl olabilmek anlaminda birtakim énlemlerin
alinmas1 ve baz1 yaklasimlarin ortaya konulmasi gerekmektedir. Bu anlamda yapilmasi
gerekenleri siralayacak olursak;

e Ilgili kurumsal arasi toplantilarin belli peryotlarla bir rutine baglanmasi,

e Tez konularinin lilkemiz ve kurumlarinin ihtiyaglar dikkate alinarak belirlenmesi ve bu
anlamda kurumlar arasi isbirliklerinin kuvvetlendirilmesi,

e Bu konunun 6nemi, multidisipliner bir nitelik tasimasi ve pratik egitimlerdeki zorluklar
dikkate alindiginda “Ulusal KBRN Simiilasyon ve Egitim Merkezi”nin kurulmasi yéniinde
ki adimlarin atilmasy,

e YOK, TUBITAK ve Milli Egitim Bakanlig1 ortakliginda vatandaslarnmizin bilinclendirilmesi
icin ulusal boyutta bir proje verilmesi,

e Farkl sevilerde ihtiyaca gore sertifikasyon programlar olusturulmasi. Bu egitimlerin
standardizasyonu i¢in kimlerin bu egitimleri verebilecegi ve gecerliligi anlaminda bir
yetkilendirmenin yapilmas,

e TUBITAK dncelikli cagr destekleri arasina KBRN’nin dahil edilmesi,

e Son ydnetmelik ile birlikte Icisleri Bakanligr’na yetkinin verilmesi ile bu siirecte yer
alan bircok kurumun (yaklasik 15 kurum) oldugu dikkate alindiginda “Ulusal KBRN
Koordinasyon Merkezi”’nin kurulmas.

e Kurumlar arasi ishirliklerinin protokol diizeyinden kurtarilmasi ve hayata gecirilmesi
olarak siralanabilmektedir.

Bu ve benzeri oneri ve yaklasimlarin; planlamalarin yapilmasi ve mevcut problemlerin
giderilmesi noktasinda olumlu sonuglar doguracaktir. Bu anlamda 6nceliklerin belirlenmesi,
planlamalarin yapilmasi ve acil olarak hayata gecirilmesi KBRN anlaminda hem iilkemiz hem de
bireyler anlaminda biiyiik 6nem tasimaktadir.

Ogrencilerimiz akademik siirecte bir yandan derslerini alip, tez calismalarim vyiiriitiirken
diger yandan da akademik hayatin bir parcasi olan makale ve bildiri diizeyinde de ¢alismalar
gerceklestirmektedirler. Bunlardan bazilar asagida sunulmustur:

Bildiriler;

Celebi, S.; Oztas, D., Ates, A., 2019, Kimyasal KBRN Tehditleri ve Risk Yonetimi, Zeugma III.
Uluslararasi Bilimsel Arastirmalar Kongresi, Sézel Sunum, Bildiri kitabinda tam metin, Kasim
2019, Gaziantep, Tiirkiye sy:575-579, 22-24.

Kircicek A. Aslantas D. incere 0., Oztas D. Biyolojik Tehditler, Yeni Koronaviriis Hastalig1 Ve
Kbrn Icindeki Yeri, 5. Uluslararas1 Kadin Cocuk saghigi ve egitimi kongresi, 16-17 Nisan 2020.
Ankara.

Kircicek A. Aslantas D. Incere 0. Oztas D, Ates A., Bireylere ve Topluma KBRN Farkindalik Egitimi,
5. Uluslararas1 Kadin Cocuk Saghgi ve Egitimi Kongresi 16-17 Nisan 2020, Ankara.
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KIMYASAL BiYOLOJiK RADYOLOJiK NUIKLEER SAVUNMA
TEZLi YUKSEK LiSANS PROGRAMI

Prof. Dr. Uygar Halis TAZEBAY

Giris

Bulundugu cografyadan bagimsiz olarak, giivenlik tehditleri karsisinda caydirici olabilmeyi
amaclayan her iilke, konvansiyonel alandaki askeri Gistiinliigiiniin yan1 sira, Kimyasal, Biyolojik,
Radyolojik ve Niikleer (KBRN) ozellikler tasiyabilecek tehditlere kars1 savunma ve korunma
gelistirmek zorundadir. Molekiiler biyoloji calismalariile patolojiye yol agan mikroorganizmalan
molekiiler diizeyde farklhilastirma ve kontrol etme, kimya arastirmalan ile biyolojik etkili yeni
kimyasallar sentezleme ve optik/manyetik metodlarla yeni ve hasara yonelik fiziksel etkiler
yaratabilmenin giderek kolaylastigi zamanimizda, etkili bir KBRN savunmasi icin bilimsel ve
teknolojik gelismeleri yakindan izlemek ve yonlendirmek ka¢inilmaz bir hal almistir. Biiyiik bir
talihsizlik sonucu icinden ge¢mekte oldugumuz dogal COVID-19 pandemi dénemi, istemli ve
hedefli olarak gerceklestirilmesi durumunda biyolojik bir saldirinin bireyler, sistemler ve toplum
icin ne kadar yikic1 olabilecegine yonelik 6nemli bir hatirlatmadir. Gerek kimyasal, gerekse
biyolojik harp maddelerinin kolay iiretilebilir ve diisiik maliyetli olmalar, bunlarin dzellikle
kurumsal alt yapilari bulunmayan ve kirilgan mali yapilara sahip terér unsurlar tarafindan da
kullanilabilmesini olanakl kilabilecek potansiyel olusturmaktadir. Bunlardan hareketle, KBRN
tehdidinin savunma birimlerince anlasilmasinin ve bu tehditlerin bertaraf edilmesine ydonelik
bilimsel arastirma ve saglik bilimlerine yénelik calismalarin gerceklestirilmesinin 6nemi agiktir.

Gebze Teknik Universitesi KBRN Savunma Tezli Yiiksek Lisans Programinin Ozellikleri

Gebze Teknik Universitesi “KBRN Savunma Tezli Yiiksek Lisans Programi” aslinda Gebze
Teknik Universitesi ve TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi’nin (MAM) ortak girisimi ile
Tiirkiye’nin KBRN savunma teknolojileri alanindaki arastirmaci ve bilgi birikimi eksikligini
gidermeye yénelik olarak hazirlanmistir. Ilk 6grencilerini, baslangicta bes 6grenci
alarak 2017-2018 Bahar déneminde kabul etmis olan GTU-KBRN Savunma Tezli Yiiksek
Lisans programinin hedefi, lisansiistii 6grencilere zengin bir disiplinleraras1 deneyim
kazandirmak ve 6grencileri KBRN savunmasialaninda dncelikli olarak yeni teshis, koruma
ve tedavi kesiflerine yonelik bilimsel bir kariyere hazirlamaktir. Arastirma konulan
terdrizmin potansiyel KBRN ajanlarinin tespit ve teshisi i¢in deteksiyon teknolojileri,
bu ajanlara maruz kalindiginda maruziyet hallerinin belirlenmesi, hastaliklarin veya
can kaybinin 6nlenmesi igin tibbi koruyucu ve tedavi edicilerin gelistirilmesine yonelik
teknolojileri ve bu teknolojilere dayali sistemlerin kullanilmasi ile hayat kurtarmaya
yonelik metodolojileri kapsar.

GTU-KBRN Savunma Tezli Yiiksek Lisans Programi 6grencilerini gelecek nesil KBRN
savunma ve giivenlik profesyonelleri ve bilim insanlar olmak iizere fizik, kimya,
biyokimya, biyoteknoloji, molekiiler biyoloji, genetik, mikrobiyoloji, immiinoloji gibi
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temel alanlarin yani sira lilkemizin 6ncelikli arastirma konularindan olan nanoteknoloji,
sensor ve deteksiyon teknolojileri, biyomedikal miihendislik gibi dlciim tekniklerini
kapsayan alanlara hazirlar. Bu programin KBRN Savunmasi kapsaminda kullanilabilecek
iiriin, malzeme ve sistem gelistirmeye yonelik teknolojik birikimin yani sira, 6grencilere
tabii veya insan eliyle iiretilmis KBRN tehditlerinin risklerini degerlendirme, ulusal
ve uluslararas1 giivenlige kars1 olusan bu risklerin azaltilmasina yonelik stratejiler
gelistirme bilgi ve yetenegi kazandirmasi da hedeflenmektedir.

GTU KBRN Savunma Tezli Yiiksek Lisans Programina Yonelik Detaylar

GTU Molekiiler Biyoloji ve Genetik béliimii koordinatérliigiinde bulunan KBRN Savunma Tezli
Yiiksek Lisans Programi, ayn1 zamanda asagidaki programlarla is birligi icinde yiiriitiilmektedir:

e Temel Bilimler Fakiiltesi
- Molekiiler Biyoloji ve Genetik B6liimii (MBG)
- Fizik Boliimii
- Kimya Béliimii

Miihendislik Fakiiltesi

- Malzeme Bilimi ve Miihendisligi Boliimii

- Biyomiihendislik Bolimii

Biyoteknoloji Enstitiisii

Nanoteknoloji Enstitiisii

TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (MAM)

- Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji Enstitiisii (GMBE)
- Malzeme Enstitiisii (ME)

- Kimyasal Teknolojiler Enstitiisii (KTE)

Tezli yiiksek lisans calismalarinin bilimsel damismanliklar1 GTU ve TUBITAK-Marmara Arastirma
Merkezi’ndeki ©Ogretim iiyelerinin es damsmanliginda yiiriitiilmektedir. Yiiksek giivenlik
seviyesinde alt yap1 gerektiren calismalar icin TUBITAK MAM alt yapisinda bulunan, insan ve
hayvan saglig icin tehlike olusturan yiiksek patojenik yapilarla (kene, tuberkiiloz, sucicegi,
antrax vb.) sistemli, kontrollii ve giivenli olarak calismalarin yiiriitiilmesine olanak saglayacak,
calisani ve cevreyi koruyacak, hayvan deneylerinin de yapilabilecegi 6zel bir tasarim gerektiren
negatif basingli biyogiivenlik Seviye 3 (BSL3) baboratuvar kullanilmaktadir. Ayrica 6grencilere,
KBRN ajanlariile sistemli, kontrollii ve giivenliolarak calisma sistem ve kurallar 6gretilmektedir.

2020-2021 Giiz donemi itiban ile yiiksek lisans programina toplam 13 6grenci kabul edilmis
olup bu ogrencilerden ii¢ tanesi cesitli nedenlerle degisik yariyillarda programi yarim
birakmislardir. Dolayisiile halihazirda programda 10 (6grenci sayilarini rakamla belirttim sizin
icin de uygunsa) 6grenci yiiksek lisans calismalarim siirdiirmektedirler. Anilan 10 6grencinin
8 tanesi cesitli biyolojik ajanlarin teshisine ve/veya insan viicudunda monoklonal antikorlar
araciligiile notralizasyonuna yonelik arastirmalarda bulunmakta, 2 6grencimiz ise yine benzer
ajanlara kars1 biyosensor gelistirilmesine yonelik projelerde gorev almaktadirlar. Bunun yam
sira “1416 sayil1 Ecnebi Memleketlere Gonderilecek Ogrenciler Kanunu” kapsaminda MEB Bursu
ile desteklenen 1 doktora program1 6grencisi Gebze Teknik Universitesi adina Ingiltere’de Bath
Universitesi Elektrik Elektronik Miihendisligi Bsliimii’nde (Bath) “sularda bulunan, insanlarin
saghigim olumsuz yonde etkileyen, insanlarda hastaliga ve hatta dliime dahi sebep olabilecek
cesitli patojenik bakterilerin algilanmasina ydnelik biyosensorler gelistirme” konusunda
ogrenim gormektedir.



KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) Calistay:

HACETTEPE UNIVERSITESI

FEN BiLiIMLERI ENSTITUiS(
KBRN TEHDiTLERI VE YONETIMi TEZSiz YUKSEK LISANS PROGRAMI

Prof. Dr. Adil DENizLi

KBRN Tehditleri ve Yonetimi Tezsiz Yiiksek Lisans Program 2019-2020 giiz yariyilinda
ogrenci almaya baslamistir. Tezsiz yiiksek lisans programi kapsaminda her donem 20 6grenci
alinmis olup halen 60’a yakin 6grenci ders ve proje calismalarina devam etmektedir. KBRN
Tehditleri ve Yonetimi Tezsiz Yiiksek Lisans Programi Fen Bilimleri Enstitiisii Kimya Anabilim
Dali altinda devam etmektedir. Ancak programda ders veren akademisyenler Kimya, Biyoloji,
Kimya Miihendisligi, Tip Fakiiltesi, Niikleer Enerji Miihendisligi, Cevre Miihendisligi gibi farkl
anabilim dallarindan katki vermektedirler. Bunun yaninda Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii catis1 altinda Adli Bilimler, Nanoteknoloji ve Nanotip, Biyomiihendislik, Polimer
Bilimi ve Teknolojisi gibi bircok multidisipliner anabilim dali mevcuttur. KBRN Tehditleri ve
Yonetimi Tezsiz Yiiksek Lisans Programi’nin bu anabilim dallarina katki vermesi miimkiiniidiir.
Yiiksek lisans programi disiplinlerarasidir. Fen, miihendislik, tip, dis hekimligi, eczacilik ve
saglik bilimleri bilim dallarini icermektedir.

Ulkemizin giiney sinirlarinda yer alan iilkelerdeki otorite boslugundan dolay1 pek cok silahli
aktor bolgede faaliyet gosterme sansi bulmaktadir. Bu aktdrlerin ve diinya ¢apinda benzer
sekilde yasa dis1 orgiitlerin bugiine kadar gerceklestirdikleri kimyasal, biyolojik, radyolojik
ve niikleer saldirilar bu organizasyonlarin tehlikesini gozler dniine sermektedir. Bu orgiitlerin
yanm sira niikleer enerji santrallerinin diinya capinda yayginlasmasi ve iilkemizde de bu tiir
girisimlerin baslamasi olas1 olumsuzluklarda konu ile ilgili uzmanlarin gereksinimini kesin
olarak ortaya koymaktadir. Bu program kapsaminda kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer
tehditlere kars1 ulusal savunmada onleme, tespit, teshis ve kriz ydonetiminde uzmanlarin
yetistirilmesi hedeflenmistir.

KBRN Tehditleri ve Yonetimi Tezsiz Yiiksek Lisans Programinin Temel Hedefleri

e KBRN tehdit ve tehlikelerine kars1 egitim, AR-GE ve analiz yontemleri hususlarinda
bilimsel ve akademik destek saglama,

e KBRN tehdidine karsi hazirlik yapilmasi ve yeni politikalar belirleme,

e KBRN’ye iliskin gorev yonergesi kapsaminda o6grencileri bilgilendirme muhtemel
iyilestirmeler konusunda ydnlendirme,

e Afet alaninda gorevlendirecek personelicin alinacak tedbirler hakkinda bilgi verme,

e Bir tehlike durumunda kurumlarin nasil davranacagi hakkinda bilgi verme kurumlarin
muhtemel risk analizin yapilmasina katki verme,

e KBRN tehdidinde gorev alacak KBRN ekibine genel bilgilendirme saglama,

e KBRN kriz merkezini koordinasyonun saglanmasi hakkinda bilgilendirme,




KBRN alanindaki bilimsel calismalarin arttirilmasi ve AR-GE alt yapisinin gelistirilmesi,
Universitelerin KBRN alaninda devlet ve &zel sektdrle is birliginin arttirilmasi,

KBRN konusunun iiniversitelerde se¢meli ders olarak yer almas.

KBRN Tehditleri ve Yonetimi Tezsiz Yiiksek Lisans Programi Gerceklestirilen Tezler

Program kapsaminda ilk &grencilerin 2020-2021 giiz 0gretim yilinda mezun edilmesi
beklenmektedir. Halen 25 proje ddevi yapmakta olan 6grencimiz mevcuttur. Ogrenci projeleri
Fen Bilimleri Enstitiisi’niin belirledigi sartlar dogrultusunda bitirme projelerini hazirlamaktadir.

KBRN Tehditleri Yonetimi Tezsiz Yiiksek Lisans Programi Faaliyetleri (Ogrenci ve Ogretim Uyeleri
Performanslar)

Projeler ve Tezler

Sularda Bakteriyofaj Tayinine Yonelik Yiizey Plazmon Rezonans (SPR) Yontemine Dayali
Biyosensor Gelistirilmesi,2019.

Metabolit Tayinine Yénelik Molekiiler Baskilanmis Floresan Sensdrler, 2020.
Kimyasal Savas Ajanlarinin Tayinine Yénelik Sensérlerin Hazirlanmasi, TUBITAK 1001.

Biyolojik Savas Ajanlarinin Tespiti icin Kiitle Temelli Sensérlerin Gelistirilmesi, TUBITAK
1001.

SCI ve SCI-EXP Kapsamindaki Uluslararasi Dergilerde Yayinlanmis Yayinlar

Affinity Sensors, Editor: Adil Denizli, Hacettepe Journal of Bology and Chemistry, 50th
Year Series, 2018, ISBN: 978-975-491-466-5.

Advances in Environmental Technology, Editdr: Adil Denizli, Hacettepe Journal of Biology
and Chemistry, 50th Year Series, 2018, ISBN: 978-975-491-484-9.

Akgoniillii S., Yavuz H., Denizli A. SPR nanosensor based on molecularly imprinted
polymer film with gold nanoparticles for sensitive detection of aflatoxin B1, Talanta,
219, 2020.

Battal, D., Akgoniillii, S., Yal¢in, M.S., Yavuz, H., Denizli, A., Molecularly Imprinted
Polymer Based quartz crystal microbalance Sensor System for Sensitive and Label-Free
Detection of Synthetic Cannabinoids in Urine, Biosensors and Bioelectronics, 111, 10-
17, 2018.

Erdem, 0., Saylan, Y., Cihangir, N., Denizli, A., Molecularly Imprinted Nanoparticles
Based Plasmonic Sensors for Real Time Enterococcus Faecalis Detection, Biosensors and
Bioelectronics, 126, 608-614, 2019.

idil, N., Hedstrém, M., Denizli, A., Mattiasson, B., Whole Cell Based Microcontact
Imprinted Capacitive Biosensor for the Detection of Escherichia coli, Biosensors and
Bioelectronics, 87, 807-815, 2017.



Kitaplar ve Kitap Boliimleri

Ozgecan Erdem, Yeseren Saylan, Niliifer Cihangir. Chapter 8: Microbial Disinfections
Cartridges, Advances in Environmental Technology, Hacettepe Journal of Biology and
Chemistry, 50th Year Series, 2018, 159-166. SBN: 978-975-491-484-9

Ozgiir E., Saylan Y., Bereli N., Tiirkmen D., Denizli A. Molecularly imprinted polymer
integrated plasmonic nanosensor for cocaine detection, Journal of Biomaterials Science-
Poylmer Edition, 31, 1211-1222, 2020

Percin, I., Idil, N., Bakhspour, M., Yilmaz, E., Mattiasson, B., Denizli, A., Microcontact
Imprinted Plasmonic Nanosensors: Powerful Tools in the Detection of Salmonella
paratyphi, Sensors, 17(6) 1375, 2017.

Rahtuyanoglu A., Akgoniilli S., Karacan S., Denizli A. Biomimetic Nanoparticles
Based Surface Plasmon Resonance Biosensors for Histamine Detection in Foods,
Chemistryselect, 5, 5683-5692, 2020.

Saylan Y., Akgoniilli S., Denizli A., Plasmonic Sensors for Monitoring Biological and
Chemical Threat Agents, Biosensors-Basel, 10, 2020.

Saylan Y., Erdem 0., Cihangir N., Denizli A. Detecting fingerprints of waterborne bacteria
on a sensor, Chemosensors, 7,3, 2019.

Yeseren Saylan, Adil Denizli. Chapter 30: Virus detection using nanosensors, Nanosensors
For Smart Cities, Elsevier, 2020, 501-511. ISBN: 978-0-12-819870-4.

Yeseren Saylan, Erdogan Ozgiir, Fatma Yilmaz, Ali Derazshamshir, Adil Denizli. Chapter
10: Plasmonic smart nanosensors for the determination of environmental pollutants,
Emerging Carbon-Based Nanocomposites For Environmental Applications, Wiley,
Scrivener Publishing LLC, 2020, 237-279. ISBN: 978-1-11-955485-1.

91







KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) Calistay:

ISKENDERUN TEKNiK (UNiVERSITESI

MUHENDISLiK VE FEN BiLIMLERI ENSTiTUS(
KIMYASAL, BiYOLOJiK, RADOLOJiK VE NUKLEER TEHDITLERI YONETiMi MUHENDISLiGI
YUKSEK LiSANS PROGRAMI

Prof. Dr. M. Eyyuphan YAKINCI

Giris
Giiniimiizde Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer (KBRN) olaylari/tehditleri sadece iilkeler
arasi savaslarda degil aym zamanda terdrist olaylarda da sik¢a basvurulabilen 6nemli bir silah

olarak karsimiza ¢ikabilmektedir. Bu durum iilkemiz agisindan da 6zellikle stratejik cografi
konumumuzdan dolay1 6nem arz etmektedir.

Yakin zamanda yapilan yasal diizenlemeler (01/10/2020 tarih ve 31261 sayili Resmi Gazete,
Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer Tehdit ve Tehlikelere Dair Gorev Yonetmeligi) tilkemiz
genelinde mevcut durumda bircok eksigi ve engeli ortadan kaldirmakta ve genis bir spektrumda
onemli kapilari aralamaktadir. Bu kapsamda &zellikle “yeni YOK” programlari ile birlikte lisans
ve lisansiistii egitim 6gretim konusunda 6nemli mesafelerin alindig1 goriilmektedir.

Ancak, KBRN tehditleri konusunda oniimiizde hala uzun bir yol oldugu, eksikliklerin en
azindan temelde belirlendigi, toplumda konu ile ilgili farkindaligin ortaya ¢ikmaya basladig
goriilmektedir. Bundan sonrasi icin de yola; mevcut durumu ve gelismeleri On Birinci
Kalkinma Planimiz ve 2023 i¢in vizyon, hedef ve politikalar1 kapsaminda milli kaynaklar ve
teknolojiler ile gelistirerek, dis bagimlhilig1 azaltma baglaminda, devam edilmesi gerektigini
degerlendirmekteyiz.

KBRN Konusuna Genel Bakis

KBRN konusunu genel olarak dort ana baslik altinda toplayip degerlendirmenin uygun olacag:
diisiiniilmektedir. Basta yasal mevzuatlar olmak {izere, Tibbi KBRN, Tibbi olmayan KBRN ve
KBRN teknolojilerinde AR-GE’nin uygun basliklar olabilecegi degerlendirilmistir.

Yasal Mevzuatlar Konusu

Ulkemizde KBRN ile ilgili olarak yasal diizenlemeler aslinda 03.02.2017 yilinda 28281 sayili
Resmi Gazete’de yayinlanan “Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer Tehlikelere Dair Gorev
Yonetmeligi” ile ciddi sekilde hiz kazanmistir. Yakin zamanda da yapilan yeni diizenlemeler ile
01/10/2020 tarih ve 31261 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik,
Niikleer Tehdit Ve Tehlikelere Dair Gorev Yonetmeligi” mevcut durumda bir¢cok engeli ortadan
kaldirmakta yeniuygulamalarindadniiniiagmaktadir. Budaiilkemizde en iist makamdan itibaren
konun sahiplendiginin bir gostergesi olup diger kademeleri yapacag calismalar agisindan
destekleyip tesvik etmektedir. Bununla birlikte zamanla ortaya ¢ikabilecek ihtiyaclarinda yeni
diizenlemeler ile telafi edilebilecegi miimkiin goriilmektedir.
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Tibbi KBRN

- Egitim
Aslinda 1990 yilindan itibaren Yiiksekdgretim Kurulu biinyesinde “Acil ve Afet Yonetimi”
konusunda calismalarin oldugu, bu baglamda konuileilgili uygulama ve arastirma merkezlerinin
kurulmaya baslandigi ve sonrasinda da saglik yiiksekokullar1 biinyesinde “Acil Yardim ve Afet
Yonetimi” boéliimlerinin acildig bilinmektedir. Bu bdliimler icerisinde KBRN ile ilgili dersler
bulunmaktadir ancak, dogrudan KBRN boliimii veya anabilim dali bulunmamaktadir. Ancak son
bes yilicerisinde 6zellikle Giilhane Saglik Bilimleri Enstitiisiine bagh Tibbi KBRN Anabilim Dali
Baskanligi'min kurulmasi ve tip fakiiltesi olan diger iiniversitelerimizde de benzer anabilim
dallarimin kurulmasina yonelik calismalarin oldugu bilinmektedir. Mevcutta az sayida da olsa
doktora 6grencilerinin alinmasi1 ve Tibbi KBRN konularinda yetistirilmeye ¢alisilmas1 dnemli
gelismelerdir.

- Yetkinlik ve Donanim

Bu gelismeler dahilinde heniiz tam olarak KBRN imkanlarina sahip hastanelerin ve yeterli insan
kaynaginin tamamlanamadig1 goriilmektedir. Ozellikle Giilhane Saghik Bilimleri Enstitiisiine
baglh Tibbi KBRN ABD.’nin Tibbi KBRN konusunda yalmz kaldig1, diger Tip fakiiltelerinde de
Tibbi ABD’nin heniiz kurulup programlarina baslamamis olmasi bu konuda uzman doktorlara
ve diger yardimc1 personele olan ihtiyacimizi siirdiirmektedir. Ayrica, iilkemiz capinda KBRN
yetkin hastanelerin hangisi oldugunun agik ve net bir sekilde belli olmamasi, bir¢ok hastanede
de Tibbi KBRN calismalar yapilmis olmasina ragmen yetkin personel ve donaniminin yeterli
sayida olmamasi 6nemli problemler olarak goriinmektedir.

Tibbi olmayan KBRN (Teknik KBRN)

Tibbi KBRN haricinde konuyla ilgili teknik ve teknolojik ¢alismalarin/egitimin agirlikli olarak
yapildig1 isleri kapsamaktadir. Son ii¢ yilda KBRN konusunda hem lisansiistii egitim hem de
teknik cihaz gelistirilmesi asamalarinda 6nemli gelismelerin oldugu bilinmektedir.

- Egitim

Lisansiistii diizeyde KBRN egitimi veren {iniversitelerimizin sayis1 her gecen yil artmaktadir.
Ornegin; Ankara Yildinm Beyazt, Iskenderun Teknik, Gebze Teknik, Tekirdag Namik Kemal
ve Hacettepe Universiteleri 6n plana ¢ikmaktadir. Ancak, bu iiniversitelerimizin bazilarinda
hibrit KBRN (Tibbi ve Tibbi olmayan KBRN) egitimi birlikte verilmektedir. Bu durumun aslinda
diizenlenmesinin, Tibbi ve Tibbi olmayan KBRN olarak ayrilmasinin daha uygun olacag
diisiiniilmektedir. Fakat esas sorun doktora seviyesinde ortaya ¢ikmaktadir. Halihazirda
doktora egitimi veren iki iiniversitemiz bulunmakta ve bu da yetersiz kalmaktadir. Ancak, yeni
YOK’iin programlan icerisinde yer alan 100/2000 gibi destek programlarinda doktora icin
kontenjanlarin artirnlmasi gelecek acisindan uygun olacaktir.

Bunlara ilave olarak; gerek AFAD icerisinde gerekse hastanelerde ve diger kamu ve 6zel
kuruluslarimiz icerisinde KBRN konusunda bilgi eksikligi devam etmektedir. Ozellikle yardima
personellerin KBRN ve tehditleri konusunda degisik paketlerle kurslara tabi tutulmalar (sayet
lisansiistii egitim alamiyorlarsa) farkindalik Gtesinde bilgi, beceri ve yeni teknolojilerle
tamsmalan yoniinden oldukca 6nem arz etmektedir. Mevcut personellerin biiyiik cogunlugunun
mezun olduklari 6nlisans/lisans programlari kapsaminda KBRN ile iliskili birkac ders aldiklarn



ya da hi¢ almadiklan goriilmektedir. Ozellikle basta AFAD olmak iizere diger kamu kurum ve
kuruluslarinda KBRN ile iliskili personellerin en azindan tezsiz yiiksek lisans programlan ile
takviye edilmelerinin daha ciddi ve faydali olabilecegi diisiiniilmektedir.

- Yetkinlik ve donanim

KBRN ile ilgili olarak miidahale ve ilk yardim konusunda, yeni teknolojilere sahip cihazlarin
eksikligi, mevcut cihazlarin kullamminda, cihaza dayali tespit ve analiz konularinda
yetersizliklerin oldugu, cihaz basinda teknik analiz protokollerinin tam olarak anlasilamadigi
goriilmektedir. Bu durum farkli zamanlarda kurslar ile giderilmeye calisilmis olsa da yeterli
olmadig1 diisiiniilmektedir.

Bu durumda kullanicilarin belirli periyotlarla yeterli egitim/kurslardan faydalanmadiklari, bu
egitim/kurslarin yeterince yapilamadigi ya da kendilerini sicak tutma baglaminda calismalan
bulunmadig1 anlasilmaktadir. Bu da KBRN ile ilgili acil durumlarda yetersizlige sebep
olabilecektir.

KBRN Teknolojilerinde AR-GE

Ozellikle son bes yil icerisinde KBRN teknolojilerinde AR-GE konularinda énemli mesafeler
alinmis bulunmaktadir. Bu kapsamda Milli Savunma Bakanlig1 (MSB) ve TUBITAK is birligi ile
olusturulan “Ulusal Biyosavunma Strateji Belgesi ve Eylem Plam” itici bir gii¢c olmus ve bir¢ok
calismanin yapildig1 bilinmektedir. Bununla birlikte yine MSB ve TUBITAK is birligi kapsaminda
projelendirilen yeni KBRN test ve tespit cihazlarinin milli imkanlar ile {iretimi gerceklestirilmis
ve envanterlerde yer almaya baslamistir. Bunlara ilaveten baz1 6zel firmalarin ve hatta
miihendislik fakiilteleri bulunan iiniversitelerimizde KBRN sarf ve/veya cihazlari konusunda,
basta sensorler ve detektdrler olmak iizere calismalarin yapildigi bilinmektedir.

Ancak, bu konuda siirekliligin saglanmasi ve yeni teknolojiler baglaminda calismalarin
yapilmasinin cok daha iyi olacagi diisiiniilmektedir.

KBRN Konusunda iskenderun Teknik {iniversitesi Ozeli

iskenderun Teknik Universitesi Miihendislik ve Fen Bilimleri Enstitiisii biinyesinde yer alan
KBRN Anabilim Dalinda 2018-2019 egitim-6gretim yili Giiz doneminden itibaren tezli yiiksek
lisans 6grencisi alimi baslamistir. Bu baglamda biyomedikal, metalurji ve malzeme, miihendislik
temel bilimleri boliimlerinin 6gretim iiyeleri basta olmak iizere toplam 13 farkli 6gretim iiyesi
tarafindan (2 profesor, 3 docent ve 8 doktor 6gretim iiyesi) dersler yiiriitilmektedir.

e KBRN Konusunda Yiiriitiilen Projeler

KBRN konular ve/veya cihaz tasarimlan ile ilgili kamu kurum ve kuruluslarindan aldigimiz
projeler asagida siralanmistir. Bununla birlikte hazirlanmakta olan ancak proje fasillari/
fasillarina uygun oldugu takdirde yakin zamanda basvuru yapilabilecek ii¢ farkli proje daha
bulunmaktadir. Mevcut projelerimiz;

- Grafen kuantum noktalari/karbon nitrit nanotiip kompoziti temelli molekiiler baskili
elektrokimyasal sensorlerin tasarimi, secici Bisfenol A tayinine uygulanmasi ve
validasyon, TUBA-GEBIP Projesi, 2019-Devam ediyor (Prof. Dr. M. Liitfi YOLA),

- Glufosinat amonyumun Daphnia magna {izerindeki olas1 toksik etkilerinin molekiiler
diizeyde arastirilmasi ve cevresel tayinine yonelik molekiiler baskilanmis sensérlerin
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gelistirilmesi, ISTE BAP Projesi 2020-Devam ediyor (Prof. Dr. Mehmet Liitfi YOLA),

- Iskenderun Korfezi’ne Dokiilen Arsuz ve Payas Dereleri’nde Kirlilige Bagli DNA Hasar
diizeylerinin Biyoindikator tiir Kefal, Liza aurata ile Belirlenmesi, ISTE BAP Projesi,
2019-Devam ediyor (Arastirmaci: Prof. Dr. Mehmet Liitfi YOLA),

- Yeni Nesil Plastiklestirici olan 1,2-Sikloheksan Dikarboksilik Asit Diisononil Ester
(DINCH)’in Bagisiklik Sistemi ve Metabolizma (zerine olan Etkilerinin Arastirilmas
ve Tespiti icin MXene Temelli Molekiiler Baskilanms Elektrokimyasal Sensérlerin
Hazirlanmasi, TUBITAK 3501 Projesi, (Dr. Ogr. Uyesi C. BEREKETOGLU).

ISTE KBRN Anabilim Dali Ogrenci Sayilan ve Profili

ISTE KBRN ABD’da halen 92 6grenci kayitli olup bunlarin 82 tanesi aktif olarak derslere devam
etmektedirler. Bunlara iliskin istatistikler asagidaki tablolarda yer almaktadir. (Tablo 6,7,8,
Grafik 1).

Tablo 6. ISTE KBRN ABD’da yillara gore basvuru ve kayith 6grenci istatistigi.

Do6nem Kontenjan Bagvuru Kayit yaptiran
2018-2019 Giiz 15 14 10
2018-2019 Bahar 20 23 17
2019-2020 Giiz 20 31 20
2019-2020 Bahar 20 22 17
2020-2021 Giiz 30 101 28
Toplam 105 191 92

Tablo 7. Ogrencilerin mevcut durumu.

Aktif 6grenci sayisi 88
Kayit sildiren 4
2020-2021 Giiz doneminde ders kayd: yapmayan 6
Mezun 6grenci 0
Subat 2021’de tez savunmasina girebilecek 4
Haziran 2021’de tez savunmasina girebilecek 30

Tablo. 8. 2020-2021 Giiz donemi itibari ile 6grencilerin derslerde basari orani.

Basar1 orani

Dersler

0-25 % 26-50 % 51-75 % 76-100 %
sl el v 5 kisi 6 kisi 16 Kisi 65 kisi
alinan tiim dersler 3 3 3 3




AFAD ASKERI GUVENLIK PARAMEDIK DIGER

Grafik-1 Mevcut 6grencilerimizin mezun olduklan okullara gére dagilimlar.

Mevcut laboratuvarlarimiza ait gorseller
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Goriis ve Oneriler:

Mevcut lisansiistii programi acik olan iiniversitelerdeki 6grenci laboratuvarlan
icin TUBITAK, Milli Savunma Bakanlig1 veya ASELSAN gibi kuruluslarimizda proje
kapsaminda iiretilen cihazlardan birer tanesinin hibe edilerek lisansiistii 6grenci
laboratuvar alt yapisinin giiclendirilmesi,

Birkac iiniversitede daha doktora programina (6zellikle tibbi olmayan KBRN igin)
izin verilmesi yetismis 6gretim elemani agisindan gerekli goriilmektedir,

Mevcutta kamu kurumlarinda calisan lisansiistii 6grenciler icin kurumlarindan en
azindan ders saatlerinde/giinlerinde izin verilebilmesi icin YOK kanali ile destek
istenmesi,

Yeni YOK programlarindan 100/2000 Projesi kapsaminda her iki Tibbi ve Tibbi
olmayan KBRN i¢in kontenjanlarin artirilmas,

AFAD biinyesinde KBRN konularinda alt yap1 proje onerilerine yer verilmesi ve bu
konudaki proje fasillarinin acilabilmesi, projeler kapsaminda lisansiistii 6grencilere
burs saglanabilmesinin degerlendirilmesi ve tesvik programlarinin canlandirilmasi,

TUBITAK proje kanallari/éncelikleri arasina KBRN konularini da almas1 (11.
Kalkinma Planinda K BRN ile iliskili konular mevcut) ve bunlara belirli sartlarda
pozitif ayrimcilik yapilabilmesi,

Lisansiistii diizeyde Tiirkce kaynak eksikliginin giderilmesi icin calismalarin
yapilmasi,

Lisansiistii programlarin oldugu en az iki liniversitede KBRN Egitim, Arastirma ve
Gelistirme Enstitiilerinin kurulumunun dnceliklendirilmesi,

Stratejik konumlarda/bdlgelerde bulunan KBRN konusunda lisansiistii calismalar
yapilan iiniversitelerin KBRN laboratuvarlann giiclendirilerek acil durumlarda
(COVID-19 gibi salgin/biyolojik aktiviteler icin) uydu laboratuvarlar olarak
kullaniminin saglanabilmesi,

Oncelikle kamu kurum ve kuruluslarindan baslamak iizere KBRN farkindaligini
artinc egitim paketlerinin hazirlanmas1 ve bu kurumlarda belirli periyotlarda
calisanlara zorunlu olacak egitim/kurs programlarinin baslatilmas,

AFAD ve ilgili kurumlarin biinyesindeki yurt disindan temin edilen teknik cihazlarin
egitimleri konusundaistekli egitim kurumlarimzin (iiniversitelerimizin) 6nii acilarak
kurs ve benzeri faaliyetler ile mevcut personellerin yetkinliklerinin artirilmasi ve
kabiliyetlerin sicak tutulmasi olarak siralanmaktadir.



KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) Calistay:

MiLLi SAVUNMA UNIVERSITESI

ALPARSLAN SAVUNMA BiLIMLERI ENSTiTUS(
KBRN SAVUNMA YUKSEK LISANS PROGRAMI

Dr. Ogr. Albay Hiiseyin Alper iRTEM
Amac ve Kapsam

Bu program kapsaminda verilen dersler, uygulamalar ve tez calismalar ile amaglanan; kimyasal
harp maddelerinin tarihsel gelisimi, siniflandirilmasi ve viicuttaki etkileri, kimyasal harp
maddelerineydnelik savunmaydntemleri,bu maddelerin tespitiile teshisi, kitleimhasilahlarinin
tamm, amac, tarihi, simiflandinlma cesitleri, etki mekanizmalari ve maruziyet 6ncesi alinacak
tibbi tedbirler ile maruziyet sonras1 uygulanacak tedavi ve takip siirecleri konularinda, aym
zamanda radyasyon ve niikleer enerji ile ilgili temel kavramlar 1s181nda radyasyon kaynaklarini,
risklerini, tespit yontemlerini, korunma yaklasimlarini, acil durumlara hazirhk ve miidahale
ile konu ile ilgili ulusal/uluslararast kurum/kurulus ve diizenlemeleri, biyolojik ajanlara iliskin
olarak literatiirde karsilasilan temel terimler, silah olarak kullanilabilecek biyolojik ajanlarin
cesitliligi ve bunlarin bilimsel olarak siniflandirilmalan, dogada ve 6zellikle laboratuvarlarda
gelisebilmeleri igin gerekli optimum kosullar ve yontemlere iliskin temel bilgiler, morfolojik/
sitolojik yapilar ile fizyolojik 6zellikleri, kitle imha silahlar diizenlemelerinin neler oldugu,
ulusal ve uluslararasi hukukta KBRN savunma diizenlemelerinin ve uygulama esaslarinin neler
oldugu hususlarinda bilgi birikimi saglayarak, bilimsel bir bakis a¢is1 kazandirmaktir. KBRN
Savunma Yiiksek Lisans Programindan ii¢ 6grenci mezun mustur. Halen 2’si tez asamasinda
olmak iizere 7 6grenci programa devam etmektedir.

Tablo-9 KBRN Savunma Yiiksek Lisans Program Ogrenci Sayilari ve Ogrencilerin Tez Konulan

Sira

Nu Giris Yili | Mezuniyet Yili | Ogrenci Sayis1 Tez Konusu

Kimyasal, Biyolojik, Radyoaktif ve Niikleer
1 Savas Ajanlarina Yonelik Dekontaminasyon
Yontemleri ve Sistemleri

AB ve ABD'deki KBRN Toplu Koruma
2 2018 2020 3 (Mezun) Sistemlerinin Incelenmesi ve Tiirkiye'de
Uygulanabilirligin Degerlendirilmesi

KBRN Tespit ve Teshisi i¢in Mevcut
Teknolojilerin Incelenmesi ve Onerilen

3 Yontemin Tiirkiye'de Uretilebilirligin
Degerlendirilmesi
Radyoaktif Maddelerin Atmosferde
4 o .
Dagiliminin Modellenmesi
2019 - 2 (Tez Asamast)
5 Niikleer Adli Bilimler i¢in Ulusal Altyapinin

Gelistirilmesine Yonelik Degerlendirme
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KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) Calistay:

SAGLIK BiLIMLERI (iNiVERSITESI

GULHANE SAGLIK BiLiIMLERT ENSTITUSUi
TIBBi KBRN Y{UIKSEK LISANS VE DOKTORA PROGRAMLARI

Prof. Dr. Levent KENAR

Genel Bilgiler

KBRN savunmasi, KBRN yaralilarinin fiziksel ve fizyolojik kayiplarinin en diisiik diizeyde
tutulmasini hedefleyen 6zgiin malzeme ve yéntemleri olan, kapsamli ¢cok yonlii dinamik bir
tibbi uygulamalar biitiiniidiir. Saghk personelinin KBRN savunmasinin her basamaginda, olay
yerinde, hastane 6niinde, acil servis ve laboratuvarlarda 6nemli gérevleri bulunmaktadir. KBRN
silahlan ile yapilacak herhangi bir saldinya kars1 6nceden hazirlikli olmak, tehlike aninda
bircok hayatin kurtarilmasi saglayacaktir.

Yukarida belirtilen savunma ihtiyaci paralelinde calismalar yapan Saglik Bilimleri Universitesi
(SBU) Tibbi KBRN Anabilim Dali 1983 yilinda GATA Saglik Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii
biinyesinde “NBC Bilim Dali” olarak kurulmustur. Haziran 2012 tarihinde ismi “Tibbi KBRN
Anabilim Dali Bagkanlig1 ” olarak degistirilmistir. 31 Temmuz 2016 tarihli Resmi Gazete’de
yayimlanan 669 sayili Kanun Hiikmiinde Kararname ile Tibbi KBRN Anabilim Dali Saglik
Bilimleri Universitesi’ne baglanmis olup halen SBU Savunma Saglik Bilimleri Enstitiisii altinda
faaliyetlerine devam etmektedir.

Tibbi KBRN Anabilim Dali Baskanligi’nin temel gorevleri:

e Kimyasal, biyolojik, radyolojik ve niikleer silahlarla olusan yaralanmalarin tam ve
tedavilerine yonelik saglik personeline doktora/yiiksek lisans egitimi de dahil olmak
lizere egitim vermek,

e Tibbi KBRN savunmasina ydnelik analiz ve AR-GE faaliyetlerinde bulunmak, plan ve
projeler gelistirmek,

e Tibbi KBRN savunmasi konusunda ulusal diizeyde tibbi ve bilimsel danismanlik yapmak,

e Ulusal tibbi KBRN konseptinin olusmasina ve yeni KBRN savunma teknolojilerinin
gelistirilmesine yardimci olmak ve buna bagl iiretimlere bilimsel destek saglamaktir.

Egitim Faaliyetleri

SBU Tibbi KBRN Anabilim Dali Baskanlig1 biinyesinde halen yiiksek lisans (tezli) ve doktora
programlan verilmekte olup bugiine kadar 7 tabip doktora egitimini, 2 personel ise yiiksek
lisans egitimini tamamlamistir. Mevcut durum itibariyle, 7 tabip Tibbi KBRN doktora egitimine,
1 aciltip teknisyeniise yiiksek lisans (tezli) egitimine devam etmektedir. 2021 Bahar doneminde
egitimlerine baslamak iizere SBU tarafindan 5 doktora ve 5 yiiksek lisans kontenjani acilmis

olup http://www.sbu.edu.tr/FileFolder /Dosyalar/ad92b65e/2020 11/ gsbe20202021egitimo
gretimdonemibaharyariyili-kontenjan-e17931b2.pdf linkinden basvuru ile ilgili ayrintili bilgi

alinabilmektedir.
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Tibbi KBRN Anabilim Dali tarafindan verilen Tibbi KBRN kurslar cercevesinde; bugiine kadar
lic giinii teorik, iki giinli ise pratik olmak iizere bes giinliik donemler halinde, 553 askeri
saglik personeline 27 dénem, 956 Saglik Bakanligi personeline 18 dénem ve diger kurum ve
kuruluslara (Emniyet Genel Miidirliigli, Makine ve Kimya Endiistrisi Kurumu, vb.) Tibbi KBRN
egitimleri verilmistir.

Tibbi KBRN Anabilim Dalinda Gerceklestirilen Tez ve Projeler
Tezler:

e Bir KBRN Atagi Karsisinda Ulkemiz Icin ‘Ulusal KBRN Savunma ve ilk Yardim Sistemi’nin
Olusturulmasi (Doktora)

o Antraks Ataginda Ajamin Hizli Deteksiyonu ve Identifikasyonu Icin Yéntemlerin
Irdelenerek Saptanmasi (Doktora)

e Kolinesteraz inhibitdrii bir organofosforlu kimyasalin etkilerine kars1 tibbi yonetimin
deneysel olarak irdelenmesi (Doktora)

e Saghk Kurumlarinda Kitlesel KBRN Yaralanmalarina Yonelik Davramis Modelinin
Olusturulmasi (Doktora)

e Organofosforlu bilesik maruziyetinde yeni bir oksim molekiiliiniin gelistirilmesi ve
etkinliginin klinik ve biyoanalitik olarak degerlendirilmesi (Doktora)

e Antraks Sporlarinmin Hizli Deteksiyonuna Yonelik Kuartz Kristal Mikrobalans (QCM)
Yontemine Dayali Biyosensor Gelistirilmesi (Doktora)

e Kontamine Edilmis Farkli Materyallerde Bir Biyoterér Ajami Olan Bacillus Anthracis
Sporlarinin Gama Radyasyonla Inaktivasonunun Degerlendirilmesi (Yiiksek Lisans)

e Siilfiir mustard Yakic1 Ajanminin Biyobelirteclerinin Ol¢iim Yénteminin Optimize Edilmesi
(Doktora)

e Saghk Alaninda Yiiksekégrenim Goren Ogrencilere Yonelik KBRN Egitim Programinin
Gelistirilmesi (Yiiksek Lisans)

e Radyasyon Maruziyetinde Mikroniikleus Sayim1 ve Kromozom Aberrasyon Testlerinin
Uygulanmasi ve Degerlendirilmesi (Doktora Tezi-devam ediyor)

e Bacillu Anthracis Sporlarinin Hizli Deteksiyonuna Yonelik Amperometrik Biyosensér
Gelistirilmesi (Doktora Tezi-devam ediyor)

Projeler:
Tamamlanan Projeler:

e Kolinesteraz inhibitdrii organofosforlu bilesiklere ydnelik yeni tip enzim reaktivatorii
(oksim) gelistirilmesi ve etkinliklerinin deneysel olarak degerlendirilmesi

e Korozif olmayan biyoteknoloji esasli kimyasal silah dekontaminantlarinin gelistirilmesi

e Tiirkiye’deki Bacillus anthracis (Sarbon basili) suslarinin genotiplendirmesi ve
antibiyotik duyarlihigi calismasi

e Biyolojik harp maddeleri temizleme arastirma calismasi

e Siilfir mustard metabolitlerinin gaz kromotografisi-kiitle spektrometrisi (GC-MS)
teknigini kullanarak analizi

e Kontamine edilmis cesitli materyallerde bir biyoterér ajan1 olan Bacillus anthracis
sporlarinin gamma radyasyonla inaktivasyonunun degerlendirilmesi

e KBRN Analiz ve Arastirma Laboratuvar Projesi
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Devam Etmekte olan Projeler:

e Bacillus anthracis (Sarbon) sporlarina karst monoklonal antikor gelistirilmesi
o SBU KBRN Egitim ve Simiilasyon Merkezi Projesi
o SBU KBRN Biyosensdr Laboratuvar Altyap1 Projesi
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SBU Tibbi KBRN Anabilim Dali Faaliyetlerine iliskin Gorseller
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KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) Calistay:

SELCUK UNIVERSITESI
SAGLIK BiLiIMLERI ENSTiTiS(i

KIMYASAL, BiYOLOJIK, RADYOLO)JIK VE NUKLEER SAVUNMA TEHDITLERI YONETiMI YUKSEK
LISANS PROGRAMI iLE TIBBI KIMYASAL, BiYOLOJiK, RADYOLOJIK VE NUKLEER SAVUNMA
DOKTORA PROGRAMI

Doc. Dr. Serdar KARAKURT

Selcuk Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii’ne bagli olarak 2020 yilinda yiiksek lisans ve
doktora programlar olarak acilan Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer (KBRN) Savunma
Anabilim Dali disiplinlerarasi bir program olup tip, veteriner, temel bilimler (kimya, biyoloji,
biyokimya, biyoteknoloji ve fizik), saglik bilimleri ve miihendislik alanlarinda uzman anabilim
dalinda 12 profesor, 16 docent ve 9 doktor dgretim iiyesi gorev yapmaktadir. Programimizin
amaci; lilkemizin KBRN savunmasinda en iist diizeyde hizmeti verebilecek akademik personel
ile yardimc1 personeli yetistirmek, KBRN faaliyetlerine etkin ve yogun akademik destek sagla-
mak, 6zellikle kimyasal ve biyolojik harp maddelerinin biyoanalizini yapmak, KBRN yaralilan-
nin tam ve tedavi hizmetlerini yonlendirmek ve kimyasal ve biyolojik ajanlarin nitel ve nicel
tespitini belirlemek amaciyla sensdrler olusturmaktir. Anabilim dalinin calisma konulari; KBRN
harp maddelerinin etki mekanizmalar, KBRN ajanlarinin tespit ve teshisi, KBRN ajanlarinin
tan ve tedavisi, KBRN ajanlarindan korunma ve dekontaminasyon yaklasimlari, tibbi KBRN mii-
dahalesidir. Universitemiz yiiksek lisans ve doktora programlarina; fen bilimleri, miihendislik,
tip, eczacilik, hemsirelik, saglik bilimleri, veteriner fakiiltesi, Milli Savunma Universitesi, harp
okullari mezunlan ve Selcuk Universitesi Lisansiistii Egitim Ogretim ve Sinav Yénetmeligi
kosullarim1 saglayan adaylar kabul edilmektedir. KBRN ABD’na 2020-2021 egitim-6gretim
doneminde 5 doktora 6grencisi kabul edilmis olup dgrenciler KBRN alaninda teorik egitim-
lerini almaktadirlar. Ogrencilerin mezuniyetlerinden sonra Icisleri Bakanligi, Milli Savunma
Bakanligi, Saghik Bakanligi ve iiniversitelerde ilgili alanda ¢alisma imkani bulabileceklerdir.

Selcuk Universitesi KBRN ABD dzellikle kimyasal, biyolojik ve radyoaktif ajanlarin tespiti ama-
ciyla sensor teknolojisinde iilkemizin eksikligini tamamlamaya yonelik calismalar gercekles-
tirmektedir. Gida ve icme sularindaki siyaniir (CN") ve Hipoklorit (CIO") sensdrleri (Sekil 1)
olusturulmus olup sensér alaninda Selcuk Universitesi biinyesinde calismalarimiz devam et-
mektedir.
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Sekil-5 Siyaniir (CN") ve Hipoklorit (CI0") sensérii

Diinya genelinde 6zel bir terdrizm tiirii olan ve genis kitleler iizerinde etkinligi bulunan KBRN
terérizminde (siiper terérizm) kullanilan toksik 6zellikteki tehlikeli kimyasal maddelerin varh-
gimin tespiti ve tanimlanmasi amaciyla Raman Spektroskopisi ve Fourier Doniisiimlii Kizilotesi
Spektroskopisi (FTIR) teknikleri kullanilarak popiilasyonun erken uyarilmasi ve tehlikeli
kimyasallarin kullanilmasiyla gerceklestirilen terdr saldirisinin sonuglarinin en aza indirilmesi
icin erken tespit ve tamimlama cihazlarinin iiretilmesi ve nanoteknolojik yaklasimlar (Sekil 2)
ile inovasyonlarinin gerceklestirilmesi Anabilim dalimizda gerceklestirilen proje konular ara-
sindadir.

Sekil 6. Elektrospin teknoloji ile yiizeylerin nanomalzemeler ile kaplanmasi



KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Niikleer) Calistay:

TEKIRDAG NAMIK KEMAL (iNiVERSITESI
SAGLIK BILIMLERI ENSTiTUS{

KIMYASAL, BiYOLOJiK, RADYOLOJIK VE NUKLEER (KBRN) VE TOKSIKOLOJiK AFETLER YUKSEK

LISANS PROGRAMI
Doc. Dr. Ayse Handan DOKMECI

Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Acil Yardim ve Afet Yénetimi
Anabilim Dalina bagh Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve Niikleer (KBRN) ve Toksikolojik Afetler
Yiiksek Lisans Programi 2019-2020 egitim-ogretim yi1li Bahar yariyilinda 5 6grenci ile egitim-
ogretime baslamis olup halen 5 6grenciile egitim-6gretime devam etmektedir. Program mezunu
heniiz bulunmamaktadir.

KBRN ve Toksikolojik Afetler Yiiksek Lisans Programina;

Tip, dis hekimligi, veteriner ve eczacilik fakiiltelerinden,
Saglik bilimleri fakiiltesi/saghk yiiksekokulundan,

Cevre miihendisligi ve kimya miihendisligi boliimlerinden,
Kimya, biyoloji ve fizik bdliimlerinden

mezunlar bagvurabilmektedir.

Programa farkl disiplinlerden gelen 6grenciler bilimsel hazirlik program1 kapsaminda Afet
Tibb1 1, Afet Tibb1 2, Fizyoloji ve Anatomi dersleri almaktadirlar.

KBRN olaylarn, toplumda dliimlere ve hastaliklara neden olarak kitlesel zayiat durumu olusturan
ve/veya kargasa olusturmak amaciyla gerceklestirilen kasitli kotii niyetli eylemlerdir. KBRN
zayiatlarinin yonetiminde; ani olma, uyar eksikligi, tespit giicliigii ve kulugka siiresi gibi baz
ek zorluklar bulunmaktadir. Ayrica uyari olsa bile insanlarin tepkisinin kaosa neden olabilmesi,
cevresel riskler yonetimde zorluklara neden olabilmektedir. Bu nedenle KBRN Afet Yonetimi
basamaklari dogru ve tam uygulanmaya koyulmalidir. Onleme, zarar azaltma, hazirlik, miidahale
ve iyilestirme asamalarin1 benimseyen bir Biitiinlesik Afet Yonetim Sistemi ile afetlerle bas
edebilen, dayamkl ve direncli bir toplum olusturmak miimkiindiir.

KBRN Afet yénetimi icin ulusal vizyon ise;

Terdr olaylar1 gibi 6nceden tahmin edilemeyen ve ani gelisen durumlan 6nlemek bazen
miimkiin olmasa da gerekli teknik ve giivenlik 6nlemlerinin 6nceden alinmasi, zarar
azaltma ve hazirligin yapilmasi toplumun direncliligini ve dayamkliligini arttiracaktir.
KBRN olayinin meydana gelmesi durumunda ise, sonuglarini hafifletmek igin (saghk,
yasam ve ¢evre risklerini en aza indirmek i¢in) zamaninda, kontrollii, koordineli ve etkili
miidahale yontemleriyle dnlemleri alarak iyilestirme ¢alismalarin1 yapmak olmalidir.
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Tibbiilk miidahale uzmanlarimin, acil servislerde ¢calisan saglikcilarin, birinci basamak hekimleri
ve hastanelerde afet birimlerindeki saglhik hizmeti saglayicilari olmasi muhtemeldir. Mevcut
kaynaklarin kullanimin1 en {ist diizeye c¢ikarmak icin bakimin onceliklendirilmesi afet
kurbanlarinin hayatta kalmasini artiracaktir.

Egitim ve arastirma, gelisen KBRN olaylar tehdidiyle miicadele etmek igin iki dnemli
bilesendir. KBRN acil durumlarinin hafifletilmesi, en ufak bir rahatlama olmadan hazirlikl,
donanimli ve egitimli olmamiz sartiyla kolay olacaktir.

KBRN ve Toksikolojik Afetler Programinda hedef kitle Acil Yardim ve Afet Yonetimi Boliimii
mezunlarinin Ulusal KBRN Afet Yonetiminde degerlendirilmesi;

Tiirkiye genelinde 2005-2006 egitim-ogretim yilindan bu yana akademik faaliyetlerine devam
eden Acil Yardim ve Afet Yonetimi (AYAY) lisans bolimii ilk mezunlarin1 2009 yilinda vermeye
baslamistir. Boliim 6gretim programinda acil tibbi miidahale, arama ve kurtarma, itfaiyecilik,
egitim bilimleri ve biitiinlesik afet yonetimi konularinda kapsamli ve uygulamali bir egitim ve
ogretim faaliyeti siirdiiriilmektedir. Lisans diplomasini almaya hak kazanan 6grenciler 192 saat
Temel Tip Bilimleri (Anatomi, Biyokimya, Fizyoloji, Farmakoloji, Mikrobiyoloji ve Kimya gibi) ile
birlikte ilk yardim ve paramedikal uygulamalara yonelik (Hastaliklar Bilgisi, Acil Hasta Bakimi,
Acil Yardim ve Kurtarma Calismalari, Acil Servis Aracglarn, Halk Sagligi, KBRN ve Epidemiyoloji
gibi) dersleri alarak temel yasam destegi, ileri yasam destegi ve travma gibi konularda toplam
434 saat teorik ve 496 saat uygulamali egitim almaktadir. Bu dersler kapsaminda dénem ici
uygulamalarn (acil servis, ameliyathane servisi, cerrahi servisi, dahiliye servisi, yogun bakim
tinitesi, komuta kontrol merkezi, 112 acil saghk hizmetleri istasyonlar ve toplum saghgi
merkezleri) yani sira béliimde 112 Acil Saglik Hizmetleri Istasyonlari, Acil Servisler ve Yogum
Bakim Unitelerinde 20 is giinii saghk yaz stajlar1 yapilmaktadir. Bu dersler neticesinde elde
edilen bilgi, beceri ve tecriibe sonucunda, her tiirlii saghk kurulusunda, 6zellikle 112 acil saglik
hizmetleri istasyonlari, komuta kontrol merkezleri, il afet birimleri, hastane afet birimleri ve
UMKE birimlerinde gorev iistlenebilecek yeterlilikler elde edilmektedir. Bu dogrultuda da AYAY
diplomalar Saglik Bakanlhig1 Il Saglik Miidiirliikleri tarafindan onaylanmaktadir.

Acil Yardim ve Afet Yoneticilerinin kamu, 6zel ve STK’larda calisabilmesi i¢cin meslek, is ve gorev
tanimlarinin yapilmasi ¢alismalar devam etmektedir.

Onerilen yeterlilikleri arasinda;

e Tiim kurum/kuruluslarin her tiirlii afet/olagan dis1 durum ve kriz hallerine dair 6nleme -

miidahale ve yeniden yapilanma planlar yapar, uygular ve denetler,

Acil ve afetlerle ile ilgili egitimleri planlar, uygular ve denetler,

Saglik hizmetlerinin afet ve acil durum planlarini yapar ve yiiriitiir,

Zor sartlarda hayatin idamesiyle ilgili egitimler planlar ve diizenler,

Lisans egitimi boyunca kazanmis oldugu bilgi, beceri ve tutum cercevesince, bilimsel

ilke ve yontemleri temel alarak birey ve toplumun afet ve acil durumlardan kaynaklanan

sorunlarina, tehlikelere ve yaralanmalara yonelik koruyucu tedbirleri alir,

e 112 ortak cagrn merkezleri basta olmak iizere her tiirlii komuta kontrol ve koordinasyon
merkezlerine gelen acil durum cagnlarimin degerlendirilmesi, ilgili birimlere
yonlendirilmesi ile afet ve acil durum koordinasyonunu saglar ve yonetir,

e Kamu kurum ve kuruluslarinda afet ve seferberlik savas halleriyle ilgili konularda
planlama, uygulama, yiiriitme, denetleme ve danismanlik yapar,

e Olagandisidurumlarlailgili; zararin olusmasini 6nleme ve olusacak zararlarin azaltilmasi
konularinda strateji belirleme, politika olusturma ile maliyet etkililik calismalar yapar,



* Yerel yonetimlerde vyiiriitiilen acil durumlarla ilgili her tiirlii birimde (6rnegin itfaiye,
AKOM vb) gorev alir, planlama, egitim, uygulama, arastirma ve denetleme yapar,

e Kamu ve sivil toplum orgiitlerinin ulusal ve uluslararasi insani yardim faaliyetlerini
planlar, uygular ve yiiriitiir,

e Arama, kurtarma ve itfaiyecilik konularinda kazanmis oldugu bilimsel bilgi ve becerileri
kullanarak miidahale ekiplerinin bu konularda hazir hale getirilmesini planlar, uygular
ve degerlendir,

e Yasam kurtanci ilk yardim ve acil tibbi miidahaleleri planlar, uygular ve degerlendirir.

Mevcut Durum

TekirdagNamikKemalUniversitesi,AcilYardimveAfetYénetimiBéliimiiegitim-6gretimfaaliyetleri
kapsaminda KBRN dersi bulunmaktadir. Alanda yeterli Tiirkce kaynak bulunmadigindan 2018
yilinda KBRN agirlikli “Toksikolojik -Cevresel ve Endiistriyel- Afetler” kitab1 yayinlanmistir.
Halihazirda 2021-2022 yilinda basilmak iizere KBRN alaninda kitap ¢alismasina baslanmistir.
Tekirdag Namik Kemal Universitesi bilimsel arastirma projeleri alt yap1 projesi kapsaminda
uygulama laboratuvarinin gelistirilmesine yonelik calismalar devam etmektedir.

Acil Yardim ve Afet Yonetimi Anabilim Dalina baglhh KBRN (Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik ve
Niikleer) ve Toksikolojik Afetler Yiiksek Lisans Programi kapsaminda;

Giiclii Yonler

e AYAY Mezunlarn
e Trakya Bolgesinde sanayinin yogun olmasi (HAZMAT olaylar)

Zayif Yonler
e Yetersiz Ogretim Uyesi
Hedefler

e Sertifikasyon Program
e Doktora Program
e KBRN alaninda ulusal/uluslararasi yayinlarin arttirilmasi

Goriis ve Oneriler

Kadro atamalarinda dncelikli alanlarda olmas:,

OYP’li 6grenci destegi ile 6gretim iiyesi yetistirme,

il saglik miidiirliigii -il AFAD- belediye- 6zel sektor is birligi,

Saha ve masa basi tatbikatlan,

Simiilasyon egitimlerinin eksikligi,

Hastanelerde “Afet ve KBRN Acilleri Birimi” (hastane personelinin egitimleri, HAP, Acil
Durum Planlan).
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