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BIRINCT BASKIYA Onsiz

Maslek &fJrencileri ve Teknisyenler igin Yapi Bilgisi kitsbinin bu
dgincllt ve son kKismi yap! malzemelerinin bilim ve teknolojisini dzel:
malzeme kursu izleyenlere alduffu kadar son sinif meslek 8frencileri ve
her dizeydekl teknisyenler igin yeterli ve #zlid bigimde summak amacini
glitmektedir,

Ingiliz endiistrisinde metrik 8lglilere gegls ihtimali gbz ontne
alinarak, bu cilt mimkin olan yerde metrik ve SI (uluslararasi)
birimlere yer verilmigtir. Ingiliz birimlerinin gerekii oldufu {irtn
dlglilerinde metrik kargiliklar: da verilmigtir. Cizimld Ornekler ya
tamamen metrik ya da S.I. sistemlerinde wveya her ikl aistemin
kargilastirilmas: ve her iki sisteme de aligmak i¢in hem Ingiliz hem
de metrik (S.I.) birimlerinde verilmistir. Ornefin, boyutlar hem ing
hem de milimetre, kitle hrimleri pound ve kilogram, kuvvet SI mutlak
birimleriyle verildi@ii gibi (N veya kN} ingiliz ve metrik ve birimlerle
{(yani ton £ ve kgf) ve gerilme vaya basing, ilgili birim alana gelen
kuvrvet bhirimleriyle wverilmiglerdir. Buna ilave olarak sayfa 331 de
gevirme faktddrleri tablosu verilmigtir.

Gerilme birimi olarak hektobarin kullanilmasi bazi Avrupa
tilkelerindeki wuygulamalarda vyaygindir, fakat Blylk Britanyadaki
gelecektekl efilimleri nasi] etkileyecel§i su anda belirsizdir. Bunun
gavirim faktirid sayfa 331 deki Tabloda yer almaktadir.

Su andaki ingiliz standartlarinda deney elek 8lcllerinde (BS
410:1962") kesin defiiglklikler yapilmaktadir. Metrik hale getirme
programi bu kitabin basildifi zaman belirlemmis dedi1ldi, f£akat bu
tngiliz standartlarindaki revizyon yakinda yapilacaktir., Su anda teklif
edilip tercih edilan (I.5.0. R565") ve BS 410 un yeni baskisinds kulla-
nilan tamamlayici dlgliler bu kitapda Tablo 6(b) de verilmigtir. Tablo
6{a) ile birlikte bu da BS 410:1962 nin Yap1 Endistrisinde kullanilan
her ing ve BS numarali elek &lglsii igin ya tam karsilig ya da gok
yakin delik agiklifi bdlgisit oldufunu gistermektedir. Dolayisiyla gu
andakil sartnameler bir slire dzha kullanimda kalacaklarindan, bu kitapta

¥ Metrik baskisy 1969 yapmmdss.
" Ulislaraven stapdarsizgtima organizasyonn 1.5.0, R 565 lavs:ym ‘aminal Glghierde aqklikle frgii el dokuma ve delikli
plakaly detiey elekleri' (1. baski, Nissnt 1967).



karsi1l1§1 wve BS numarall elek acgiklifl blgllerl verllmls ve
arin metrik kargiliklari belirtilmigtir.

Standart elek acgtkliklarinda gelecekte olacak her hangl bir
giklik, ne kitapda deneylerle agiklanmig flkeleri ne de gbzimlfl
klerin yapi1lis vtbntemini etkileyecektir.

Baton kisminda (B6lim 8} standart ve hesaplammis karisimlarin
nda, geleneksel olarak nominal karisimlar ile ufrasmak tercih
migtir. Bdyle yapillmastindan amag (hacmen belirlenip genellikle
anlanan) nominal karlgimlara bir alternatif olarak (a§irlikc¢a
rlenen) standart karigimlari kullampmanin oldukga yeni bir
siklik olmas1 defil, ayn: =zamanda 6zellikle hafif agregalsrla
lan karigimlarda nominal karigimlarin daha bir siire Kullanimda
a1 1htimaliydl. Asafidaki kuruluslara bilgi kaynaf: olduklar:1 ve
mlanan wverileri kullanma ZLzni verdikleri igin tesekkirii borg
rim.

fngiliz Standartlar: Enstitilsii {British Standards House, 2 Park
wt, London, W.I) - ayrica sayfa 13 deki ingiliz Standartlari
Otisd 1le 1lgill vaziya bakiniz.

gekil 28 deki “Farkli su cimento oran! deferleri ile beton
nebilirliinin dort derecesi igin agrega - cimento oranlarinin
osu" werllerl i1gin The Cement and Concrete Association {52
wenor Gardens, London, S.W.I).

BOIim 17 ’Cam' dzerindekl teknik goriiglerl igin Pilkington
hers Limited (St.Helens, Lancashire).

Sayfa 326 daki Tablo 33 igin esas olan 'Ahgap Bilgisi' serilerinde
nlanan Raf. No 25 '"Btiyilk Britanyada kullanilan yumugak ahgaplarin
‘vskopik belirlenmesi igin basit cetvel' verilerinin kullanim izni
 Timber Research and Pevelopment Assoclation.

ixinNci Baskiya ONSOZ

Yapl endfistrisi uygulamasindakl defjismeler dikkate alinarak, bu
1da metin bUtlnd ile tekrar gdzden gegirilmis ve Ingiliz
dartlarina ve Uygulama Kurallarina gire glincellestirilmistir.

E.C.A.
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cevirt igim
HNSOZ

Science in Building isimli ingilizee aslindan Yap: Bilgisi
adiyla Tirkgeye gevirdijimiz Iritab: kullaniminliza Sunuyoruz.
Yoksekdgratim Kurulu/Dlnya Bankas) Endlistriyel Eitim Projesi
Bagkanlifinca segilen bu kitap, Ingaat Proframindaki Malzeme Bilini,
Yap1 Bilimi, Yap: Malzemesl ve Baton Teknolojisi gibli derslerin
Iigeriklerinin otnemli bir biliminid kapsamakta olduundan, gerek
S3retim elemanlari, gerekse &¥renciler tarafindan duyulan kaynak
kitap dihtiyacini bir miktar gidereceg§l inancindaylz. Kitap
Endlistriyel Efitim Projesi kapsaminda yeni kurulan laboratuvarlarda
uygulanabilecek gok sayida deney igerdifinden, Sfrencilerin uygulama
caligmalarinin daha etkin bir bigimde ylréitilmesine ve kitap sonunda
verilen aligtirmalarla Ojrencilerin bilgillerinin pekijtirilmesine
yardimci olacal: gortglindeyiz.

Kitap Ingiltera'de &jrenim goéren meslek U&Frencileri ve
teknisyenler ig¢in yazl1ldifindan Tirkge'ye gevrilmesinde baz1 oldukcga
dnenli glgliklerle kargilagildi. Ozellikle kitap bixr kagka {tlkenin
yazari tarafindan, o Ulkedeki malzeweler, uygulama yintemleri ve o
Glkenin standartlart gbz dnine alinarak yazildiji digin oradaki
malzeme, uygulama ydntemleri ve o flkenin standartlarina ilkeniz
igin tam uygun kargiliklar bulunamadi. Grnedin;

(a) Kitabin defigik yerlerinde tahlolar halinde wverllen veya
deneylerin sonucunda bulunmasi beklenen sartname deferleri tamamen
BS (British Etandarts—lngiliz standartlar1) uyarinca verilmigtir.
Okuyucunun kargllagtirma yapabilmesi igin, sadece kitapda yer alan
konu bagliklar: ils 1ilgili Turk Standartlarinin, Baglik ve Kod
numaralari kitabin sonunda liste halinde verilmistir.

{b) Uygulama igin siirekli BSCP (British Standarts Codes of
Practices-ingiliz Standartlar1 Uygulama Kurallari) gbndermeleri
yapilimigtir. ’

{c} Ulkemizde Qretilmeyen, dolayisiyla isml dahi olmayan bazl yap:
malzenglerine, yerine gtre bazen bir isim yakigtirilmig, bazen de
eldufu gibi verilmistir.

(d) ister siva olsun, ister beton olsup, harg karigim oranlars -
tlkemizde uygulananiardan farkli olarak, (garpma, tarak, mozaylk
gibi} siva isimleri ise {iikemizdekilere benzetilerek verilmigtir.
(e} Siva we boya gibi ince isler, o© Ulkedeki ydntemlerle ve o
tlkedek! uygulama sirasi izlenerek verllmigtir.

1L



F} Ahgap iglerinde gegen Latince kokenli sajag, yapl ve parazit
simleri oldudu gibil verilmistir.

Kitabin kesinlikle aslina tam uygun blx gevirisinin yapilmasi
srunlu oldufju igin yukardaki hususlarda gevirenleri ve redsktdrl
sggbriyle kargilayacafinizi umar, gorig ve yapic: elegtirilerinizi
sksekdyretim Kurulu/Dinya Bankasi Endlstriyel Efitim Projesl

agkanlig) kanaliyls bize ulagtirmanizi dileriz.
4.8B., S.D.
1994
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InGiniz sTanparTLAR ENSTUTOSU OzZERiNE
BAZI NOTLAR

Bu kitapda ingiliz Standartlar Enstitisli tarafindan yayinlanan
11gili ingiliz standardina ve standart uygulama kKurallarina sik sik

. gbndermeler yapilmigtir (sayfa 333 deki listeye bakiniz).

ingiliz Standartlari malzeme ve Urtnlerin gartname ve kalite
kontrolindeki test adimlari igin uygun esagslarl dizenler.

Uygulama Kurallazri, malzemelerin kullaniligly ve uygulama
yintemleri fzerina genel bilgiler, tavaiyeler ve talimatlar verir.

Bu yayinlar teknolojik geligmeler ile uyumlu kalmak igin gok atk
de_ﬁisiklikldra ve dizenlii revizyonlara maruzdurlar, bundan dolayl
chuyucuya tam ve glncel bilgi gerektifinde o anda gegerli baskilara
bagvurulmasi tavaiye edilir. Bu kitapda bahsedilen Ingiliz
Standartlarinin ve Uygulama Kurallarinin yayim tarihleri sayfa 333 de
verilmigtir, :

Agafjida verilen secme pargalar Inglliz Standartlari EnstlitUst 2
Park Street, London, W.I. izni ile veniden dizenlenmistir.

BS B12:1975 ‘'Mineral agregalar, kumlar ve dolgu malzemelerinden
nmung alim: ve deney yintemleri’ den, sayfa 305 de Tablo 5 (Elek
analizinde minuwum numune afirlifi1) ve sayfa 308 de ‘Tablo 7
{Elame bitiminde kalen maksimum afiriik}.

BS 1455: 1972 'Tropik sert ahgaplardan (retilen kontrplak
igin sariname’ den sayfa 329 da Tablo 34 (Tropik sert ahgaplardan
firatilan kpntrplafin sinitflandirilmasl ) ve sayfa 330 da Tablo 35
{Tropik sert ahgaplardan yapilan kontrplafin yapigtirilmasi}.

13



NOTLARIN DEVAMI

Peneyler
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# ¥ Y Y
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giveENTOLAR

PORTLAND CIMENTOLARI

Biylk Britanya ingaat sektlrfinde ortak kullanilan gimento
gesidi normal Portland ¢imentosu olarak bilinir. Bu adt zlmas=i,
katilagtifinda dogal Portiasnd kalkerine benzemssindendir. Bu
gimentonun esas hammaddeleri Buyiik Britanya'da ¢ok bulunan tebesir
{vaya kiregtagi) ve kildir.

Portland gilmentonun en dnemli &zellifi su lle karistifinda
kimyasal vreaksiyon sonucu katillasmasidir., Bu isleme hidratasyon
denir, Cimento hamuru bagta yavag katilagir, buna priz denir. Fakat
hidratasyon c¢imento hamurvnun katilasmasindan sonra da wzun siire
devam eder, dayanisinda artigin oldugu bu olaya sertlesme denir.

Normal Portland cimentonun cegitleri wvardir. Bunlardan
bazilar: aynit hammaddelerden iiretilmis, fakat defizik priz veya
sartlesme streleri, kimyasal etkilere karg: daha biyik direng gibi
bazt farkl: 8zellikler kazandiriimtgtir. Bunlar glbl &zel tip
Portland g¢imentoler: ile normal Portland cgimentolar: Portland
gimanto grubuniz olugtururlar. Ayrica Portland karisimi ile difer
baflayici: maddelerden olugan wve defigik hammaddelerden {iretilen
gesitli tipte &8zel g¢imentolar da vardir. Oncelikle Portland
¢lnentosu Uzerinde duralim;

Uretimi:

5
Portland gipentosunun Uretiminde sulu _(mlak) ve kuru olmak lzere
kullantlan iki yintem vardir. Sulu yéntem yumugak killer, kuru metod

15



16 ¥ar: sirslsi

ize pert kil ve geyl (kil tag!) igin geligtirilmigtir,

Sulu iglem lgin kalker ve kilden meydana gelen malzems kerisim
oranlari, yaklagik (¢ birim kalkere bip birim kildir. Malzemeler
once kirilip sonra bfltdlerek su ilave edilir ve gamur haline
getirilir. Daha sonra gamur gskelmeye karg: glivenli olan depolama
tanklarina konur. Buradan atege daysnikli bloklarla kapl: biiylk
silindirlerden meydana gelen dbner firin girisine pompalanir. Kendi
skseni etrafinda yavas yavas dénen firinin malzemelerin ug Kismina
hareket etmesini saglaysn gok az bir efimi wvardir. ButUn iplem
birkag saat devam eder. Firinin ug kisminda tozr kdmilr {(veya mazot)
deveml1 yanarak gamur igindeki malzamelerin kimyasal olarak
bilesiminl saflar.

Bunun igin firindaki en yilksek sicaklik 1250° C {(firintn

ucunda yanl alt kapad:1 yaninda) civarinda olmalidir. Bu pigirwe
sllresince gamur 8nce suyunu kaybeder ve kuru hal alir. Kalaivum
karbonat, kalseiyum oksite (kireg} ayrisir ve sonunda kireg ile kil
igerisindski bilegikler gimentoyu olustururlar,
Bu gimente f£irindan tanecikler halinde gikar,bunlara g¢imento
klinkeri denir. Klinker ayni firina benzeyen fakat daha kisa olan
havalandirilmis dbner silindirierden gegerek sofjutulur ve 8fiittilerek
bildigimiz gri toz olan Portland ¢imentosu elda edilir, Son 8futtilme
safthasinda, gimentonun su ilave edildiffinde gok cabuk sertlegmesini
dnlemek igin, gok az oranda (%2-5) jips (algt tag1) ilave edilir,

Kuru yintemds malzemelar kirilir, kurutulur ve dqiitiilditkten

sonra kuru halde pigirilir. Bu ybntemde, iglak lgleme glre daha =z
yakit kullanilir. :

Bilegimi

Noxmal Portland gimentosunun bilesenleri dejfigik olmakla birlikte,
tipik kimyasal analizlerden sonra yaklagik olarak & 80 kireg (Ca0O)},
% 20 silisg (5102), % 10 Aliimin (Ai203), % 3 Demir Okuit (Fe203) ve
az miktarda difjer maddelerden meydana geldifi gbrititir. EKimyasal
bilesimde bunlar ana maddalerdir, en Snemli bilegikler Silikat wva
Altiminat Kalsiyumlardir. Bunlar Sekil 1 de agiklanmigtir.

NORMAL PORTLAND CIMENTOSU

A~ BAMMADDELER

Kil gureba 1 Birtn 3 Birim  Katker guruba
Kilgexl) (Tebogtr alg))
veya
Marn (Toprek}
Not: Plyirmeden sarw sadece Hps ve s Tnve edlilr
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B Humnadde Igerisindeld Temel kinvyasal bilejenler

Kireg % 65 SHEx % 20 Allimln % 5
Yoksek kires ormm priz slresind
artrir Gakiat yOkeek dsywmou
erken kxzandmir, ok az olurm
dlylnlmlmlnr.;okhﬂl olursa Vokeek ollis oram priz Yikeek aldmin priz Grf rengl verr
afin yanme daysakazbie yol diresind ve day dresinl ve duy

C- OGUTULMIS DURUMDAK] TEMEL BILESIMLER

KALSIYUM ALUMINATLAR % 28

Salfuth ortamds siifo
alilninat peydane gelir
LH v SH" diagik

KALSIVIM SILIKATLAR % 78
"1 Dikalsiyum Skat Triialstynm Almingt |  Tetra keldyum
Trilalsiyam Silikst C,S Erken slamtneferrot
G5 A
dayanuu yiikeek, C,AF
Yiksek hid. mx Geg dayaoun Daysmrm dikgitle
RH" yoksek Diljik Hid wo Hid R yiksek Dayanurs digik
LH': Ahgek Su veys hava sldiisda Mgik Hid wma
kireg myngtifndan
sabil defildir

D~ KATILASMIS CIMENTONUN BiLESIMLERI

Fesla olarak bitlnmdyor. Ridratasyonn nframug sllis ve niiminnt Joristalerinin
yine Eldratasymen ug & denilr bileglmk 'nurbutldre;ﬂelﬂmm
oldugu kabul ediltyor,

Nob: Verlien oranlar yaklupltir, burads tplk deger!
RH : Cleentonun ¢abuk sertiegied
LH : Dagitk 1l gimento
SR : Siltsts karp dHreng

H

Sekil 1 Normal Portland Cimentosunun Kimyast
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Aidratasyon

Portland gimentosu suyla karistirildifinda hidratasyon edi verilen
bir kimyasal sfiveg sonucu kristal bir yapilagma meydana gelir”. Bu,
gimento hamurunun priz yapmasina vea sertlesmesine neden olan gesifli
bilegsenlerin kristallerinin biiyimesidir. Hidratasyonu,
gimentonun merbest kireg iceridi olarak bilinen az miktarda bilegik
halde olmayan kalsiyum hidroksitin-Ca{OR), acif§a ¢ikmas: Iizler.
Gerekli =uyun bulunmasi halinde hidratasyon ve dolayisiyla dayanim
kazanci, gilderek azalan bir oranda da olsa, gok uzun siire devam
eder. Bu da kilr olarak bilinen, betonun ddékildiikten bir siire igin
neden nemli tutulmas) gerektifini agiklar. Hidratasyon sliresince 181
agida gikar.

Cabuk Bertlegen Portland g¢imentosu

Cimento Uretiminde son safha olan 8§iitlilme esnasinda,
normalden daha ince olursa, hidratasyon ¢ok hizli olur ve gimenfo
hamuru ¢ok gabuk sertlegir.

Ynce  SFutllma, g¢abuk katrilasan Portland gimentosu Oretiminin
esas1dir. Bu ¢imento, normal Portland g¢imentosu ile ayn: olmakla
birlikte, sadece gerekli gtriililrse iretim esnasinda gamur halde iken
cimento bllesiminde kimyasal analizler sonunda gok az bir ayarlama
yapilmasiyla elde edilir.

NORMAL VE CABUK SERTLESEN CIMENTOLAR UZERINDE YAPILAN DENEYLER

Her iki gimento gesidl igin gerekli gartlar ingiliz standard:
12 (genellikle 'BS 12' yazilir) "Normal ve Cabuk sertlegen Portland
gimento' de belirtilmigtir. Deney ydntemleri ilgili standartda
verilmigtir. BS 4550 de gimente ile ilgili deneyler sunlardir.

Cimento tanelerinin kimyasal bilegiml ve incelidi, katilagan
numunenin dayanimi, hacim defisimi ve ¢imentonun prisz slUresi. Bu
deney yéntemlerxri lle ilgili Szet bilgi agafidadir. #lgili sartname
deferleri sayfa 301 deki Tablo 1 de verilmistir.

1 Ifncelik

tncelik, hidratasyon hizinl ve doku dilzginlUdind etkiledidi igin
tnemlidir. Densy Onceleri ince elekten (BS 170/90 mikron) gegen
malzeme ocran: bulunarak yapiliyordu, fakat sonralari bu yintem

Nihai yapr hem kristal (esas olarak Ca(OH); ) hem de mikrokristal (Cimento jeli), knlsiywm silikat Iudradw-:dzr

gertlegmig .

tanecikler.

L e 8 T L

J—
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yerini, &zgil yllzey denilen, her bir kilogram gimentodaki tanecik-
lerin ylizey alanini (m?/kg) 8lcerek toplam incelii belirleyen deneye
birakmistir. ¢lgili standartta{BS 4550) sikigtirilmig ¢lmenta
k(tlesinden standart kogullarda gegen hava miktarini dlgen bzel
gacirgenlik (permeabilite) eletl ile 1lgili ayrint: verilmigtir.
Aligilagelmig denetin densylerinde flowmetra adi verilen daha basit
ve 11lgili standartlara kolayca uyarlanabilen bagka tir geragler
kullanilmaktadir.

2 Kimyasal bilegim

Bu deneyler g¢imentonun kimyasal igerik bakimindan istenen
szelliklerde ve zararli kalintilardsm yeterince aritilmig olmasini
gajlar. Deneyler kimyasal analizlerle de vapilip, kireg¢ miktari,
amilsaade edilen miktarlarda magmezyum oksit, kiklrt tricksit,
cbziinmeyen kalinti ve yanma kayibr miktarlari bulunur,

3 Dayahxm

Katilagan numuneler yeterli kilrden sonra deneye tabi tutulur. Kip
dayanimi deneyi igin afirlikga bir dlgek ¢imento, i &lgek standart
kum ve belirli bir su oraniyla (suig¢imento orani 0.40) hazirlanan
hargla ylzey alani 50 em® olan kipler hazirlanir.

Kaliplar i¢indeki hava kabarciklarinin gikmasi fgln 6zel bir makine
ile sarsilir ve yeterli kilrden sonra kirilma dayantm] igin deneye
tabi tutulur.

Farkli bir kilp deneyinde ise 1 8lgek ¢imento, 6 &lgek agrega
(kum ve kirma granit) ve belixli bir su oramiyla (su:¢imento orani
6.60) hazirlanan 100 mm lik kipler kullanilir.

Unceden gabuk sertlesen Fortland ¢imentosu ig¢in yepilan cekme
dayanimt deneyl artik yngiliz standartlarinda yer almamakla beraber,
bu deney har¢larin incelenmesinde yine de yararl: olabilmektedir.
Kullanilan briket kaliplar sekiz saylsinin gekline benzemekte va
gekpme deney makinesinin cenelerinin  tutulabilecefl gengelleri
bulunmaktadir (Sekil 2).

4 Priz Stresi

Bu deney igin vicat aleti kullanilir {Sekil 3). Katkisiz normal
kivamdaki ¢imento hamurunun tanimlanmig ‘iki katilik durumunu gecme
stiresi, idnenin g¢imento hamuruna batma miktar: kontrol edilerek
bylunur. Vicat aletinde U¢ tip ifne vardir.



20 vaPI Blicist

biriketin
tzunlugu 3.0 ing (76.2 mm)
kehnligs 1.0 ing (25.4 mmn}

SEKIL 2 Cimento harcinin gekme deneyi igin biriket kaliba
{artik BS deneyi defildir)

Sekil 3 Vicat priz deney aleti

L IMENTOLAR 21

[a] ¢imento hamurunun normal kivaminil tayin igin gerekli su
miktarinin bulunmaginda kullanilan 10 mm gapinda ucu diiz silindirik
sonda.

[b] Priz baslangi¢ siiresinin bulunmasinda kullanilan kesit alan: 1
mm® olan kare veya yuvarlak igna.

[c] Priz baglama silregi igin kullanilan if¢ne ile ayni kesitl olan
fakat alt kenar: idnenin alt ucundan 0.5 mm yukarda olan ve priz
gonunun bulunmasinda kullanilan ijne.

5 Facim Deffismezlidi

Bir maddenin hacim defigimi, igerisinde nem ile reaksiyona
giren ve sonugta genlegsmeye sebep olan yabanci maddelerin varlidini
gbaterir. Bu da gatlamalara, kavlamalara ve ufalanmalara neden olur.

Hacim defigimini tayin etmek igin en basit deney, numuneyi
buharda tutarak weya kaynatarak olayt gabuklastirmaktir. Qimento
igin Le Chatelier aleti kulanilir (Sekil 4).

Sekil 4 Haclm defismezlik deneyi igin Le Chatelier kalibi

Bu alet yanlarinda iki cubuk lehimli glan yarik bir silindirden
ibarattir. Sertlegmiy ¢imento hamuru kaliba konup, suyun igerisinde
bir saat kaynatilir wve cubuklarin birbirine g8re hareketieri
dlgitlerek genleogme bulunur,
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DENEY 1 Gimento hamurunun kivami

Aletler Vicat aletl (BS 4550), silindirik sonda jilaveiili ve halka
kalip (Sekil 3}, mastar malas, 81¢l kab1l (250 ml)}, kronometre,
karigtirma kabi (cam veya metal tepsi}, terazl {metrik).

Numune Portiand gimentosu {normal vaeya gabuk sertlegen}

Y&ntem

1 400 gr gimepto tozunu tartip karistirma kabina konur,

2 Tam 200 ml su 8lgilitr,

3 Cimento ile su karigtirrlarak oldukga sert bir hamhr elde edildidi
anda kronometre galistirilir {suyun yarisindan biraz fazlas: gereke-
cektir). 4 dakika karigtir:ilir.

4 Hamuru vicata halkasinin igine konur ve halkanin iist Kenarina gére
spatula ile diizlenir. -

5 Halka silindirik sonda altina getirilir, sonda serbest birakilir.
6 Sondanin hamura batma miktar: okunur (gbsterge sondanin ucu ile
vicat halkasinin tabani arasindaki uzakli1g: mm olarak verir),

7 Kullanilan su miktar: kontrol edilir.

8 Bu islemler (1-7 arast} su miktari azaltilarak veya goffaltilarak
gimento h@muru normal bhir kivama gelinceye kadar , yani 6. adtmin
sonucu 5 * 1 mm cluncaya kadar tekrar edilir.

Sonug Normal kivamiilik Sdyle tayin edilir

Kuillantlan su-afirlig:
% Normal kivamiilik =

x 100
Kullanilan gimento agirlif

drnek 1: Asafida elde edilen sonuclara gire gimentonun normal
kivamin: hesap ediniz.

Kullanilan gimento airlig: ... 400 gr.

Sondanin tabana 5 mm yaklasmas: igin gerekxli su 120 ml

120
— % 100 = % 30
400

Normal kKivamlilik =

S ¢

TR
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DENEY 2 Gimentonun priz siireleri

Not Priz siiresi bir kag saat slrebilir. Efer bu slre ayrilamiyor
ise deney sadece gbsteri amagl: dizenlenir.

Hazirlik deneyl Kullanilan gimentonun normal Kivami! bilinmelidir.
{Deney 1 e bakiniz)

Aletler Daney 1 de kullanilan aletiere ilave clarak difer iki wvicat
i%nesti

Numune #Portland gimentosu {normal veya gabuk sertlesen)

Yiéntem

[al Priz baglama slresi

1 Halkas: olmayan ifine vicat aletine takil:ir,

2 400 gr gimento kullanllarak bir #énceki deneyde belirlenen su
miktar: ilave edilerek normal Kivamda g¢imento hamuru hazirlanir,
Kronometrenin st ilave edildifi anda baglatilmas) unutulmamalidir (4
dakika karigtirilmas1l gerekir).

3 Harmur vicet halkasipna doldurulur ve yiizey dilzlenir.

4 Halka vikat ignesli altipa kanur ve ilfne hamurun ylUzeyine dokunacak
sekilde yaklastirilir. Bu durumda igdne birekilir ve batma miktar:
okunur. ' : '

5 Dirdinctl adimdaki iglem, ifne ylzayin defigik ncktalarindayken,
batma miktar: taban plskagindan 5 £ 1 mm oluncaya kadar devam
edilir. Karistirmanin baglangicindan bu duruma gelinceye kadar gegen
siive priz baslama stiresini verir (ssat ve dakike olarak). '

[b]l Priz bitme siresi

Priz baglama giiresinin hamen ardindan ve kronometre gallsirken:

1 Vicat aletindeki i3ne, halkali olan ile degistirilir.

2 4. adim, ifne iz yaptig: halde halka ilk defa iz yapmayincaya
kadar tekrarlanir. Su harigtirildiktan sonra bu duruma gelinceye
kadar gegen sgiire priz hitme suresin% verir,

frnek 2 B8ir Portland ¢imento numunesinin noxmal kivaml % 30 dur.
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Buna gbre 50 gr gimentoya 11
aolmalidir, ' we edlinest gereken =u miktars ne

30
Gerekli su = — .y 50 = 15 gr ( veya 15 ml )
100

{(Deney I e bakiniz)

:i:fl:r e Chatelier aleti ps 4450 (Sekil 4)-mastar ‘ malas1 ve
gtirma kabi-ince cam plakalar-50 mm kaze va kursun ve

affirliklar (100 gr civar:)-biicet (veya 25 ml &1 kab T Geney

aletini icine alabllen ve kaynatabilen derin kap—v:::;in 7 deney

¥éntem (bir nunune icgind

1s
1lindir halkanin yartk kenarlarinin agiklifinin 0.5 mm den fazla

olmamasi kontrol edilir (
geraki
vazelinle yaglanie, T9e ayarlanir), halka ve cam levhalar

(Deney 2 ye bakiniz).

:(Shalilakl;;a kcam levha iizerine konur wve cgimento hamuruyla doldurulur
aki yarik 1ki parmak ile hafifon Bikigtirilarak 1

kapatilir ), FEISE Slera

4 Halka b

2 Aol :e ir;:ifka cam levha ila kapatilip Uzerine kicik bir ajirlik

a igerisindaki numune suya batirili 1

bekletilir. ' 7 YIS et saat

5 Sud

: Ha?ﬁ :;:an halkanin gubuk uglarinin ac1kli§: mm olarak Sloliliur
a 1 numune suya daldirilir, yirmibes - otuz dakik;

Sonuc ki Slgum arasindak
i farktir {adim S
Tablo 1 BS minir deferlerini verir. ve 7) sarfa 301 deki

DENEY 4 Cimentonun tzgiil AFirlig:

Aletler i
Ozgidl afirlik ¥lgesi-Laboratuvar terazigi-vakum kab,
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(Ornefiin, desikatdr ve pompa)-ince parafin yad: (Ornefin, damitik
gazyadl, BP 200-240°C-kurulama bhezi

Numune Qimento tozu

Yontem

1 Bos sise kuru olarak kapadi ile birlikte tartilir.

2 - Sise ftgte hir oraninda Ggimento ile doldurulduktan sonra tekrar
tarti1lir.

3 Sigenin yarisi dolacak gsekilde gazyadi ilave edilir. Daha sonra
vakum alatine tak:lip yarim saat bekletilerek havasy alinir.

4 Sige dolana kadar gazyadi1 ilave edilip, sisenin kapadi kapati-
larak fazla s1vi gilkartilir.

5 Sisenin di1g yuzd kurulamip tartilir,

6 Sise bogaltilir ve gazyafi ile galkalanir, tekrar gazyafl ile
doldurulup, silinerek kyrutulur ve tartilir,

7 Sise bogaltilir, deterjanli sicak su ile temizlenir : sonra sofuk
su ile ¢alkalanmir ve havasl alinmig damitik su ile doldurulur. Disg
yizey kurulanir ve tekrar tartilir. Bu daha &nce kalibre edilmis

gige icgin gerekll defildir.

Sonug Bunun 1igin yapilacsk hesaplamalar verilen Hrnekte
giisterilmistir.
Jrnek 3 Deney 4 de elde edilen bilgilerle gimentonun 8zgol

afirlig§: hesaplanacaktir. Hesaplamalar asadida siralammistir, elde
edilen bilgiler ve adim numaralari parantezde belirtilmistir.

Sisenin kiitlesl + Cimento {2) = 60.89 gr
Yalniz gisenin kitlesi (1) = 39,50 gr
= 21.39 gr

Kullanilan gimentonun kilttlesi (2)-(1)
Sigenin kitlesi + Cimento + doldurulan gazyadt (4} = 134.26 gr
Rullanilan gazyainin kiitlesi {4)-(2) = 73.37 gr {(A)

Sisenin kiitlesi + doldurulan gazyajjt {6) = 118.30 gr
Yalniz sisenin kitlest (1) = 39.50 gr
Yalniz doldurulan gazyadinin kitlesi (6)-(1) = 78.80 gr {B)
Sisenin kitlesi + Doldurulan su (7) = 139.51 gr
Yanliz gisenin kiltlesl (1) = 39.50 gr
Yanliz doldurulan suyun kiitlesi (7)-(1) = 100,01 gr (C)

- Gazyadinin 8zgll afirlift = B + C = 0.788 gr (D)
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¢imento ile aynl hacimdeki

gazyajinin kiitlesi =B ~ A
= 5.43 gr
Cimento ile ayn! hacimdekxi
suyun kiltlesi B - A
D
« 5.43 + 0.788
=" 65.89 gr

Cimentonun kiltlesi
Cimentonun tzgil airlif: =

Egit hacimdeki suyun kitlesi
= 21,39 + 6.89 = 3,10

TADIL EDILMI$ PORTLAND GYMENTOLARI

dzelliklerini defistirerek belirl{ amaglara uygun olan Fortland
gimante gegitleri elde etmek mimkindir. Bu ¢imentolarin dayanim

kazanma hizlar: farkl: olmasina rajmen, sonugda aynt dayanima
vardiklar:int hatirlamak yerinde olur.

gabuk sertlegen ¢imento

Bu gimentonun esas 6zellifinin normal Portland gimentosuna gire
daha ince 6flttilmesi oldufunu biliyorsunuz. Bu g¢imento kisa siirede

normal Portland gimentosuna gtre daha bliyiik dayanim gerektiren beton
is%erinde kullanilix, )

Distik 15111 Portland ¢imento

By gimentonun bilegimi duglk 185 agifa gikaracak gekilde
dedistirilmistir. Bu cgimento igin BS 1370:19?9. standardinda
belirtilen hidratasyon Isi sinirlari gbyledir : 7 gundé 250 ki/kg
dan az, 28 giinde 290 kj/kg den az. Normal Portland gimentosu 28
glinde vaklagtk 400 kj/kg 1ik bir 1s)1 yayar.

Sulfata dayanikl: ¢imento

Bu gimentc, deniz suyunda, bazi yeralti sularinda {(katrgiklar
halinde), wve baz! ingaat malzemelerinda bulunan tuzlar olan
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stilfatlarin kimyasal etkisine Xarsg: gellgtirilmis, direncl olac#k
gekilde de@istirilmig Portland c¢imentosudur. Karigim igerisindeki
siilfat yumusamaya ve gimento tabanli malzemelerde Snemli dereceds
genlegmeye neden clur.

Beyazr gimento

Bu gimento lgerisinde demir oksit olmayan saf kil olan porselen kili
(kaolin)} kullan:larak tiretilir., Demir oksit normal Fortland
gimentosuna gri rengl verir.

Renkli glumentolar

Bunlar gzararsiz boya maddelerinin beyaz veya gri g¢imento ile
karigtirilmast ile elde edllir. Boya maddeleri atdlyelarde veya
kullanic: tarafindan katilir.

Su iticl g¢imento

Bu gimento, gimento klinkerinin ¢ok az oranda, tanen asiti ile Jips
veya baz: metalik koptik gibi su cekmez maddelerle birlikde
“giitiilmesi sonucu elde edilir. Bu ¢imentolar, su ¢gekmez kaplamalarda
ve tabanin su emmesinin diizensiz defistifi taban kaplamalarinda (ird
taneli betonlarda) dzellikle da renkiil kaplamalarda lekeleri dnlemek
igin kullanildif1 gibi yogun betonlar iginde de kuliantlir.

Hidrofob ¢imentolar

Bu c¢imentolar, ¢imente tozlarinin nemlenmesinli. &nlemek igin
{iretilir, bu “zellikleriyle 1slak vey& nemli kosullarda bozulmadan
depc edilmeleri saflanir.

PORTLAND CIMENTOSUNDAN BASKA DIBER GIMENTOLAR

Bunlar ylksek fizrin Portland gimentosu, duvarcilik gimentosu, yluksek
silfatl: c¢imento ve ylksek aliminll gimento grubudur.

Yiksek firin curuflu Portland ¢imentosu BS 1456 ya glre & 65'e kadar
oranda yiksek f£irin ocurufu, FPortland gimentosuna kaxistirilip
sftitilerek elde edilir. Hidratasyon 1sisl diisiiktir ve normal
Fortland cimentosuna gére daha yavag gartlegir, fakat zeaman’
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igerizinde epit veya daha bilybk dayanim kaxanir. Siilfat ylksek
direncinden dolayl, deniz ingaatinda tercih edilir durumdadir.

Duvarcilik ¢imentosu

Bu ¢imento; JQuvarcilik, tufila &xme vaya =i1va lglerinde istenen
iglenabilirliyi, kirec veya baska yumusaticilar katilmadan sadlamast
igin {iretilir. Bu gimento, normal Portland g¢imentosu ile birlikte
ince tebegir veya silis tozunun karigimina kimyasal yumusaticilar
ilsve edilmesinden meydana gelir.

Yilksak Stilfatl: Clmento

Bu Cimento % BU~-B5 ylksek firin curufun ve % 10-15 jipsin %5 normal
Portland ¢imentosu klinkerinin katalizéir olarak karigtirilip
tgtitlilmesi ile elde edilir. Bu g¢imentonun hidratasyon 18181 dilgtk,
siilfata, turbali toprafa ve yaflara kargi direnci yiksektir.

Yiksek Bluminti Cimento (Aliminli ¢imento)

Boksit (altminyum f£114izi) ile kiregtagl karigiminin beraberce
pigirilmesi ile elde edilir. Karigim 1600°C de erir ve killge halinde
dikitllir sonra 6Ffitlilerek toz haline getirilir.

Bu gimentonun (BS %15 e uygun) alkalilerin disindaki g¢ofu
kimyasal (&zellikle siilfatlax) maddelere karg: direnci ylksektir.
Cok gabuk dayanim kazanir ve 24 saat igerisinde nihai dayaniminin %
80 nine ulagir. Bu gimentoyla yapilan betonun {su-gimento orani 0.35
1 agmadikga) kullanim siiresi iginde herhangi bir zamanda nem etkisi
altinda kristal yapisindaki konversiyon denilen bir dedigiklikten
dolayi maksinum dayaniminin % 50 veya daha fazlasini kalici olarak
kaybedabilecedini her zaman hatirda tutmak gerekir. Bu durum tasarim
hesaplarinda dikkate alinmalidir. Yiksek aliminli g¢imantolarda
hidratasyon 18181 kolayca kayholmadiindan 1z1 genlegmesinden dolayl
olugan gatlaklar: dSnlemek igin sadece ince kesitli yerlerde
kullanilmalidir. Bu gimento yaygin elarak yenmaz betonda kullanilar.
GUnk#l 1000°C ya kadar bozulmazken Portland gimento ile yapilan beton
en gok 500¢C ye kadar dayanir.
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Jzat

Portland gimentolar yeklaglk 3 kisIm tebegir veya kireg tasinn
{Kalsiyum karbonat), 1 kisim kil (Hidratli Aliminl{ Silikat}):
karigiminin pigirilmesi sonucu oxtays gikan klinkerin, priz siiresinl
kontrol etmek igin gok az jJips ilave edilerek dFltdlmesi ile elda
gdilirler.

Cimentoya su katildi§inda hidratasyon meydana gelir, bir
sertlagme slireci ortaya gikar (prlz), bunu 181 yayllmas1 ile
katilagma izler {dayanim artar).

Gabuk sertlegen gimentolax normal Portland gimentolarina gire
dohe ince taneli ve kimyasal bilegenler! ¢ok az da olsa farklidir.

Portland ¢imentonun defigik ’‘sekillerli wvardir, bunlar d&dgik
18111, stlfata karsi dayanikli, su itici, su gekmeyen, beyaz ve
renkli gimentolardir. Difer glmento gesitleri olarak yiliksek firin
Portland gimentoou (% 65'e kadar ylksek firin curufa normal Portland
cimentosu 1le birlikte &Futidlur), duvarctlik c¢imentosu (normal
Portiand ¢imentosu ile tebegir veya silisin bazen de plastik bir
yumugaticinin ince 8fitllmiy karigim: }, yiksek slilfatli gimento (¥
80-85 miktarinda ylksek firin curufuna, ¥ 10-15 jips ve Portland
gimentosu karigiml} ve yliksek alliminli gimento (boksit ve kalkerden)
gayilabilir.

Normal we gabuk katilasan gimentolar igin BS da gegen
deneyler, incelik , kimyasal bilesgenler, dayanim, priz sliresi ve
hacim defigimi deneylaridir.
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Jipsli ingaati algilar:, kalsiyum siiifat algilar olarsk da
bilipirier. QUnkidl, bu wyap:ldif1 dofal teg olan algimin kimyasal
adidir ve (CaS0,.2H,0) nun hidratize halidir. ¥ine tabii birikinti
olarak bulunan {CaS0,) (in anhidrit geklide vardixr, fakat bu lillkedaki

s1va endustrisinde gok az kullanilir. Bu algilarin bir baska ad: da.

sert duvar s:ivalaridir,
ALCILARIN URETIMI

Algl stvalar:, ipsin:fisirilerek su kristallerinin'klsmen'vaia
tamamen uzaklastirilmasi: ile Uretilir. Kuvvetlli bir pisirme ile

suyun hepsi gilkartilir ve pudan arinmig alci grvas) { C‘asciﬂ )} elds
edilir. Disilk 1s1da suyun ancak dbrtde iigll uzaklastirilabilir, ve
yart hidrat { 2CaS0,.H,0 )} elde edilir. Eu da kelaylik bakimindan

Caso‘.%ﬂzo seklinde yazilir. Bu {i¢ tiptaki sivalar arasindaki
1ligkl sunu agiklamaktadir.

Anhidrit (susuz} Yarit Hidrat Dihitrat

caso, caso, . -21-qu Cas0,.2H,0
Anhidritli weya yar: hidratli formdaki toza su llave edildiglinde
dihitrat forma {hidratasyon ile} dénilserek priz meydans gelir ki hu
da sivacinin istedifi olayd:r. Saf alg: beyaz renkli olmasina
rafmen, al¢inin hammaddesinde olan artik maddelerden dolayi siva
algis: gri, pembe veya kahverengi gibl farkl: renklerde clabilir.
Siva algilarinin genellikle ig¢ duvar wve tavanlardaki son ylzey
iglerinde nozmal veya ince agrega ya da kireg kat:larsk kuliamilir.
Sivaciler genellikle kum ve kiregin karigtirilmasini isterler fakat
tncelikle vermikullf ve perlit gibi hefif agrega ila hazirlanmig
givalar igin, kulanmadan #nce su ilave etmek veterlidir,

30

INgAAT SIVA ALCILARI 31
Anhidrit algr

Kayalar kirilir, firinda 400eC veya Ustiinde kavrularak su kristal-
leri gikartilir ve Ofltllerek toz haline getirilir. Algi tozu
kavrulmadan 8nce, gok az miktarda priz hizlandiricy {aliminyum veya
potagyum stlfat) ilave sdilir, yoksa prirz giiresi gok yawvas olur.

mnhidrit (sert alg: tas:)

Bu siva, tabii anhidritlerin hizlandiric: ile birlikte ofittiimesi
ile hazirlanir.

Yar: hidrat alg:

Jipa'in pigirilmesi ile ilk olarak Paris algist eldes edilir, Bu
gargek bir yari hidratdir (casry.-%rgo) . wigiik alan iglerl ve kornig

gibi 8n dokimld igler igin gok kullanisli olmasina ralimen, priz
sliregl sivacilikta genel amagl: kullanim igin gok kizlidir. Priz
silresinl uzetmak igin Uretim sirasinda bir geciktiricd (kerotin
karigia tirevieri wveya bir kataliz#r ile kireg) kati1lir. Ortaya
gikan son Urlin geciktizrilmis yar: hidrat algidir.

Uretim sirasinda kirilan kayalar gok ince 83ilttidGkten sonra
bir kag saat bir firinda veya agtk kazanda veya da otoklav {basingli
kap) da denen bir tank igersinda buharli borularla 150¢ de 1sitilir.

ALCININ PrizI

Siva algisindaki priz hareketi  hiratasyon stresince
kristallerin biiyimesi sonucu olusur, Priz'in baglamasiyla normalde
az olan genlegme, hiratasyon devam ettikge malzeme iginde devam
eder wve tamamlanincaya kadar slirer. Piyasadaki cofu algilarda
sertliegme hareketi bir kag ssat sonra bile tamamlanmiyg olabilir.
Ancak hidratasyon genel olarak daha uzun stireg ve bazi firtnler igin
birkag giunUn sonunda bile tamamlanmamis olabilir. Genel olarak
hidratasyon hidratize olanlarda, yari hidrat oclanlarina gtre, daha
yavag ve daha diizenlidir. :

Kurumadan dolay! biiziilmenin olmamasi, blzillme gatlaklarinin
olmamasl, bu da kuruma siiresi heklemedeq bir bagka siva tabakasinin
uygulanabilmesi demelttir.

Siva algilar: uygulandiktan sonra g¢ok gabuk kururlarsa
hidratasyon tamamlarmamig olabilir. Kalan hidratasyon daha sonra



32 YAP! Bireisi

atmosferdeki nem veya iglanmayla tamamlanabilir ve bu da kopmalara

ve sivada dtkiilmelere yol agabilir, Bu gecilkmis genlesme yari hidrat

algilarda, hidratize olanlara gbre daha gok gérilur (higratasyon
sliresi daha uzun siirede tamamland:F1 igin) ve uyguland:ktan sonraki
itk 48 saat, bu kurumay: Snlemek agisindan oldukga dnemlidir,

Yar1 hidrat algilar genellikle hidratize olanlara gbre
hidratasyon esnasinda daha agz kristallegme suyu almalarina ragﬁa;
karigimin islenabilmesi igin ayni miktarda suya ihtiya¢ vardir. By
'fazla' suyun buharlasmasindan doiay1 yart hidrat algllar, hidratize
olanlara gdre daha gdzenekll ve daha yumusaktir. Anhidrat olanlar
'Cift priz' gdésterir (gabuk sertlegmeyi ¢ok vavas katilasma izler).
Bu durum belki de iiretim sirasingda suyu tam olarak uzaklagtiri-
lamayan taneler clmasindandizx. Hu algr 11k serélasmeden dnce
kullanilmaz ise tekrar suland:rilabilir (biraz daha su ilave
ederek}. Sadece bir Xez bu yapild:§inda gok yadl: (daha iglenebilir}
bir karig:m ortaya ¢tkar. Yari hidrat algilarda tekrar sulandirma
yaptilmaz,

Algilar gimentolar gibi erken hidratasyona ufjramamas: igin

_ kuru bir yerde depo edilmelidir.,

- DENEY 5 Siva Algisinin Hazirlanmas: ve prizi

Aletler Demir ayakl; atege dayanikli pota - bunsen beki - metal
gubuk - karigtirma kab; - spatula - dlgh kabi - kronometre - terazi
{metrik)}

Numune Algl tozu (dinhitrad kalasiyum sit)lfat)

Malzeme Hazirlanmas: jelatinli veya tutkall: cgbzelti (5 gr jelatin
veya tutkal 1 1t sicak suya katiliy ve eriyene kadar karistirilir
daha sonra sofutulur), '
¥Y&ntem

[3] Bazixlik deneyi

Rlgl tozuna (dihidrat} biraz su Kk '
. atarak riz ol
olmadifFindan emin olunur. P e
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[b] Algimin pigirilmesi

1 50 gr alg: tozu tartilip, potanin igine konur ve bunsen alevi ile
devaml) karistirilarak yavas yavas isitilir. Buher kesildikten sonra
glgida kaynama gbrilecektir, KXaynama bitene kadar 1si1tmaya devam

edilir.
2 Pigmis algt sofjutulur ve deneyleri yapmak {izere esit miktarda iki

' kisma ayriiir .

[c] Pismis alginin prizi

1 Pismis alginin ayrilan bir kispl, temiz bir karigim kabina konur.
2 OGlgi kabi su ile doldurulur, kronometre galistirilip pigmls alg:
ile su, plastik bir katilik verene kadar karigtiriliz.

3 Alginin sertlestifi zaman belirlenir (yaklagik priz sltresi)

[d] Jelatinli veya tutkall: gdzeltinin sertlesmeye etkisi

Temiz bir karistirma kabinda ayrilan ikingi kisim pigmis alg:
kullanilarak yukar:daki {(c) bdliimiindeki adimlar su yerine hazirlanan
ctzeltiler kullanilarak tekrar edilir.

Sonug Donma silreleri kargilagtirilarak nmeticeler gikartilir.,

Not Karistirma Kabinin temizlifi tnemlidir, ciinkid priz yapm:s
elgt parcalart donmayi hizlandirir.

ALCILARIN KULLANIMI VE CESITLER{

Defigik kullanim amaglari igin farkl: cinste algl bulmak
almkindr {(dolgu harc: veye metal kaplayici gesitlerd ve bitirme
igleri gibi). Baz?Y astarleri 1ifl{i meddalerle {eskiden Oklz ki1ls,
fakat gimdi genellikle sunl lifler) dusitk veya defiigen emici yiizey-
ler igin daha iyi yapigkanlik ve kolay ylizey uyqulamasi safjlamak-
ctadir (Srnefiin ingaat panolart veya metal kaplamalar). Yine &zel
amagli, yavas kati:lagip genigleyen tipte (Srnefiin tavan veya duvar
yuzeayl igin kullanilan pano ylzey algilari) ve betona baf yapan
algilar da vardir. Bazi algi gesitleri Hzellikle pilskiirtme uygu-
lamagi iéin diizenlenmigtir, Ozel veya hafif agrega igeren hazir
aivaler da vardir. Bunlar, is81 izclasyonu, akustik amagli, yofusmayl
4nleyici, yangina kargi dayanikli yézeylf, iyi bad yapan {6zellikle

~pul pul olen vermikulit), iglenebilirlik (genlesmis perlit} ve

esneklik amaclar: icin sive iglerinde kullanilan algilardir. Hazir
sivalara ilave oclarak yumugatic: da katilabilir,



3¢ var1 Biigist
ALGILARIN SINIFLANDIRILMASI VE DENEYLERY

BS 1191 Yap: siva algilari iki kisimdir, l.lkls;m dbrt sintfa
ayrilan algilar listesi ile ilgilidir: A sinif1 - Paris algis:, B
sinift - geciktiriimis yar: khidrat, € sinifl - ¢Bziinmez anhidrat va
D sinif1 - gapl: alg: veya Ingiliz ¢imentosu. 2. kilsim sadece hafif
agrega ve geclktirilmis yar: hidrat algl igeren &n kar:simli hafif
agregali alg:lar ile ilgilidir.

AB ve C siniflaerinda ki algilarin Bzellikleri desha tncedan
agiklanmigti., D sinlfl algr gbzinen anhidratl: gekll olup, tam saf
alginin C sintf: elgilars gdre daha ylkeek 1sida pigirilmesi ile
elde edilir. Bu algilar kolay yojrulabilirler, donduklarinda gok
kat1 clurlar ve prizleri yavasti!r. Anhidrat {cbztinmeyen algtitlar BS
1191'de Yngilterede yaygin olmadifindan tarif edilmemigtir.

At8lye deneyleri

Attilyelarde yapillan aligilagelmis denetim deneylerinde priz siiresi
vicat aleti kullanilarak ve 8zgil ylzey tayini deneyleri akig dlger
{flowmetre) kullantlarak yapllir. Bunlara ilave olarak BS 1191'de
gegen deneylerin yapilmasi gerekir.

A,8,C ve D Stmifi algilar: i¢in BS deneyleri

Kimyasal bilegim ve iri taneden arindirmak igin yapilan deneyler (B
sinifi1 astar algilar:t harig) sunlerdir; hacim- defisimi, ejilme
dayanim! {A ve B sinifi1 astar algtlari igin); mekanik direng (B,C ve
D sinifi son ylzey algilar: igin) ; priz sirasindaki genlegme (B
sinifi1 sadece pano vizey iglemi) Tablo 2 (kimyasal bilesimleri
digsinda) bu testler igin istenen gartlari glstermektedir.

1 Kimyasal bilegim

Bu deney alginin zararii maddelarden arindirilmig ve yeterli
saflikta olmasini saflar.Kimyasal tahliller ile sulffir tricksit,
Kalsiyum oksit, cg8zinebilir sodyum ve magnezyum tuzlar: ile birlikte
yanma kayibl wva metal kaplayici algilar: {B sinifi) igin kireg
igermeme de belirlenir.

2 Kaba taneciklerden arindirma

Algi igindeki dfizensiz rastgele iri taneler iyl bir ylizeyl engelle-
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di3% gibi hidratasycnun da diizenli olmasini ®dnleyecektir. BS 1.18 mm
11k elek tzerinde kalan malzeme ytzdesi miktarinin en yliksek sinir
defjerleri belirtilmistir. '

3 Hacim dedismezlidi

saf algt, 'Kaliplar:' 100 mm gapinda ve & mn derinlifindeki helka
kaliplara konur ‘ve nem odasinda depolanir. Atmosferik basing
altinda 3 saat buhar verilir.Daha sonra aginma veya kabariklik gibi

pozulmalar kontrel edilir.

4 EFilme daganim:

Ejilme dayanimi igin (brnefin kirig gibi) 100 mm boyunda ve 25 mm
kare kesitld prizmalar deneye tabil tutulacadil alg: sinlfindan uygun
crandaki karisimia dékilir. Belirtilen sartiarda bekletildikten
gonra mesnet agilklifi 75 mm olacak sgkilde yiikleme yapiriir {Hekil
53, Kirilma ytkll, kopma moddig olarak ifade edilir.

yik.
i_ o (O mm Gap
DX
= algt prizma
25mm 100 25%25 mm

Sekil 5 Algida efilme dayanim: deneyi

5 Mekanik direncg

Gapy 12.7 mm ve afirlif: 8.33 gr olan g¢elik bir bilya, 1.82 m

yikseklikten hazirlanan numune ylizeyine diigitrtilir {Slgller segil §'

de gbsterilmigtir). Nummeler saf algidan belirtilen kivamda Rarig-

tirilarask ve deneyden dnce belirtilen sartlarda bekletildikten sonra

£1rinda kurutulmalidir. Yizeyde olugan gentik sertlifin dlgtisidiir.
4

6 priz $irasindaki genlesgme

Normal kivamdakil algirdan hazirianmig numunedeki genlesmeyi Slgmek
igin &zel bir takstansometre' (Sekil §) kullanilir.
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Sekil 6 Alg1 ekstansometresi
On kartgimli-hafif agregalt alg:lar igin BS deneyleri
6n ksrigiml) astar algilar igin, deneyler gdziinebilir tuz iceridi,

kuru hacim afirlidi, huru madde hacim agirli§i, basing dayanimi wve
metal kaplaylcit algilar: igin, kiregten arindirilmis olmasina

iligkin deneylerdir. On karigimli son kat algilarinda da ¢gbzlnebllir ¢

‘tuz ve mekanik direng deneyleri yapilir. Sayfa 303 deki Tablo 3
deneyler igin gerekli BS gartlarimi vermektedir (¢tziinebilir tuz ve
kirag icerifil diginda). Bunlar: su sekilde tzetleyeblliriz:

1 gozinebilir tuzlar ve kireg icermemesi

Chzilnebilir sodyum ve mainezyum tuzlari ve kiregcden aritilmig olma,
kimyasal deneyler ile belirlenir.

2 Ruru hacim adiri::

aAlgl (toz halinde) 0.02 m’ 18k (271.5 mm) bir kip igerisine
gikigtirilmadan dékiillir ve ifist yizey kenarlardan diizlenir. Algi
miktari kuru hacim afirli§ini bulmak igin tartilir.

3 Basing daganim: ve madde hacim afirlidi

Alg: belirtilen kivamda karigtirilarak 25 sm lik 'Ir.up nununeler
dokilidr wve tartilir ve 24 sgaat nemde  bekletilip sabit afirlifa
ulagana kadar firinda Rurutulup (35-40°C) basing deneyi yapilir.

4 Mekanlk direng

B,C wva D sinifi1 son kaplama algilar:i igin mekanik direng

deneylerindeki adimlar uygulaniz. Burada farkl: olarak sadece 25 mm
lik kip numuneler kullanilizr.
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DENEY 6 Siva algisinin priz sliresi

Not Algilarin priz slresi su miktari ile defigir. Bu sonug, buradaki
yontemi kullanarak bir kag deneyle gisterilebilir.

Aletler beney 1 dekl wvicat aleti (bak Sekil 3) 1le ifnesi (1 mf
kesitli) kilcilk mala ve karigtirma tablasi, BdIgd kabi (100 ml?),
kroncmetre, plastik bogaltma kabi 100 ml’, terazi (metrik)

Numune Geciktirilmis yari hidrat siva algisi
¥Untom

1 200 gr algi tartilarak karigtirma tablasina konur.

2 0lcil kabi1 su ils doldurulur.

3 Kronometre cgaligtirilip, algl su 1le plastik bir kivama gelinceye
kadar karigtirilir. Kullanilan su miktari kaydedilir.

4 Karigim plastik kaba konarak, vicat aletine yerlegtirilir.

5 Vicat ifnesi yUzeye definceye kadar yaklagtirilir ve birakilir.
6§ Bu iglem (S5.adim} defigik araliklarla yiizeydeki noktalar igin ifne
hatmaylncaya kadar tekrar edilir. Stire kaydedilir, .

Sonug Priz stiresi, su 1lk karigtirildif) andan itibaren olan toplam
siredir. Algi ajirliinin ylzdesi olarak kullanilan su miktari da
kaydedilir.

Not Bu deney alginin wverilen su miktar: i¢in priz sonu siresini
yaklagik olarak verir. EJjer istenirse, daha kesin veriler elde etmek
igin deney 2 de gimentolardaki gibl priz baslangig ve bitme siliresi
tayininde iki ayri vicat ifnesi kullanilir.

DENEY 7 Alginim hacim defigmezlidi deneyi

Aletler Alt:1 tane 100 mm gapinda, § mn derinlifinde taban plakal:
metal halka kalip, 8l¢il kabi (250 ml} - kilgik mala ve karigtirma
tablasi1 -~ nam klozetl (nem odasi) - buhar hilcresl - terazi (metrik)
~ vazelin {(petrol jeli)

Numune Geciktirilmig yar: hidrat veya glziinen anhidrat algi
Féntem

1 Xal1p ylzeyleri vazelin ile yaflanix.
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2 400 gr alg: ile su kati bir plastik hamur olacak s=ekilde

karistarilir. .

3 Kaliplar bastirilarak, hamur ile doldurulur ve ylizey didzlenir.

4 Kaliplar bagil nemi en az % 80 olan bir havada

(a) ¥Yari hidrat algilarda 16 ila 24 saat

(b) gCHziinen hidratlar igin 3 gtin silireyle bekletilir.

5 Kalip igerisindeki numuneler 3 saat sire ile (dlgen damlalardan
korunmak suretiyle} atmosferik basing altinda doygun buhar ile
buharlanir.

6 Numunelerdeki ufalanma vé kavlama gibi bozulmalar kontrol edilir.

Sonuglar Gozlemler kaydedilir (6. adim) ve sayfa 302 deki Tablo 2
ile kargsilagtirilir.

DENEY B Astar algisinin efjilme dayanimi.

Not Algl kivamini tayinl igin kullanilan bilyelil penetrometre
(Sekil 7) ile ilgili genis bilgl BS 1191 de verilmistir. Bu, 25 mm
gapinda (9.7 - 9.9 gr. afirlifinda) metilmetakrilat bir bilveyi 250
mm ylikseklikten (80 mm i¢ cap ve 40 mm ylikseklifindeki) halka bigimi
bir kalipta bulunan yeni karigtirilmig alginin Ustine distirecek
gekilde yapi1lmis ve batmayr dlgmek icin bir de képrisil bulunan bir
alettir. Bunu yapmanin daha defisik yollari da bulunabilir,

Aletler E§ilme denseyl makinasi - sirkiilasyonlu firin.(35-40°C) -
diger bilyell penetrometre, alt levhasi ile birlikte yuvarlak halka
- 6 numunelik kalip takimi, her biri 100 x 25 x 25 mm {gekil 8) -
karigtirma tablas! ve mala - princden 6 mm? kesitll sikistirma cubudu
- 8legme kab: (250 ml) - nem klozeti - terazi (metrik)} = kronometre
-~ vazelin

Numune I¢in malzeme  Oda gartlarinda 3 gin 5mm kalinlifinda tabaka
halinde yayi1lip bekletilerek dtizenlenmis, geciktirilmis yar: hidrat
astar algisi, BS 850 pm gegen yikanmig kRum, BS 600 pm gegen miktar:
% 10 dan fazla olmayacak (BS deneylerinde Leighton Buzzard kumu
kullanilmasi belirtilir).

Ydntem

[a]l @#Normal astar kivaminda bir karisim hazirlamak igin afirlikca
gerekli oranlar, algrtkum 1:3

I 200 gr algi 1le 600 gr kum kuru olarak birlikte karigtirilir

2 120 ml su (ilk deneme igin) su sira ile karistirilir: Kuru kumlu
karigim suya 30 saniye siireyle flave edilir ve 30 saniye nemini
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teshit ayajs

— o e

bilya

alg1
{
hatka _,,
lalip
taban plakas

Sekil 7 Dligen bilyell penoctremetre

Sekil B 100 mm X 25 mm X 25 mm prizmalar igin alt1-g&zld kalip
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emmesi igin bekletilir. Hamurun b
. iitindyle kivama gel
dakika kuvvetli bir sekilde karigtirilir, ? most dein
:uizzzziiilka kaliba yerlegtirilerak doldurulur ve bilys 250 mm net
en kalibin Uzerine merkezi ol .

arax dugir{ililr ve batma
miktar: mm olarak Olgilir. Batma miktar:1 9 - 10 =m olmalidix;
r

gerekirse 1 ~ 3 aras! adimlar, s
, su miktarin! azaltill
bu kivam saflanana kadar tekrar edilir. P gofalttlaxs

{b] Deney numunesini haz:rilama

1 Kalip ylizeyl vazelin ile ya@lanix.

zo li-:ar l;allp normal astar kivamindaki algryla ikl katman olarak

S urulur , her katman piring gubuk ile 10 defa siglenir,

alKalllp njm klozetinde (B.N en az % 90) 24 saat siire ile bakletilir

dﬁ:eltiﬁir%malar:n yizeyl kalip yilzeyl hizasinda kazlnara;

Somet SIrkalZ:T;?‘elie:; kaliptan gikarilixr ve sabit afirlikta oluncaya

wedar simkiLas irinda kurutulur. {35 - 40°C)

4 Her bir kur mnumune ejilme dayanimi igin test edilir, bunun igin
erkezi agtkiik 75 mm olacek gekilde, 10 mm gapindaki

silindirikx pargalarla mesnetlenir ve ortada bulun;n ayni gz:llikta

ki ugﬁﬂca silindirik parga 200 ~ O 1

i =
onug M=Rxz (M=kirilma anindaki maksimum efilme momenti 2z = direng

modildl) bafintisi: kullantlarak
ortalama kirilms
modld (R) belirlenir, Fiina ylkd ve Juxiine

DENEY 9 Son kat algi igin priz genlesmesi

Aletler Digen bilyell pentetrometre aleti, halka kalip ve 25 mm

gzzzndaki metilmatakrilat toplarla birlikte (Deney 8§ ve Sekil 7'de
uju gihl) - karigtirma tablas: ve mala - 6 mm lik kare piring

sikigtirma gubufu - 8L
cme kabi (250 ml) - -
(metrik) - kronometre - vazelin ) nea kilozetl terazi

Numune 0©Oda gartlarinda tabaka ha
linde yayilip 3 gin bekl
dizeltilmis 5 mm kalinlifinda son kat algrisi. pag eklatilerek

¥Yéntem

[al 8Son kat algidan normal kivamda hamur hazirlanmast

1 350 gr algr 120 ml &
u 1l
Yartgtirilir, e deneme igin, 30 =aniye slreyle

2 30 saniye nemin nifuz etmesi igin beklenir, sonra bir dakika
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kuvvetlice kartstirilir.
3 Algt karisim penetrometre kalibina doldurulur ve yvizeyl bir mastar

ile diizlenir.
4 250 mm lik net yiilkseklikten dtigen bilyenin batma miktaxr: mm

plarak bulunur.

1~-3 arast adimlar su miktar: azaltilip veysa gojaltilarak 15 - 16 mm
1ik bir batme saflanana kadar tekrar edilir (son kaplama aigis1 igin
normal kivamlilik not ediiir).

[b} Priz genlegmesl
1 Tekna yHzeylarine vazelln sirgitr, ince geffaf bir kag:tla

kaplanir ve gbsterge gaatinin kolunun serbestce hareketi kontrol

adilir.
2 Teknenin harexetli son plakas) tutulup ayrilir ve alg! ile

dolduruiur,
3 Hareketll son plaka veknenin van ytuzlerind ancak kurtaracak kadar
yatay hale getirlir (bu yap: smayl snler), sonra plaka ile sajlamca

biitiinlesmesi igin aigl sikigtirilir.
4 Alg: ile doldurulmus ekstansometra nem klozetine (en az H.N¥90

alinir ve ilk ckuma kaydedilir {veya g1fira ayarianir).
5. G8stergedeki okuma 24 gaat sonra kontrol edilir {son okuma).

Sorniug 24 =maat sonunda genliegme var ise kaydedilir {son okumadan
411k oOkuma gikartilix) ve bu deder pumunenin uzunlugunun (tekne
uzunlufu) ylizdesi olarak gdsteritir.

vine standart son kat kivamindakli alginin agirlig: 1le su

iceridi ylizdesi hesaplantr.

DENEY 10 Piigen bilye deneyl ile son kat algisinin mekanik

direncinin bulunmas:.

Aletler Hava sirkulasyonlu firin (25 - 40°C) - nem klozeti -

uzuniufu 1.72 metre, ig gapt 16 mm {yaklagik) clan ayakll ve
kelepgeli metal tip - cepl 12.7 mm, aFirlig: §,33 gr olan gelik
bilya yatad: - dsrt numunelik kalip takimi, her biri 100 x 25 x 26
mm - karistizma kabi ve mala - & mm lik kare pring gubuklar - Slgme
kabi1 (250 ml) - terazi (metrik) - kronometre - vazelin

Numune, Oda gartlarinda ¢nceden 5 mt 1ik ince bir tabaka halinde Ug
gliry bekletilerek dizenlenmlg geciktirilmis yari hidrat son kat
algisgl.
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Hazirlik c¢al:smas: Son kat algisinin kivam) bilinmelidir, vaya
Deney 9 un (a) kismindaki gibi bulunmal:idir. ’

¥dniem

1 Kalip ylizeylerl vazelin ile yaflanir.

2 400 gr algi, normal kivami igin gerekli miktardaki su ile 30
saniye ig¢inde karistirilir.

3 Nemin nUfuz etmesi igin bir dakika bekletilir, sonra iki dakika
kuvvetlice karigtixilir. ’

4 Her bir xaliba iki tabaka halinde algi ayri ayri! doldurulur, her
bir tabaka piring gubuk ile 10 defa giglenir, Kalip ylizeyl kenarlara
gtre dlizeltilir wve nem klozetinde (en az % 90 R.N) 24 saat
bekletilir, "

5 Kaliplardaki numuneler 24 saat sonra ¢ikartilir ve deneyden 8noe
sabit afirlikta kalana kadar hava sirkiilasyonlu firinda (35 - 40°C)
kurutulur. .
6 Metal tiip diugey olarak alt: numunenin (izerinden & ing (100 mm)
olacak sekilde kelepcelenir (numunenin bhir kenar: kalip wolarak
segilir).

7 Celik bilye, numunelere garpmadan dnce 1.82 m den dilgecek sekilde
gelik tiip igerisinden birakilir. D6rt numunenin her birinin, her bir
kenarindaki ezilmeler baiirlenir (B ezilme), bu ezilmeler uzun kenar
ortasindan. 6 mm ve her kenardan 13 mm igeride yer alan alanda
olmalidsr.

8 Her iki ydndekl hizbirine dik olan ezilme gaplar: 8igulir.

Sonug . Ulgiilen 16 ¢apin ortalamasi alinir.

Uzet

Jipsli algilar, B sinif1 yarihidratlar: (geciktiricl ilavesiyle) ya
da C ve D sinlf1 gdzlinen anhidratlari (hizlandirici 1lavesiyle)
iiretecek sekilde jips kayast dihidrat kalsiyum sulfatin (CaSO0,.2H0)
is1tilmasiyla elde edilirler. Algilara su {lave edildifinde
katilagarak (hidratasyon) cgdziinmeyen dihidrat sekll olusur ve bu
iglem siiresinde 1s! agifja gikar.

Cozinen anhidrat algilar, yaril hildratlara gire dJaha yavas
katilagir ve daha yofjun, daha sert ylzeyli bir madde wverirler.
Cbziinen anhidrat algilarda iki egamall priz olabilir we ilk prizden
sonra su llave edilebilir. Yari hidrat algilarda tekrar su ilave
edilmez.

Jipsli algilar normal olarak priz genlegmesi gdsterirler.
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(#idratosyonun temam olmamasindan dolayl meydana gelen genlegme
melzemelerde ba¥ kopmasi meydana getirir). Digsik priz genlegnesi
olan algtlar da elde edilebilir.

Algilar, astar (dolgu harecl veya matal kaplayicl) ve bitirme
tipleri olarak siniflandirilir.

Farkl1i yiizeyler igin (pana ylzeylerl, metal kaplama ve beton
bajlayrcl) Szel smagly al¢tlar olmakla birlikte bunlarxa ilave olarak
&n kKarigimli algilar da olabilir (vermikulit ve perlit}.

Normal algilar igin BS denayleri, kimyssal bilegim, iri
tanelerden aritma, hacim defigmezlifl, efilme dayaniml, mekandk
direng ve priz genlegmesi deneyleridir. 8n karigimli hafif algilar
igin ise; glziinebilen tuzlar, serbest kireg, kuru wve madde hacim
afjirlif:, basing dayanim! ve mekanik direng deneyleridir.
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KiRECLER

Ingaat kiregleri, gimento veya algy ile tufla harci, kaplama veya
siva gibi islerde gok yaygin olarsk kullanilir. Bu kiraglex
genellikle kireg tagr: veya tebesirin yakilmasiyla bazen de
endiistriyel yan itrfin olarak elde edilirler. Saf kalsiyum karbonat,
hidrolik olmayan yiksek kalsiyumiv (beyaz} kireci verirken,
hammaddesinde bir miktar kil igerdifinde yar: hidrolik (gri) kirag
elde edilir. Buradaki 'hidrolik' terimi su igerisinde yanl hava ve
karbondioksit bulunmadifinda kirecin katilagabilmesini ifade ader ki
bu hidratasyon silrecinin sonucudur. Agir: hidrolik kiréglar,
bilegimi ve Szellikleri portland ¢imentosuna benzeyen kireglerdir.
Bu gibl kiregler Mavi Lias tipindeki kireg taslarindan tretilir.
Bazen dodal ya da HRoma ¢imentosu olarak da adlendirilan bu
kireglerin hammaddelerinin bilesimi Portland gilmentogu yapimina
elverigli oldufu  igin Bdydk Britenya'da ticari  olarak
Gretilmemektedir. Saf tebegir veya kireg tagsinin pigirilimesi ile gu
reaksiyonlar meydana gelir:

Kalsiyum karbonat + 1s1 « sSnmemis kireg + karbondioksit (gaz)
Ca CO, - Cao + 0,

Bazi1 durumlarda magnezyum karhonatda olabilir., Bu durumda
reaksiyon:

Magnezyum karbonat + Ist = magnezys + karbondicksit (gaz)

Mgco, - Mgo + o,

Kirecin igerisindeki magnezyum oksitin orani % 5§ den fazla ise bu
kire¢ magnezyumlu kireg¢ olarak siniflandirilir. Bunlarin gofu
dolomitik kireg¢ tagi veya % 30 dan fazla magnezyum oksit igeren
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gekilleridir,

Ad: gecen iki karbonattan bagka madde mevcut defilse, stnmemis
kireg ya da magnesia, suyla birleserek sdnmils kireci meydana
getirirler. Bu iglem kirecin séndiiriilmesi olarak bilinir. Hidrolik
#zelliklerl olan kireglerde bilegik halde bulunan bir kisim kireg
tutulur, yalnizca serbest halde bulunan kireg sindiiriliir. Yeni taze
kiregin stndirtillmest, cok fazla 1sinin ag¢ifa gikt1§1 ve malzemenin
Ynemli 3lgilds genlegtidl ¢ok kuvvetli bir reaksiyondur:

Stnmemig kireg + Su - S&nmlg kireg (kalsiyum hidroksit
Cao + HO = Ca{oH),

Magnezya ile benzer fakat sadece biraz yavag bir reskaiyon olugur:

Magnezya + SU = Stnnils kireg (magnezyum hidroksit)
MgO = + HO = Mg (O,

BlUtln kiregler ingaat iglerinde kullanilmadan Snce muhakkak tamamean
sdndliirilmelidlr, yoksa sinme iglemi daha sconra devam edeceginden
genlegmelerden dolay:l bozulmalara yol agar. Kalsiyum karbonat
yaklagik 900°C sicaklikta pisirilirken, magnezyum karbonatla bu
sicaklik ¢ok daha diglk (yaklagik S00°C) olmaktadir. Dolayisiyla
efjer her ikisi berabar isze, magnezyum oksit agiri yanmls olacaktir.
BSyle asir: yanmig malzemede hidratasyon tam diizenli olmayacaﬁ:ndan
s6ndlrme iglemi gok dikkatli kontrol edilmelidir.

Stndfirme 1glemi genellikle santiyede vapilir ve biitiin iglem bir
kag hafta slrer. Ancak bu islem glintmiizde daha kolay ve wverimili
clarak kireg ocaklarinda denetimli kogullar altinda yapilir. Bu
iglem hem yilksek kalsiyumlu (yadli, ¥uvvetli) hem de ysr1 hidrolik
tirler igin uygun olmakla beraber, yari hidrolik tilrlerde suyun
fazlasinin hidrolik bilesenlerle reaksiyona girerek yararl: dayanim}
azaltacajindan, serbest kirece ancak sbndiirmeye yetecek kadar su
ilave edilmelidir. stnmemiy durumdaki kireg bi¢iminden dolayi
genellikle topak kireg¢ (kafa kireci) olarak isimlendirilir., Sénmllg
kireg ise toz halinde torbalarla tasinir.

Stinelly yuksek kalsiyumlu (yafdl:, kuvvetll) saf kireg, kireg
hamuru (ya da kirec sltil) olugturacak gekilde suyla
karigtirildifinda kimyasal katilagma olmaz. Olugabilecek herhangi
bir erken katilagma ya buharlagma nedeniyle su kaybi ya da komgu
malzemenin suyu esmesi nedeniyle meydeva gelir. Bundan dolayi yiksek
kalsiyumlu - (yagli, kuvvetli) kiregler ingaatlardaki normal
kullanimda gimento, algl ya da baska bir baflayiciyla karigtirilarak
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ayarlanirlay. Bu tlr Kiregler atmosferden karbon dioksit emerak
¥ap:lan kimyasal dedisimden dolay;: ¢ok yavas katilasirlar. Bu olay
karbonatlasma olarak bilinir.

Sonmemiy Kireg¢ + Karbondiokeit « Kalsiyum Karbonat + 84

ca{cH), + €0, - €aco, + HO0

Bu olay malzeme ylzeyinden igine dojru yavap yavag devam eder ve

ortaya g¢rkan blzllmelerden dolayi da yizeyde bozulmalar veya
gatlaklar olabilir. Bu reaksiyonds gbriilen su, siva yapildiktan
aylar scnraya kadar kireg sivall ylzeylerde neden diiz ve gegirimsix
dekorasyon yapilamayacaffini gdstarmektedir.

Kireglerin depelanmasinda onlarin hangl s1ni1f oldufju gtz Snine
alinmalidir. Stnmemis kireg sbome ihtimali ve bozulmalara kars: hava
gegirmez kaplar diginda uygun gekilde muhafaza edilemez. Hidrolik
G6zellikdeki kiregler igin, portland gimentolar:ndﬁ gbz Gnline alinan
tnlamler dikkate alinmalidir.

. Sbnmig yiksek kalsiyumlu {ya§ilt, kuvvetli) kiragler nemden
fazla etkilenmezler ama yavag yavag karbonetlagir ve sonugta hava
gegirimli kabin di1g Kisminda hava iie pertlesen topaklar
olustururlar. Bdyle kiregler yeterlt iglenebilirlifin =saflanmasi
igin kullanimdan bir kac glin énce su ile karigtirilmalidir (kireg
hamuru}.

KiREGLERIN SINIFLANDIRILMASI
BS peneyleri ve gerekli gartlar

BS 890 ingaat kiregleri gartnamasi sbnmemis ve sbomiis (tosz veya
hamur hali} kireglerin yiksek kalsiyumlu {yaf§li, kuvvetli) ve yari
hidrolik cinslerl (magnezyumlu kiregler dahil) ile ilgilidir. Bu
gartname tam hidrolik kireglerle 1lgili defildir.

S$artnamelerda kimyasal bilegim, incelik ve iglenebilirlik (biitin
cinslerinde), hacim QefisikliFi (stnmig kiregler) wa hidrolik
dayanim (yari hidrolik tiplerde) tarif edilmigtir. Bunlara ilave
olarak beklemig kireg hamuru igin yofunluk ve su kayb: denayleri
vardir. Bu deney ySntemlerinin dzeti asafida, tox ve hamur balindeki
sénmig kirecin BS sinir deferieri ise sayfa 304 deki Tablo 4 de
verilmistir.

1 ZXKimyasal bilegim
Butdn cinslerde karbondioksit igerifi, g¢Wztnmeyen madde, kirec ve
magnezi sinir deferleri ve yar! hidrolik cinsler i¢inde ¢dzinebilir

KIRECLER a7

silis igerifi bilinmelidir. Yiksek kalsiyumlu yan iirtin: kireglerine
ilave olarak gbzinebilir tuzlar igin deney yapilir.

2 Incelik
Tayin edilen ince agi1klikli aleklerden vyikanip elendikten sonra

kalan miktar igin maksimum sinirlar verilir.

3 Hacim defismezlidi

[a] Genel genlegme deneyi - deney portland gimentolar: igin Le
Chatelisr kalibi 1ile yapilan deneyin benzerli olup burada kireg
numuneler kaynatilmak yerins 3 saat buhards tutulur. Karisimde 1
kigim kirece 4 Kisim standart kum ve 1/3 kisim normal. portland
gimantosu 1le 2/3 kiamm su kullanilir. Oranlar afirlifia gire
palirleniy,

{b] Dpedismezlik deneyl - standart kireg hamurunden bir numune
hazirlanir ve bir oran da Paris ealgis) llave edilir, Bumuneler halka
kaliba yerlestirilerek firinda kurutulur, 3 saat buhara tutulur ve
bozulmalar, kabarmalar veya oyulmalar kontrol edilir.

4 ZIslenebilirlik

fizel bir alet olan sarsma tablasi kullanilir.{$ekil 9)., Bu aletle
ilgili detayli bilgilar BS B90 da wverilmigtir. Bu tablanin
platformu, eksantirik bir dirsegin hareketi ile 12.7 mm yiikseklikten

yavag yavag

12 o gaph platforns
(1048 am}

~ Sekil 9 Standart sarsma tablasi
yiksaltilip aniden diistir{lltir. Normal Kivamnda hazirlanan kireg hamuru
tablanin ortasindaki metal Xoniye doldurulur. 1glenebilirlik,
kaliptan cikarilmig kireg bamurunun gapi 190 mm olan bir daire kadar
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yayillmasini sajlayan dligme sayis1 olarak varilir,
5 Ridrolik Dayanim

4:1 Kum - kireg harcindan numuneler standart kum kullanilarak 100 mm
vzunlufunda ve 25 mm 11k kare kal iplara dskllersk yapilir. Onceden
balirlenmig kogullar altinda 28 giin bekletilen numunala;* 4 saat
slireylea suya batirildiktan sonra aralarl 75 mm olan mesnatler
arasinda markezden yitklenerek (kiriglerda oldufu gibi) adilmea
dayanimi igin densnirler. Sonug kKirilma modiild olarak ifade adilir.

§ FKireg Hamurunun Yogunludu

K;ret; hamurunun elde edildiFindeki yofunlufu 1¢in BS einir deferlert
; e uygunlufunun tayinine ilave olarak, bu deney difer kireg
amurlarinin standart kivamdaki hacims
1
totn yamiin, el randimanlarinin tayini
Hamurun yofunlufu silindirik bir kabin (igden iga ¢api 60 mm
YUkseklifi 90 mm) doldurulmadan tnce ve doldurulduktan sonra
tartilmasiyla belirlenir. Sonug gr/em® ile gtsterilir. Bu sonugtan.

kireg hamurunun hacimsel rand
edilir: fman: gram bagina em® olrak gSyle hesap

0.57
) slnnils kiregten elde edilen hamur igin

.72
ya da a1 sinmeriy kiregten elde edilen hamuxr igin

burada d kire¢ hamurunun yofunlufudur. (g/ml)
7 DBekletilen kire¢ hamurunun su salmasi

f;::cd::ak iu t::tuculu_ﬁu tnemli bir Szellijidir ve denaysel amaclar
o e sonunda hamurdan akmayan su miktar) bilinmelidjir.

Zgiin karigtirilmig kireg hamuru numunesi (1500 gr), kepasitesl en
az 1200 ml olan bir eilindir icerisine konur ve Gzert kapatilip 24
saat beklstilir. Yizeyde biriken gu (kiregli ¢dzelti) Sigme ka:ma
(50 ml} alinir. Daha sonra bu my 30 dakika bekletilip gtkeltilir ve
tortunun {isttnde kalan su hacmi Slcllip kaydedilir.

DENEY 11 Kiregde hacim defigmezlifi deneyi

A.;:ﬂer Karigtirma tablas: ve mala - tlome kab1 (100 wl) - beher
iabo ml} - i gap1 100 mm, derinlidi 5 mm, i¢ kisimlar: §°1k pahl1,

an levhali halka kaliplar - buhar hiicrest - hava sirkilasyonly
firia (40 2 5°C} - terazi {(metrik) - vazelin.
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Malzeme fngaat kiregi (stnmlg, toz halinde). Paris algisi
{2Cas0,.H,0)
Yéntem

3 ayri kalip su gekilde hazirlanir:

1 70 gr kire¢ ile 70 gr su karigtirilir ve 2 saat dinlenmaye
birakilir.,

2 Kalip ylzeyleri ince bir gekilda vazelin ile yajlanir.

3 Kireg hamuru yeniden karigtirilir, gerekirse plastiklik igin =u
ilave edilir.

4 10 gr Faria algisi ilave edilerek 2 dakika tekrar karigtirilir.
5 Halkalar genis gaplari taban levhazina oturacak gekilde konur ve
azar azar doldurulur, spatula ile bastirilarak igerideki hava
gikartilixr ve ylzeayi spatula ile 12 darbeden fazla ¢lmamak garttiyla

dizeltilir.
Not 4. ve 5. adimlar 5 dakika igeriginde tamamlammalidir.

6 Har kalip 30 dakika katilasmaya daha sonra 40°C lik firinda ertesi
glne kadar kurumaya birakilir. ¢stenilirse taban levhalari al rnmadan

halka kaliplar gikartilir.

. 7 BUzilmeden dolayi! c¢atlayan kaliplar atilip yenigi hazirlanmir.

Ealiplay taban levhalariyla atmosferik basinc altinda 3 =saat su
danlacnklaru_x_@.an korunarak buhar altinda tutulur,

8 Kﬂllplarlt_lza_rind_eki bozulmalar, patlaklar vaya oyuntular kontrol
edilir. ’

DENEY 12 Kireclerde islenebilirlik deneyi

Not {[a] bSlimlindeki hazirlik galigmas) islenebilirlik deneyinden 24
saat Once baglatilmaligir.

Aletler BS standartlarina uygun tabanl sabitlagtirilmipg ve konik
kalipll sarsma tablos: (sekil 9) - karigtirma tablas) - mastar -
mala - Slgme kabl (500 ml) - terazi (metrik) - kurutma kagidi.

Numme Ingaat kiregi (stnmig, toz halinde)

Ydntem .

{a] Normal kivamdas kireg hamuru hazirlanmasi

1 500 gr kiregc ile 500 gr su karigtirilarak kireg hamuru yapilir,
buharlagmayi #nlemek igin fzeri drtlilir ve 24 maat bekletilir,

2 Malalar kullanilarak, i1slatilmlg: kireg 2 dakika tekrar
karigtirilip uygun homajen hamur elde edilir.

3 Konik kalip su ile ¢alkalanir, suyu giderilip sarsma tablasinda
platformun ortasina boyun Kkisml yukari galecek sgekilde yerine
~takilir.
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4 Kalip kireg hamuru ile doldurulur, yizeyi diizeltilir ve silindir
kalip yukar: kaldirilarak gikartilir.

5 Sarsma tablagsinda bir wvurus yapilir wve numunenin capl (3
dofrultunun ortalamas1 alinarak) Glgullr. Bu defer normal kivem igin
110 mm * 1 mn olmalidir.

6 Gerekirse kivam1 ayarlamak igin su ilave edilir veya suyu alinir
(kurutma ka§id: 1le), her defasinda kireq¢ 2 dakika siireyle
karigtirilir,

Not Kireg hemurunun hazirlammasi (2 - 6 arasi iglemler) 11 dakika

igerisinde tamamlanmalidix. (Ejer tamamlanmaz ise numune yenisi ile

defigtirilir). fslepebilirlik deneyi hemen ardindan yapilmalidir.
[b] Islenebilirlik deneyi '

Standart Kivamdaki kireg¢ hamurunun 190 mm * 1 mm (3 capln'

ortalamasi} yayilmas: igin saniyede 1 vurugluk sabit hizla kag vurug
yapi1ldig: belirlenir,

bzet

Ingaat kiregleri tebegir veya Kireg tagsinin pigirilmesi, daha sonra
elde edilen stnmemiz kiregin stndfirlilmesi ile stnmils kireg elde
edile-rek Gretilir. Yamma igleminin tam olmamasi halinde kirecgde
hacim de§igimine yol agarak, yapilan galigmalarda genlegmeden dolay)
zarar meydana gelir.

Magnezyumlu kireg, & 5 den fazla magnezyum oksit igeren
kiregtir (magnezyumlu kireg tasgi veya dolomitden). Beyaz (yilkaelk
kalsiyumlu) (yadli, kuvvetli) kireg, su ile priz yapmaz fakat
atmogferdeki karbon-dicksitden dolayi yavag yavag karbonatlasgir. ﬁu
kiregler genellikle siva ve kaplamacilikta kullanilan harglarda
(bazi hafif beton ve kumlu kireg tuglalarinda) da iglenebilirlik
saglamas: i¢in  kullanilir. Gri kiregler hidrolik &zellije
sahiptirler - su ile kimyasal xeaksiyona girerek priz yapip
katilagirlar (hidratasyon).

BS 890 da kiregler igin , kimyazal bilesim, incelik ve iglene-
bilirlik, sdnmis kiregin hacim defigimi ve hidrolik kirecin dayanim
deneyleri verilmektedir. Kireg hamurunda yodunluk ve
bekletiidifindeki su salma deneylerd vapilir.

£
AGREGALAR

Agrega, baflayict denilen (gimentolar, su kiregleri, algilar ve bitum
gibi) malzemelerla karigtirilip sertlegtifinde masif bir kitle meydana
getiren, kum, gakil gibi bir malzemedir. Cofju agregalar kimyasal
bakimdan etkimiz olduklarindan, bozulmazlar ve bajlayici 1le kimyasal
reaksiyona girmediklerinden meydana gelen bilegik kitlendn dayanimi
gunlara bafjlidizr:

[a] agrega ve baglayic1 arasinda meydana gelen &zgill adhezyon veya baf
[b] pargaciklar arasindaki kenetlenmeye tanelerin sekil, boyut ve ylzey
dokusunun etkisi.

[¢] agrega ve baflaylcinin kendi dayanimlart

Agreganin bafflayic1 1le karigtirilmasinin bazi1 nedenleri ise giyle
giralanabilir;

{a] malzeme maliyetini azaltmak igin, (agreganin baflayicilara gbre
daha ucuz oldufju durumlarda) agregayl dolgu malzemesi olarak kullanmak
{b] baflayicilarin kurumadan dolayi biizime weya katllasmadan dolayi
ganlegme etkizini kaldirmak .

{e] yoﬁhnlugu.artlrmak veya azaltmak (ylksek wveya digiik yofunlukta
agrega kullanarak)

[d] gdciintiglli defjigtirmek (renk veya doku gibi)

[e] atmosferik veya silrtiinmoden dolayl olan aginmaya kargi daha iyi
direng elde etmek (kat1, slrtinmeye direncli veya su geglrimsiz agrega
kullanarak}

[f] atege dayaniklilik, 1s: izolasyonu wve akustik nitelik gibi bazi
bzellikleri sajjlamek. :

Agregalar kullananin isteklerine gre, ince wveya kaba, dodjal wveya
yapay, yojun veya hafif gibi siniflara ayrilar.

51
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¥nce veya kaba sintflandirilmas), yoter miktar malzeme igindeki
en biyiik tene bilylklifiine gdredir. Gensl yapi ingaatina gtre ince
agregs 5 mm 1ik kare egiklikli elekden gagen, kaba agrega ise bu elek
iizerinde kalan agregaya denir. Yeter miktardaki ince ve kalin tanelli
walzemeye ise tfivonan denir.

Dodal kaynakiardan elde edilen agregalar; kirilmig veya kirilmamig
tas veya gakil ve kum; kum ise kirilmig tas weya kirilmig gakil kumu
igerir. Kirma iglemi kum veya tag ocafinda mekanik olarak yapilir,
Sun’i agregalarin igerisinds kirilmis tufls, yiksek f£fixrin cirufu;
gasitli hafif ve 6zel agregalar bulunur. '

Ince agregalar uygun bir baflayiél malzems ile birlikte dig ve ig,
dgeme yiizeyli ve yol kaplama malzemeleri ﬂretmak-iginukullanlllrlar.
AyTica sgregalar gimento baflayici ile borularda, kink tabaﬁlnrlnda-va
tula-tas drilmesinde kullanilan hargta bajlayic: olarak kullanilirlar,
Betonda ince agrega, gilmento ve irl agrega ile birlikte kullanilixr,
Difer bir deyigle ince ve iri agrega karigim: biitiniine tivonan fsmi
verilir. Kaba agrega baz) asfalt cinalerinde de bulunur.

HAFIF AGREGALAR

Hafif agregalar ok giizenekll taneciklerden meydana gelen, doleyisiyle
dtisik hacim yofuniuvfu olan agregalardir. Rafif agregalarin kullanil-
magiyla yapinin zati afirlig: azaldifindan tagiryici sistem ve temel
yap1 elemanlarinin kesitleri kiciiliir ve maliyet daha dlisik olur. Ayrica
daha iyl 15t yalitimi da saflanir.

Klinker

Klinker iyl yanmig, sinterlenmis (ergime noktas1 altinda 181 uygu-
lanarak kiglk metal pargalarinin kaynagtirilmasl}) ya da erglais firin
arti1§1 olmali, siilfit ve sSomepis kireg gibl hacim defigiklifl yapa-
bilecek (geniegen kimyasal etki) katkilardan aritilmig olmalidir. Bu
nadenle, kok clrufu seinterlenmedifinden wve zararli katkilar igerebi-
lecedinden klinker olarak kabul edilmez.

Gliizenekli yliksek firin cilrufu

Demir filizlerinin indirgenmesi sirasinda ortaya gikan ergimig ytksek
firin cg@rufunun su igerisinde aniden sofutulmas: ile elde edilen ve
6fiit010p, elenen clrufdur. Clrufun genlegmesi iglem si1rasinda ortaya
gikan buharin kabartma etkisindendir. Bu malzeme yine agrega olarak
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kullahilan ve havada sofutularak elde edilen afir agrega ile karigt:-
rilmamalidir.

PuUskiirilk yakit kitllerdi

Glg gantrallerinden ¢ikan yakit gazlarinin ayrigtirilmasi sonucu elde
edilen pliskiirtme yakit {komir tozu) ktlleridir. Genellikle gok ince toz
halinde clmakla beraber ¢esitli y&ntemlerle topaklar geklinde de elde
edilebilirler.

Genlestirilmig kil, seyl. arduvaz, perlit ve vermikulit

Bu agregalar dofal malzemelerin 1s8il 1isglemlerle elde edilen
genlegtirilmig gekilleridir. Perlit, genlesmis perlit wveren camsi
volkenik bir kayadir. Vermikulit, pul yapi1l: vermikulit veren mikava
banzer tabakali yapida bir mineraldixr.

Sunger tast
Volkanik orijinli gok gdzenekli dofal bir tagtir.

pPlatome topradhi {divatomit; kizelgur)

Silisll tortulerin mikroskopik yosunlarla (algler) birlikte cdkelmesi
gsonucu olugan topraktir.

Talas ve adag Iifi

Bunlar, malzemelerin gimento ve difjer bagjlayicilarla reaksiyonlarini

¢nlemek, islemler sirasindaki nem hareketini kontrol etmek icin:
kimyasal iglemlerden  gectikten sonra ancak agrega olarak

kullanilabilirler.

ASIR AGREGALAR

Bu qurup agrega &zel amaglil olup, nidklesr enerjideki geligme ile
birlikte, radyoaktiviteyi kontrol i¢in kullanilir, Bu amag igin bzgill
efirliklar: 4 den biiyllkk olan agregalar uygundur. Bu agregalar baz
mineraller igerirler. Bunlarin baglicalari, &zgill afirlif§i 4.6 olen

. barit (baryum sulfat) ve dzgil ajirlif1 5 olan hematit (demir oksit)

mineralleridir, bunlara demir ve celik mddenleri de ilave edilebilir.
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AGREGADA TANE DASILIMI

Agreganin ince veya irfd diye siniflandirilmas: malzemenin, amacina
uygun olarak sagilmasi_ne' pek az katkida bulunur. Oxnefin bir baton is:l
igin uygun olan kum, ince sivada Kullanilmak icin gok ird olabilir ve
dolayisiyla bu ig 1igin hi¢ uygun olmayabilir. Uygulamada agregamin
sadece en biiyllk tane biytklifi ile dedil, gegitli biylklukteki tane-

lerin agrega icinde bulunma miktarlar: ile de ilgilenilir, Buna

granilometri denir. Graniilometri numunenin farkli géz agikliklari
olan elekler serisinde (Sekil 10) elenmesi ile bulunur. Her elek
tizerinde kalan miktar tartilir wve numunenin yilzdesi olarak
gdsterilir. Bu sonuglar numunenin her elekten gegen ylzde miktari
‘geklinde ifade edilir (Deney 13 ve Sekil 13' & bakiniz).

Graniilometri igin istenen gartlar agregalarin kullanim amaglarina
balidir. Bu kitapta yapilacak farkl: islere gtre gegitll siniflamalar
yapilmigtix.

Sekit 10 Agregalar igin kullanilan deney elefi.

Nwrune hazirlama

Deneylexrde kullanilacak agrega nununesinin, alindif) kaynafi tam olarak
temsil etmesi gok Snemlidir, Bunu sajlamak igin numune farkl: yerler
ve derinliklerden (genellikle 10) alinip karistirilir. Elde edilen
numune gerekendén fazla ise geyrekleme (gekil 11} ile azaltilabilir;
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bir bagka deyigle numune J8rt esit pargaya bdlunlr, bunlardan
kargilikli olan iki tanesil ayrilip, geriya kalan ikl parga tekrar
karigtirilir. Bu iglem gerektiji kadar tekrar edilir. Bir bagka yol ise
Tumung ayir: ctlar kullanmektir. $ekil 12 bdlgeg olarak bilinen geklini

gbutermektedir.

Sakil 12 Numune ay;rlcl (hdlgeg)
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DENEY 13 ince agregada tane dajilimi (elek analizi)
Aletler Standart eleklec (BS 410 dan), 200 =m gapinds ve goz

acikliklari: 5 mm, 2.36 mm, 1.18 mm, 600 pe, 300 pm, 150 ‘am olan -

standart elekler- kapak ve altlik - terazi (0.2 gr hagsasiyetta) -
bliylik tepaf.

Numune Kuru kum

Yontem

[a) EI ile elemede:

1 200 gr kum tartilir,

2 En biyilk g6z agiklif§ olan elek tepai lizerinde tutulup, tartilan kum
igine konur, ]

3 Elek her ydnlerda kuvvatli bir hareketle en az 2 dakika siireyle,kun
gegigi olmaysna kadar sallanir. Elekten gegen kumun  tepsida
toplanmasina dikkat edilir.

4 Elek fizerinde kalan malzeme tartilir®.

5 Blékden gegen tepsideki malzeme bir sonrakl kigiik gtz agikliginda
olan elekte toplanir, 2 va 3. adimlar tekrar edilerek, elek iizerinde
kalan malzema tartilir,

6 Yukaridan verilen siralamaya gdre difer elekler igin ayn: iglemlaer
tekrar edilir.

[b] vibrasyonlu bir makine olduffunda mekanik sarsma islemi igin

1 Elekler {elek g6z agikliklar) alts doffru azalan sekilde) altlik jle
birlikte igige- kurulur.

2 Tartilmig numune (200 gr) elek gurubu igine dbkilip, kapak kapatilir
ve makinaya kelepgelenir.

3 Makine 20 dakika caligtiril:r,

4 Herbir elekta’ ve altlikta kalan malzeme tartilir.

Sonuglar Deneyler sirasinda 2linan kayitlar Sekil 13 de g¥sterilen
Ornekdeki gibi bir tabloya kaydedilir. Tablonun birinci kolonunda
standartlarda yer alan defigik elek gtz agrkliklarl siralanmigtir.
Ikinci kolonda elde edilen Slgimler vardir. Uclinctt kolonda kalan
miktarlar toplam aFI1rli§in ylizdesine cevrilmistir. Dbrdincti kolon her

elekten gegen toplam yizde afirlif: gistermektedir, bu ylizde deferi bixr

Snceki kolon kullanilarak gtyle hesaplanir:

%k Mot Elailarde kntan miktar 39 B12'de olsasds wdilen wiktarl aparus Ixayfa 308, Taplo 7) Pilzans ikiye ayrilusldi
e herbiri ayrl agri alanoelidir.
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100 - 0.8 = 99.2
99.2 ~ 2.5 = 96.7
96.7 - 13.7 = 83.0
83.0 - 49.0 = 34.0
34.0 - 30.2 =~ 3.8

Son kolon sonuglari % 1 doifrulukla vermektedir. Sonuglarlzfﬁi?a;::
and ktalar iparetlenip diz ¢lzg
lometri efjrisi (Sekil 14} no
iirlastiriletek gizilebilixr. Bunun fgin bazen yatay ekseni logaritmik
8lgekli grafik kafitlari da kullanilabilir.

Gegen malzeme
BS ELEXK Kalan malzeme (yllzde afjirlik)
(go= aqtkllﬁi)' affjirlik ylzde gergek yaklagik

gf $£0.1 11 | % 0.1 11 31
75 tm
37.5 mm
20 mm )
g ’ o 0 100.0 100
5 mm i 09

1.6 0.8 99.2
:.?: :: 5.0 2.5 96.7 97
660 27.4 13.7 83.0 82
300 - 98.0" 49.0 34.0 i
150 :: 60.4" 30.2 3.8
150 pm'den gegen 7.6 3.8

. TOPLAM 200.0 100.0

Sekil 13 Tane daffilimi deney gizelgesl Srnedl

“Eleklerde kalan miktar BS 812'de misade cdilen miktan agarsa (sayfa 308, Tablo 7) malzeme ikiye
aynlmali ve herbiri ayn ayn elenmelidir.

DENEY 14 iri agregada tane dajilimi (elek analizi)

. - 11k
Aletler Standart elekler (BS 410 dan%, 300 mm, 10 mm ~ kapak wve alt
- terazi (en az 2.5 gr hasgaslyetli) - biytlik tepsi
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Sekil 14 Tane daFilimi sonucunun grafikle
gosteriligi ($ekil 13's bkz.)

fumune Kuru iri agrega, 20 - 10 mm

‘6ntem Bu deney bir dnceki deney ile (Deney 13) aynidir, sadece farkl:
lekler ve iri numune (sayfa 305, Tablo §) kullanilir. Bu deney igin
n fazla 20 mm biytkldfinde {(Sekil i4) 2-3 kg agrega uygundur.

onuglar Deney 13 de oldufu gibi elde edilen kayitlar tabloya
ktartlir ve grafik gizilir,

leklerin asir: ylklenmesi ile 1lgili notlar

leklerin asixi yitklenmesini ve tikanmasini 8nlemek igin nununeyi klgtk
argalara ayirmak gerekebilir. Her parga igin bulunan sonuglar daha
onra birlegtirilir. Sayfa 308 deki Tablo 7 de farkli eleklerin
likienme sinirlart varilmigtir.

neelik modiulls

;reganln tane dajilim: incelik modil¢! denilen tek bir sayi 1ile
isterilebilir. $ncelik modilid dokuz adet eleffin her birinde kalan
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nunmune afirliklar: yizdelerinin toplami ile elde ediiir: 37.5 mm, 20
mm, 10 mer, 5 mm, 2.36 mm, 1.18 mm, 600 pm, 300 um ve 150 um elekleri
tizerinde kalanlar; bu toplam daha sonra yiize bdlinir, Bu defjer bittn
agreganin baf:l incelifinin kars:ilastirilmesint saflar ve malzeme
kaynagindan birbirinin pegisira gelen agreganin devami: kontrolit igin
uygundur, Yine bu defer beton karigim hesaplarinda (agrega
karigimlarinda) kullanilir. Difer alek serileri de kullanabllir, fakat
sonuglar sadece belirli seriler igin Kargilagtirilabilir.

Urnek 4 Kum igin verilen asafidaki tane dafiliminin incelik modiliini
bulunuz.

BS elek 5 mm 2.36 mm 1.18 mm

¥ gegen 100 97 91
HFesaplanan

% kalan 4] + 3 + g +
BS elek 600 pm 300 pm 150 pm

% gacgen 63 33 9

Hesaplanan

% kalan 37 + 67 + g1 =207

Sonug incelik moduln = 207 + 100
= 2,07

drnek 5 ince ve iri agregan:n incelik modilleri 2.60 ve 6.62 olarak
verilmigtir. {a] iki kisim ince i1le bizr kisim i1yl agreganin
afirliklarina gbre karigiminin incelik modilini {b) incelik modiid 5
olduunda karigimdaki her birinin viizdesinil hesaplayiniz.

fa] ince agrega 2 kisim x 2.60 = 5,20
iri agrega 1 kisim x 6.62 = 6,62
Toplam 3 kisim 11.82

Kari1g:m incelik modilldl = 11.82 + 3
= 3.945(3} nin cevabl
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ib] P = afirlikca ince agrega yizdesi {toplamina) ise
2.60 P + 6.62 (100 - P} = 5.0 = 100 -
2.60 P + 662 - 6.62 P = 500
4.02 P = 162
P+ 162 + 4.03
= 40.3
% 40 ince : % 60 iri oranin: verir. {b) nin cavabi.

Bir bagka g#ziim olarak formil kullanildifrnda
€, - T,
P = cemmmmmernn = 100
cm = Fn
burada C, = irl agrega incelik mediili
F. = ince agrega incelik modiili
¥, = incelik modiilii deferi (istenen}

Birleglk Grantilometri

Agrega karigimlarinin elde edilmesi igin gegitli matematiksel ve grafik
yontemler vardir. Bunlarin hepsi tam ayni amaca yBnelik olmadiklarindan
kullanilacaklari yere gére secilmelidirler. Daha &nce gbritlen agrega
karigimlarina incelik moddliniin uygulanmasi beton karisim hesaplarinda
da kullanilabilir. Ozgiil yiizey (deneylerle kolaylikla belirlenemez ama
agreganin islenebilirliinin anahtar faktdriidliir, Bsliim 8 ‘'Beton'
konusuna bakiniz) lizerindeki calismalar yiizey alan indeksi yintemine
yol agmigtir. Bu ydntemde agrega granilometrisi, mevout olan her
tanecik boyuna yflzey alan faktérlerl tahsis edilerek ve bu fakttirlerin
garpimlartyla meveut olan her boyun pargalari toplanarak, tek bir
indekse ddnUstiirilir. Burada taneciklerin kilresel olmasi kabul edilen
temel fakidrdUr, ancak, beton karigim hesaplarinda kiresel olmayan
taneciklerl de hesaba katacak sekilde uygulanabilir (beton Karigim

hesaplarina uyarlanabilmesi icgin faktdrlerde deffigiklik yapilmas: bir

takim yazarlarca uygun bulunmusgtur) Ornek 8 temel faktOrileri
kullanarak bu ydntemin uygulanmaginl g&stermektedir, #nce farkli iki
trnefi inceleyelim. '

Urnek & Grantilometrisi agafida verilmis iki kumun, % 45 craninda 600
mikronluk elekten gegecek karigim igin herbirinden katilmasi gexreken
orant bulunuz. (Not agaffidaki yontemler belirtilen eleklerin digsinda
da ayn1 sekilde uygulanir).

AGREGALAR &1

Elek agiklij: 5 mm 2.36 mm 1.18 mm
£ gegen

ince kum (F) 100 98 92
iri kum (C) 95 76 42
Elek agiklif: 600 pa 300 pm 150 um
% gecen .

ince kum (F) 84 20 12
iIri kom (C) 28 14 5

Bu drnekteki kritik nokta 600 mikronlpk elekten gegen miktardir.(% 84
ve % 28)
[a] Resaplama 1le
P = % ince kum (toplamin) ise
B4 P + 28 (100 - P) = 45 x 100
B4 P + 2800 - 28 P = 4500
56 P = 1700

1700
56

= 30.4, % 30 diyelim

FormUl ile difer oOziim:
™
- ik oo
P o x1
45-28

100
84-28

_ 1700
56

= £-30.4

[bl Grafik ydntem ile (Sekil 15) 600 mikronluk elekten gegen ylizdeler
grafifin dligey olarak sol ve saf tarafina isaretlenir (ince sol taraf,
iri sa§ taraf). Bu iki nokta dilz bir gizgf ile birlegtirilir, ab
glzgisi. Aranan ylizde miktar: olan % 45 seviyesinden XX yatay cizgisi
glzilir. XX ve ab glzgilerinin kesigtifl noktadan YY dlsey cizgisi
¢lzilir. YY gizgisinin grafifin sad tarafindan gésterdifii nokta gerekli
ince agreganin (% 30) miktarini verir,;
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Sekil 15 1ki agreganin birlestirilmesi (Ornek &)

Grnek 7 Agagida grantlometrisi wverflen ince ve iri agregadan (F ve
C), % 30 ince, % 70 iri agregadan yapilmis bir - karligimin

graniilometrisini bulunuz. (Not Agadidaki yéntemler belirtilen eleklerin
dizinda da ayni gsekilde uygulanir),

BS elek agikliigi 20 mm 10 mm 5 mm 2.36
% gegen F * * 100 S0

C 100 48 5 ¢}

{a) Hesaplama
%30 x F 30.0 30.0 30.0 27.0
270 x C 70.0 33.6 3.5 0
Toplamt 100.0 63.6 33.5 27.0
$ 1
- dogrulukta 100 64 34 27

* Bunlar 100 olmals

AGREGALAR 63
BS mlek agiklidi 1.18 mn 600 pm 3002pm 15051.1.1\‘1
% gegen F 81 66 3
c
{a) Hesaplama {(dev.)
$30 x F 24.3 19.8 9.6 1.3
%70 x C
1.5
24.3 15.8 9.6
Top:aii 10
2
dodrulukta 24 20

véntemin dzeti F tane boylarinin ¥ 30 u, C dane boylarinin ¥ 70 :;
herbir durum icin alinmir, her elek aglklifl icin birtikte toplanir v
en yvakin tam saylya yuvarlanir.

Sekil 16 Grafik yintemle toplam gsranﬂlometri (Ornek 7)
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' [b] Grafik ydntem
Bu Sekil 16 da gosterilmig olup, Srnek 6 (Sekil 15) de kullaniylan
yontemin biraz defjigik halidir. Burada gizilen ab gizgilerine bir say:
{(her elek agi1klifine bir say1) verilmekle ise baslanmalidir. Daha gsonra
istenen oran olan & 30 dan gegen diigey ¢izgi ile efik glzgilerin

kesigtifl ncktalardan YY gizgisi gizilip kersilik gelen ylizde miktarlar

{gekilde glsterilmigtir) okunur. Bunlar i1gili eleklerden gegen ylizde-
lexdir.

Yizey alan indeksi icin grafik ydSntemin Szeti (Jrnek 8)

Once her elekten gecen kimlilatif yiizde deferleri her elek gifti
araginda kalan ylizdesine dtatigtirilir (toplami 100 olmalidir). Yuzef
alan faktérleri en bUylk tane igin 1 ile baglanip her bir kilgiilen tane
boyu igin iki ile katlanarak belirlenir (1,2,4,8,16 gibi}. Bu sistem
gadece elek agikliklarinin defigimi, iki ile bolinerek defjisiyor (wveya
yaklagik bu sekilde dedisiyor) ise uygulanir.

Elek Dzerinde kXalan ylzde deferleri ile, ilgili alan faktdrleri
¢arpllir ve scnuglar toplaniy. Bu defjer yize boliindidinde yizey alan
indeksi elde edilir. Bir sonraki Ornek, agregalarin karigtirilmasinda
bu indeksin nasil uygulandidini gistermektedir.

Urnek 9 1ince ve irl agrega verilen tip graniilometri ile yuzey alan
indekeini sajlayacak sgekilde karigtirilacaktir. Bilinen ylizey alan
indeksleri: ¥nce agrega 49.9, iri agrega 2.90 ve tip granilometre 18.9,

P = % gerekii ince agrega (toplami1) ise;
49.9 F + 2.9 {100-P) « 18.9 x 100
49.9 P + 280 - 2.9 P ~» 1890

47.0 P = 1600

§ o 1600

7.0 %34

Buradan gerekli ince agrega orani % 34 ve % 66 (100-34) iri agrega
olarak bulunux.

Genellikle gergek graniilometri bilinir ve tip granOlcometri ile
bilegik granfilometrinin ne kadar uyumlu oldufu bir kontrol ile

gérilebilir. Agregalarin karigtirilmasinda daha bagka ybBntemler de
vardir. :

150 pm
1
Toplam
100
- 2472

300 pm
10
P/iso

256

+ 256

600 pm
20
A00=150

128
1152

1.18 mm
25
1.1B-+600 £00-100
1a
az 64
160 + 640 4+

2.36 mm
28
16
48 +

2.36-1.18

mm
33
§-2,36
40

10 mm
56
16-%
23
92  +

+

20 mm
96
40
80
viizey alan indeksi=2472 + 100 24,72

2030

37.5 mm
100
4

a7.5-i0

aAgadida granfilometrisi verilen agreganin ylizey ailan indeks=ini hesap ediniz.

(PxA)

& gegen
Regaplama:

% ler (P}
Yizey alani
gaictsrtt (A)
Yizey alani
garpani

* 150 um lik clekten gegen tanelerin ortalama bliydklGgi belirsizdir ve yilzey alan faktbrit hesap kolaylif hakumindan 256 olarak shnamigtie {bazt

yazatlar bu boyuttaki malzemeyi 300 um den gegenlerle birlikte almaktadirlar).

Elek agiklig!
Elekler aras)

Dane hayu

tirnek 8
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Kum, hacmen 8l¢Uldidl takdirde, (namli haldeki hacminin kury
haldeki hacmine gbre daha fazls olmasi nedeniyle)
tolarans birakilmalidir. Bu etki nem gigmasi olarak adlandirilir. Bu
gigmenin derecesi kumun igerdiyi su =miktarina glre dedigir. Fakat

taneleri saran su filminin kalinli¥: ve tane boylar: ile dofrudan
etkilidir, '

Sekil 17 de ince kumun,
gbrilmektedir. Sisme miktar: genel bir formillle verilir:

Nemli {Sismig) hacim - kuru hacim
Sisoe =
(%) kuru hacim

x 100

Bununla beraber deneylerde kullanilmak igin kum su emdirildigihde
de, kuru haldeyken de ayni hacmi vermektedir:

nemli (gismizs} hacim - 1slek hacim

Sigma = x 100
(%} 1slak hacim

40

30 P

&1
F1] 7
20 b2/
TN

5
éto %ﬁ \

b _‘9

. \
o 2 4 b 8 i0 12 14
yizde - nean igerifi

Sekil 17 ince ve iri agrega igin tipilk gipme efrilert

Sigme denept

Bu deney tabani diiz olan silindirik bir kap 1ile kolayca yapilabilir.
Ayrica gelik metre, gubuk ve tapsiye ihtiyag vardir. Ybntam Sekil
18 de gematik olarak agiklenmigstir. Nemli kum kabin igerisine

bir miktar.

iri kuma gtre daha fazla sgigtifi

vizdesini hegaplay Iniz.
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kapasitesinin % oraninda gevgek ' ola;ak doldurulur ve derinlik D
plelléir. Bu kum tepsiye bosaltilir. §ilindirik kap yariya kadar su
jle doldurulur ve nemli kum tekrar gilindirik kabin igine bogaltilir
va gubuk ile gok az karigtirilip hava kabarciklarinin gikmas!
safflanir. Su igerisindeki numunenin derinligdi, 4 olarak dlglidr.
sonug su pekilde hesap edilir:
-4
x 100

Sigme =
(%) d

pratikte gigme deney sonuglari, Kullanilan kabln Ylgitlerine ve
doldurms eekline bajlidir. Dolayiziyla imalat igin malzemelerin
8lglimlerinin uygulanacad! yarlei'de denay ic¢in blgll Xutusuna benzer
poy ve bigimde bir kap kullantlmalidir.

Numunenin gigme miktarini bulmada bir bagka ydntem ise su

igerifini, kuru ve 1islak yofunluklari Kullanarak hesaplamakt:ir
{73.sayfaya bakiniz}.
p-4
Yiizde sigme = x 100
d
A S
1
/ e d / kum
7 7.
(s} Nemlt ko (b} Su igindeki kom

Sekil 18 Kum igin sigme deneyl

Srnek 10 Verilen deney sonuglarini kullanarak kum numunesinin sim

8ilindir igerisindeki 1slak kum derinliji 200 mm
Su ile kapli ayn® Kumun derinlidi : 160 mm
200 - 160 4000
Sigme = x 100 & ——wmr——
%) 160 160

- % 25
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AGREGADA NEM 1¢ERIHT

Agrega ilgerisindeki nem milktarin: bilmek, beton kKerigirmina konacak
suyun ayarlanmasi igin gereklidir, akei taktirde istenen toplam
sinir miktaril agilabllir. Bu toplam miktar gensllikle kuru agrega
gdzdniineg alinarak verilir. Yine 8lgtimler affirlikga yapirldifinda |
agreganin afirlifini ayarlamak igin agrega igindeki nem miktari
bilinmelidir. Nem miktarini bulmak igin gesitli 8zel aletler bulmak
mijmkindlir. Bagit ve dofjru olan kurutma  y&Sntemi difer kitaplarda
verilmigtir. Pijer ytntemler igin standartlara bakiniz (BS 812}.

Bulunan nem orani, numnenin kuru afirlifinin ylzdesi olarak
veya 1slak afirliinin yizdesi olarek gisterilebilir.

AGREGALARIN KALiTeEst

Yapicilikta kullanilan dofal agregalarin genel olarak kati,
dayanikli, temiz wve her tirld zararl:; maddelerden, baflayicinin
sertlegmesini veya mukavemetini ya da olugturduklari malzemenin
dayaniklilifini olumsuz olarak etkilemeyecek kadar arinmig olmaai
istenir. Betonarmede kullanilacak agregs donatiyn zarar verecek
maddeler igermemelidir.

Zararli olarak kabul edilen maddeler baz1 tuzlar, kdmiir, mika,
geyl {killi tag), katmanl! veya pul pargaciklar, kil veya balgtk ve
pirit (stlfirld demir minerali) gpeklinde siniflandirilsbilir. Tuzlar
ve kil, badlayiecilarin priz yapmasinl veya katilagmasinl etkiler.
Tuz ayrica ylzey calizmalarinda gigeklenmeye wveya donatinin
_paslanmasina yol  agabilir. Céziinebilir sdlfatlar portland
gimentosunda genlegsmeye ve yumugamaya sSebep oldufjundan zararli

olabilir. Difer artiklarin kendileri safjlam olmayabilirler we

zayl1flik meydana getirebilirler. Pirit ince iglerin ylzeylerinde
klglk kiigiik pas renginde lekelere vol agar. Agiri silt, kigik toz,
balcik veya kil agrega ve badlsyicilar armsindaki bajin yeterince
gelismesine engel olurlar. Ayrica bu maddeler yeterinden fazla su
kullanilmasina sebep olarak, katilagan wmaddede gdzeneklare ve
maddenin dayaniksiz olmasina yol agabilirler. Bazi organik
kalintilar ¢imentonun prizini geciktirebilir veya ¥nleyebilirler.

. Agir1 gdzenekll agregalarin (rmedin, bazi kireg taslarinin ve
kum taglarinin) yapinin digindaki iglerde veya hava kogullarina agik

yerlerde ya da kimyasal atkilere maruz iglerde kullanilmalari uygun

defjildir.
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AGREGALAR ICIN STANDART DENEYLER

Agregalarin insaatgilikdakil gesitli kullanmm alanlarinda
sinirlandirma ve deneyler igin istenen sartlar ‘BS 812 'Agregalarin,
kumlarin ve dolgu minerallerinin deney ve numune alma ybntemleri®
de verilmistir. .

Numune alma safhalari tarlf edilmig wve sintflandirma dizeni
jeolofik gurup olarak, kaya bilimi adi, tane sekli ve ylzey dokusu
i1le birlikte detaylica verilmigtir.

Hurada tane gsekli ve boyu, dzgtl afirltk, su emme ve mekanik
dzellikler {darbe ve kirilma dayaniml, asinma ve sdrtinme deferleri)
igin deneyler verilmigtir. Dikme malzeme icin ise granttiometri (elek
analizil), bosluklar ve yofuniuk, sisme ve su igeridi ayrica silt ve
grganik madde deneylerl sayilabilir. Deney sonuglar: i¢gin sinir
deferler, difjer ilgili BS lerde (ormeijin, BS 882 beton agregalar:,
BS 1200 tufla 1$lerindeki‘kumlar gibi) verildiklerinden BS B12 de bu
dafjerler verilmemiglerdir.

1 Tane gekli

Bu siniflandirma yuvarlak, diizensiz, késeli, ince katmanl:, uzun ya
da katmanl: ve uzun olarak yapilabilir. Sekil 19 da tipik gekiller
gbstertlmigtir,

2 Yizey dokusu

Yizey dokusu cams!, dilz, tanell, piirizld, kristalli veya petekil
olarak tarif edilir.

3 Kirtlma dayanim:

Krrilmts agregada kullamilacak kayanin potansiyel deferini
belirlemek igin bazen kayadan alinmig $ilindirik numuneler iizerinde
basingla kirma deneyleri yapilir.

Dilkme haldeki agrega 1lse standart bir silindir iginde bir
plston ile uygulanan yik altinda kirilarak denenir (Sekil 20).
Standart denayler agregantn kirilma deferini veya % 10 ufalanma
deferini verir.

"4 Agrega darbe deferi

Bu deneyde, agreganin yavag yavasg yﬁklenmésinden farkli1 olan, darbe
yiklerine KRargl direnci &lgiltir. 13.5 kgf afirlifindaki bir tokmak
380 mm ylkseklikten gelik kap igerisine konmug (normalde 14 -10 mm)
afirli1d1 bilinen ve kurutulous malzeme zerine ddglrdllr. 15 defa
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Yuvailak

Uzunca

Yasi: ve

Sgkil 20 Agregada ezilme dayanimi deney-silindiri
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digtrilditkten sonra kirilmig miktarin BS 2.36 mn lik elekten gecen
kismi numune afirlifinim yizdesi olarak gbsterilir,

5 Agrega asipma dederi

Bu deney agreganin aginma dayaniminl verir. Bu blylkliik ve bigimdeki
agrege ‘tanecikleri kigiik bir tepsiye konur ve 8Szel bir makinedaki
kum ile agindirilir. BHelirtilen sllre sonunda kaybolan affirlik
belirlenir ve esas numunenin airli§inin ylzdesi olarak gésterilir.

6 Cilalapmts tas dederinin laboratuvarda tayini

Au deney cgegitll agregdlarin trafik altinda asinarak ne Jderece
cilalanip kaygan olacaklari hakkinda hilgi verir. Belirlenen boyut
ve gekildeki malzeme gimento, regine wveya harg igine gdmiilerak
havall lastikli tekerle cilalama izleml yaprlir. Bu igleme 390 N yik
altinda zimpara tozu ve suyun devaml:i akitilmasiyla alti saat devam
edilir, Standart mekanik sirtinme clhazinda sarkaca bagli bir kayan
lastik yuzey wvardir. Sarkag salinmiminin en alt noktasinda deney
yizeyine sUrtinerek geger. Yizeyler 1slak olarak denenir ve sarkagin
yizeyden gegtikden sonrakl yikselme deferl ylzey silrtiinmesinin
8lclistidir.

7 Kalrnlik 8iger ile yapraklanma (ince katmanianma) indeksi

‘Périey numunesi standart eleklerde elenerek her elek ¢lfti arasinda

kalan oranlar helirlenir (63~50 mm, 50-37.5 mm, 37.5-28 mm, 28B-20
mm, 20-14 mm, 14~10 mm, 10-6.3 mm), Toplam miktarin % 5 inden fazla
olan her bir miktar metal plaka {izerindeki yariklardan gegirilerek
deney yapllir (Yarilk genislifi ilgili ortalama elek agiklidinin
beste igl kadardir ve yar:ik uzunluju ortalama elek agiklifinin 1.8
katidir). Elenen miktarlardan % 5 in altinda olanlar ile deneyler
yapilmaz. Metal 8lgek kaplarindan ge¢en malzeme miktarlarinin
toplami kullanilan toplam malzeme miktarinin yizdesi olarak tarif
edilir. ’

8 Dzunluk Slger ile uzunluk indeksi

Bu defer ortalama elek agikliklarinmin 1.8 katin! gegen uzunluktaki
tanelerin afirlifinin toplam numune afirlifina yUzdesidir (numume
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katmanlilik indeksi deneyinde elenip, denen oranlarda hazixrlanir).
Pargalar teker teker uzunlamasina tutularak, 1ki tane silindirik
gubudun uyqun araltkla yerlesmesinden ibaret olan 1lgili
mastarlardan gegirilir. gesitli acgikliklardan gegmeyen toplam
malzems miktari, kullanilan toplam numune miktarinin ylzdesi olazrak
tarif edilir.

9 K&selilik say:s:

Bu deney tek buyiikliikteki agrega tanelerinin (Orne§in 20-14 mm, 14-
10 om, 10 ~-§.3 mm, 6.3-5 mm gibi) sekilleriyle, ortalama olarak ayni
biiyitkliijkteki kiiresel taneler arasinda iliski kurar. Bu da silindirik
bir kaba (3 litre veys 0.1 ft*) doldurulan numune ig¢indeki bogluk
dlgiilerek bulunur,

Sonug style verilir:
100 W
Kdselilik Sayisi = 67 -
Cxg
buradan; W &lgek igerisine doldurulan agrega afirlig: (gzr)
C silindir kabin kapasitesi , hacmi (ocm®)
G agreganin Gzgill afirlid: {(kurutulmus)

10 dzgiil afrrirk, yofunluk, bogluklar, sisme, su igeridi ve su emme

Sismenin Adisinda bu deneyler, Gzellikleri i1le bhirlikte ayrintili
olarak difer temel malzeme kitaplarinda incelenmistir. Sigme ise bu
bélimde daha &nce agiklanmigtir. Agregalarin Szgtil afirlid: ile
ilgili olarak BS 812:1975 de verilen deney ydnteminde iig sonug
ortaya glkmaktadir. Kurutulmus malzemenin $zgill afirlidi! {kurutulmug
afirliktan, briit veya dtkme olarak, tanelerin hacmi hesap edilir),
doygun kuru ylizey 8zgill afirlif1 {doygun kuru ylzey agirliktan, briit
veya dokme olarak, tanelerin hacmi hesap edilir) wve zahiri 8zgll
afirlik (kurutulmus afirliktan ve 24 saat su iginde bekletilerek
dolan gbzenekler gikartilarakX bulunan hacimden hesap edilir).

Ayn) malzemenin farkli taneleri hangi y&ntem olursa olsun
sonugta farkl: 8zgil afirlik gHstermektedir. #ri agrega igin
sonuglar hexr tane boyu igin bulunmali: (Ornedin, 37.5-20 mm, 20-1C
mm, 10-5 mm) we granilometri ile birlikte belirtilmeli veya
alternatif olarak numunenin ortalama &zgiil afirli:§: bir deneyle
bulunarak belirtilmelidir. Bu son uygulama ince agrega igin yaygin
bir uygulamad:r.
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urutulmuy nuauNe kuilanilarak bixim

. denay ybntemle bulunur,
kitaplarda verilen
pa ammn{”rle1 iiah?:fzrhoyutlan ve numunenin kompaksiyarnu ;1;a ;.::j.:‘l.’:
fakat]:r igin sayfa 308 deki Tablo 8'a bakllmal:d;r.ﬁz;;Si e
dEt:i Firlik ( urutulmusg halde) bilindiFinden bogluk ¥
g &

hesaplanir:

ince ve iri agrega igin X

- 1rlift (kg/dm’}
b.a hacim ad <] < 100

Bogluk =

(%) 5.a

ingiliz birimleriyle

(5.a x 62.4) - hacim afi1riift (1b/1¢%)

x 100
e
b.a x 62.4
Nemli numunenin sisme ytzdesi gu gekllde hesaplanir:
- ' 1%1 * (100 + n)
kuru hacim agirlig < 100

Steme ~ siklgmamis nemli hacim afrlLign

{ numunenin ylzde su igerijidir. Su igeridint tayin

: lor verilmigtir.

tmek lcin gesgitli ybontem
) Agiigada bogluk oraninl szgll afirliga gerek
dejigik bir ysntem (BS deneyi dedil) degigik kitap
e enme 11k deneyi ile birlestirilmisg

deneyl BS de szgll afir AR
haldeizr ve doygun kuru ylzey (d.k.y} ve tam kuru sartla
1lgilidir:

burada n = nemnl

larda deney clarak

1 - kuru ajirlik
{d.k.¥) agixli§ . - 100

o i kuru afirltk

n iglemler difer kitapl

emme tayini ig¢i
e oy : len naem olarak ge

verilmigtir {(burada eni
adimlar farkll olmasina xagmen
ayn1 sonuglari vermektedir.

olmadan tayin igin

ardaki deney adimlarinda
gmaktedir), gergekte bu
BS 812 de ince ve iri agrega ig¢in
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11 fnce agrega icindeki yabanc: organik maddeler *

Agreganin ¢gimento ile hazirlanan harcing laba
n PH defde
tayin edilmesidirx. Jerinin 1 raravarde

12 SiIt dgeridd

BS B12 de doZal kum igerisindeki ince toz kil ve 8ilt yiuzdesini
tayin igin arszi gokeltme deneyi rshber olarak verilmi :1:-
laboratuvar deneyleri olarak, BS 75 mikronluk elekden gegen n:muhi
miktarini veren yikama deneyl ve tans boyu 20 mikrondan (0.02 mm?

kiglk olan madde miktarini veren gtkeltae deneyl verilmigtir. .

DENEY 15 Xum ig¢in arazide gkeltma deneyl (ailt denayii

Not Bu deney kirma tas kumlari veya iri agrega igin uygulanamaz.

Aletler Olgme Xkaplari (250 ml va 100 ml) - beher (250 ml) ve
karistirici - terazi {metrik) - cetvel.

Malzeme Normal tuz {sodyum klorid)
Nunune Dofal kum

1 5u iginde ¥ 1 1ik tuz gtkeltiai hazirlanix,
2 Bu gdzeltinden 50 ml kadar: 250 m1 1ik dlgme kabina askuliir
i_glgme kabina 100 ml Seviyesine kadar kum ilave edilir.
5_&igma :?::na 150 ml seviyesina kadar daba tuz ilave edilir

gme kabi kuvvetlice sallanarak k : .
ey arigtirilir ve 3 gant gbhmoye
6 Ylzeyde olusan gﬁrﬂlepilen slit tabakasinin kalinli1y Olgiliir,
7 S11t tabakasi dahil edilmeden kumun derinlifi 8lgtlitr.

Sonuglar Silt tabakasinin kalinlidi, kumun derinliFinin yiizdesi
ﬁlarak gosterilir (drnek 11'e bakiniz). Bulunan sonug sayfa 309 dalkdi
ablo 9 da dipnotta verilen BS Sinir deferleri ile karsilagtirilir.

Not Sonucun agiri giktig:r d
urumlarda, &ngdriilen ali
;{gunlugunun saptanmas) igin bir numune laboratuvar deneyl:rin:m?::
2 nin standart durultma ve ¢tkeltme ytntemleri gibi} tabi
tutulacaktrr.

'Ywuu:mym&nmﬁ&uhihﬂiBSﬁmwhﬁgummhyﬁmﬁheﬁ%&hm&zmﬁqwnhdh&dﬁ
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Ornek 11 Dodjal kum iizerinde yapilan arazl gtkeltme deneyinde elde
edilen sonuglar agafjidadir. Buna gire silt

oraninl bulunuz.

Gértinabilir silt tabakasi kalinlifr = 3§ ml dlgefinde
Kum derinlifi 98 ml Slgefinde

B5ilt orani,

5
x 100

hacim yiizdesi olarak =
94

=% 5.1

DENEY 16 BS 75 mikroniuk elekten gegen agrega miktari

Giriy Bu dofal agrsga (irl, ince veya tiévonan} igerisindeki gok
ince malzeme (silt, bal¢ik, kil v.b gibi)} miktarini belirlemei icin
yapilan bir laboratuvar deney ybntemidir. Agreganin tamami irl ve
ince kisim diye ikiya ayrrlabilir ve her ikisi iginde deney yapilir,

-bulunan sonuglar afirlikll olarsk ilgili eleklerde kalan ve gegen

oranlara gére hesap edilir. Eleklerda asiri yiklenmeyl tnlemek igin,
deneyl safhali yapmakda gerekebilir.

Aletler BS deney eleklerinden 75 mikron ve 1.18 wmm olanlar - yikama
tavagl - terazi - sirkillasyonlu fixrin (105 £ $°C)

Numune Asagidaki minimum numune airlif: saflayacak miktarda
firinda kurutulmugs ve sofjutulmug kum veya irli agrega.

Nominal maksimum :
20-14 mm | 10-6 mn | 5mm veya daha az

agrega boyu £3-28 mm

Minumum kuruw nu—.

mune ajirli§l kg [ 1 0.5 0.2
Y&ntem

1 Kuru numune tartilir (A)

2 iki elek birlikte tutulup (biylik agiklif: olan yukarida) sy
kitvetinin {tzerine konur. i

3 Rumune tavanin i1igine konup,
karigtirilix, daha sonra yikama suyu,
kagirmadan eleklerin lizerine dskiilir.

Bu 1ile kaplanir wve Kkuvvetlice
‘yikanan iri taneleri
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4 Yikama suyu tekrar ilave edilerek karigtirma ve yikama iglemi
tekrar edilir, bu iglemlere yikama suyu temiz akincaya kadar dewvam
adilir.

5 Elek Uzerinde (efer var ime) Kalan, yikanan numuneye katilir.

6 Numune firinda kurutulup, soffutuldulktan sonra tekrar tartilic (B).

Sonu¢ BS 75 mikronluk slskden gegen ince malzeme (ylzde)
A-B

x 100

A
£lde edilen sonug sayfa 309 daki Tablo % da verilen sinir deferler
lle kargilagtirilsr,

DENEY 17 10 mm den buylk iri mgreganin 8zgUl agixlid! ve su emmesi.

Not Burada verilen y&ntem BS 812 : 1975 den farklidir. {(BS deney-
lerinde numune, deneyin belli bir yerinde kurutulur. aslinde en
uygun plan! deney baglangicinda kKurutmaktir}.

Aletler En az 2 kg numuneyl alabllecek 6 mm agikl:ikli tel sepet ve
igine sepetin sarkitilacali su akitma kabi-tepsi-kepge - kurulama
bezi - su igerisine numunenin ajirlifini tartan terazl (3 kg x 0.5
gr}

Numune 20-10 mm (elenmis), yikanmig, 105 + 5°C de kurutulmus daha
sonra hava gecirmeaz bir kapta sefutulaug dofal iri agrega.

¥énteh

1 2 kg dan az olmayan numune tartilir (w)

2 Numine sepata Xkonur, sgsuyun ig¢ine batirilir, iAgimdeki havanin
gtkmag: igin su igerisine 25 defa sarsiliy vea 24 saat slreyle su
igerisginde birakilir

3 Su ig¢erisindeki numune sepet ile birlikte tartildiktan sonra
parsma iglemi tekrar edilir (A}

4 Su igerisindeki sepet tek bagina (sarsma dan sonra) tartilir (B)
5 Agrega doygun kuru yiltzey haline getirilir ve tartilir (W)

Sonuglar
Numune eftrlifft, d.k.y, su icine (A - B) = - g (C)
w
Kurutulmus halde 8zgill affirlirk -
W=-C
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W
DPoygun kuru ylizey halde Hzgil afirlik w
W -
w
Zahiri Bzgll adiTlik =-
w-C
W-w
Su emme, kKuru afirlifin ylzdesl = ——— x 100
W
burada w = kurutulmug numune afirlif: {gr}
W = d.k.y agreganin afirlif (gr)

C = d.k.y agreganin afirliff1 su iginde (gr)
DENEY 18 10 mm den kilglk agregalarin 0zgil afirl:i§: ve su emmesi

Not Burada verilen y8ntem BS 812:1975 den farklidix (Deney 17 de
belirtilen nedenlerden dolayi)

Aletlar Piknometre ($ekil 21'e bakiniz) - (1 litre kapasiteli,
vidali ve ucunda 5 mm ¢apinda delik olan su gegirmez metal konik
kapakli kap) - si1cak hava Ufleyicl ~ tepsli - kepge - kurulama bezi
- terazi (3 kg x 0.5 gr)

Numune bogal kum (kurutulmug, dahz sonra hava gegirmez kapta
sofutulmusg).

Ydntem

[e] Piknometrenin kalibrasyonu

1 Kapak gikartilip, gige su ile doldurulur:

2 Kapak saikica kapatilir ve su tasincaya ve hava Xkabarciklari
glkincaya kadar su dikilir.

2 Dolu piknometre disi silinerek kurutulur ve daha sonra tarcilir
(P1).

[b] Deney

4 Kuru kumdan 500 gr tartilir (w).

5 Numunhe 24 saat sireyle pu iginde gdmiild brrakilir (karigtirilarak
igerideki havanin gilkmasgi saflanir).

6 Agraga doygun kuru ylizey haline getirilir ve havada tartilir (W).
7 Piknometrenin derinliginin f#igte birine kadar su doldurulur ve
numme ilave aedilir (d.k.y), vidal: kapak kapatilir ve su tagincaya
hava kabarciklar: kayholuncaya kadar su doldurulur. Piknometre yan
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yatirilip tek;a; kaldiriiarak haﬁanln kolay ¢ikmast sajlanir.
8 Dolu plknometrenin digi silinerek kurutulur ve tekrar tartilir
{P2)

SQnuclaf- ) w
Kurutulmus halde 8zgul agirlik -
W - (P2-P1)
L)
Doygun_kuru ylzey halinde &zgiil afirlik =
W - {P2-P1)
. w\
Zahiri 8zglil afirlik -
w - (P2-P1)
. Woew
Su emme, Kuru afirlifin ylzdesi olarak . e x 100
w
burada w = Kurutulmug agreganin havadaki afirlid: (gr)
W = d.k.y agreganin havadaki afirlifi {gr)
Pl = Su ile dolu piknometre afirlidi (gr}
F2 = 5u va numune ile dolu piknometre adirlif:r (gr)
metal konik
vidah kapak
cam ige — yuklagik
1 lime Kapasiteli

_/

$SEKIL 21 8zg11 eFi1rlik deneyleri igin piknometre
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DENEY 19 Agrega kirilma katsayisi (A.K.K) deneyi

Aletler (Sekil 20) Standart sertlestirilmig gelik deney silindiri
[agtk uglu, ig gépl 154 mm/6 ing,130 mm/5 ing ylkseklikte] piston ve
taban levhas: ile, BS 812'ye uygun - 16mn ( 3 ing) gapli, €00 gm.
{24 ing) uzunlufunda yuvarlak ug¢lu gelik sikigtirma gubufu ~ 115 pm
{4 % ing) gapli, 180 mm (7 ing) yUksekli¥inde (igten) silindir Slgek
- BS elekleri, 14 mm (% ing), 20 mm { 3 ing) ve 2.36 mm (BS 7),
terazi {3 kg x 0.1 gr} - basing deney makinasi {500 KN veya 50 tonf
kapasiteli),

Mumune  Onceden kurutulmus, 14 -« 10 mm arasini elde etmek igin
alenmis gakil veya Kirma tag agregasi

Yéntem

[al] Numunenin haz:rianmas: )

1 $ilindir dlgek Ug tabeka halinde deldurulur, her tabaka 25 defa
giglenir (50 mm den serbest digme ile) ve son tabaska yiizeyi tan
kenar hizasindan dizeltilir.

2 Bazirlanan agrega tartilir {(A)

[b] DPeneyin yapilis:

3 Deney silindiri taban plakasina yerlegtirilir ve hazirlanan numune
Ug tabaka halinde her biri 25 defa sislenir {50 mm den serbest disme
ile)

4 Yizey dizeltilir ve piston ayarlanir

5 Hazirlanan deney diizenedi basing deney makinasina yerlegtirilir ve
10 dakika iginde 400 KN veya 40 tonf ylke erigecek gekilde dilzgiin
bir artig ile yUklenir '

6 Yk hosaltildiktan sonra, numune silindirden cikartilir ve BS 2.36
mm elekten gegen miktarin tayini igin elenir (afirlik B}

7 Deney birinci numune ile ayni afirliktaki ikinci bir numune igin
tekrar edilir

Sonug Su gekilde hesaplanir:
B
x.100 %
A 4

"Yapilan iki deneyin ortalamas: virgtilden sonra bir hane ytrttllerek

hesap edilir ve en yakin tam sayiya yuvarlatilir. Bu say1 agrega
kirylma katsay:st, (A.K.K) olarak verilir.
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Not A.K.K % 30 veya daha bilytik ise sonug normal defildir ve % 10
ufalanma defferi belirlenerek bunun yerine verilmelidir.

Bu deneyin yapliis) A.K.K deneyine gok benzer olup, Badéce pistonun
batma miktari (10 dakikadaki'dﬁzgﬁn yiiklene hizi 1le) farklidir.
Standart yikleme sartlar) yerine bu miktar tarif edilmigtir.

Batma defierleri gegici olarak:

15 mm yuvarlek veya kismi yuvarlak agregalar igin
20 mm normal veya kirtlmis agregalar igin
24 mm petekll agregalar igin

verilmis fakat bu deferler BS 2.36 mm lik elekten gegen kiritlmlg
numung i¢in sonradan % 7.5 ile ¥ 12.5 arasinda bir defer verecek
gekilde ayarlanmigtsr, Sonug % 10 ufalanma deferi igin gerekii
kuvvet olarak gtyle bulunhur:

l4ax
¥y +4

burada X = kuvvet kN clarak
ve ¥y = x kN kuvvet altinda yluzde ufalanma {2 deney ortalamasi)

% 10 ufalapma defferi igin yapitlan deneylerde BS sin)x sartlar) sayfa
309 da Tablo 10 da verilmigtir.

fizet

Agregalar taneli halde kimyasal bakimdan etkisiz malzame olup,
genellikle gimento, algl'veya bitum gibi bajflayicilarla birlikte
kulianiliriar.

Bunlar arasinda doJal veya kirilmis tas kumlari, dofal gakillar
ve kirma tag agregalar saytlabilir. Daha bagka gegitli sunl ve hafif
agrega sinifindan, kirilmig tufla, yitkksek Firin curufu, klinker,
puskiiritk vakit kiilit (p.y.k), singer tagi (pumiz), diatome topradi,
tabakali vermikulit, genlesmis perlit, kil, seyl, arduvaz
stylenebilir. AJir agrega gurubuna ise barit, hematit ve demir wveya
gelik madenieri de girer.

Graniilometri deneyi (veya elek analizi) istenen  numunenin
farkl) agikliktaki elek serisinden gegen miktarlarini bulmak igin
yapilir, sonuglar her agikliktan gegen kUmidlatif yiuzde olarak
glisterilir. ’

Agreganin incelik modillii graniilometrisinin bir ifadesidir, ve
belirli bir serideki dokuz elek lizerinde kalan malzemenin ylizde
agirliklarin: toplayip 10C'e b8lerek bulunur.
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ndeksi, farkli agregalarin yaklagik

toplam bafil alanlarini ifade sden, mevcut olan her tanecik boyuna
bir ylizey alani faktorl tahsis edilerek ve ylzey alan faktérlerinin

garpimiyla o boyda mevcut alan tanecik yizdesainin toplanmagiyls elde

edilen ték bir sayidir.
ince agrega 1slandid:
tabakasindan dolayil siger.

Bir agreganin ylizey alan 1

zaman parcalar etrafindaki nem

nemii (sigmig) hacim - Kuru hacim
= 100

Sigme =
(%) kuru hacim

nemli (sismi#) hacim - Islalk hacim
x 100

1s5lak hacim

kuru giskin yoffunluk x {100+n)
- 100

nemli siskin yofunluk

Burada n = nem orani yitzdesi
BS Bl2 da agregalar igin verilen deneyler arasinda tane gekli ve

boyutu {yapraklanma indeksi, uzunluk indeksi ve k&gelilik sayisl),
dzgll afirlik, su emme, kirilma we darbe dayanimi, aginma ve
gilrtiinme deferleri, graniilometri {(elek anallzi), silt orani,
bogluklar ve yojunluk, sigme ve nem orani deneyleri sayilabilir.
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Harg, derz kalinliklarinin {3 mm veya desha fazla) Snemli olduiu

tujla, blok ve duvarcilik islerinde kullanilan hir yatak malze-
mgsidir. Bu 8zelli§l onu, birimlerin ug uca getirildikleri
yerlerdeki yilzey bozukluklarini doldurmskta kullanilan va daha
akigkan olan ¢imento serbeti ve gaptan ayirir.

) Genel olarak harglar {ig sinifa ayrilir; bunlax ¢imento harce,
gimento-kireg harct ve kireg harglaridir. Her tiginde de kum kar:slma
ilave edilir.

Harcin Szellikleri

Herhangl bir hargta istenen 8zellikler punlardir;

1 Plastik halde iyl Islenebiliriik, fakat birlegimlerin =sikigmasini
Onlemek icin yeterince erken sexrtlegme.

2 Iyi su tutabilme (karigim suyu hemen akmamali).

3 igleme kolayliy: ve kopmalarin az olmasi igin plastik halde iken
yeterli ‘kohezyon’.

4 Plastik halde ve sertleyme halinde serildifil birimlere yeterli
adhezyon. Bad olusturma terimi sertiesmis durumn icin kullanil:r

§ Yapilan 1s agisindan, sertlestiinde yeterli dayanim

6 Maruz kalabilecedii dereceye kadar kimyasal etkilere karsgi
yeterince dayan:kl: olmak,

7 Yapilan ige uygun olarak kuruma biztlmesine ve nem hareketierine
izin vermek.

Uygulamada bu &zelliklerinden herhangi birinin artirilmasi, kartsima
katilanlar! veya oranlarini defigtirerek saflanir. Fakat bu yapilan
islem bir veya daha fazla 8zelliklere zarar verir. Ornefjin, gimento
oraninl artirmakla dahs dayanikl: fakat daha fazla kuruma biizilmesi

olan bir harg elde edilir. Daha ince kum kullanilmas1 karigimin

B2
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kohezyonunu, su tutabilmesini ve ifglenebllirlifini artirir fakat
dilgtik dayaniml ve daha fazla kuruma bizililmesi olan harg olde ediltir,
Malzeme malivetl de bu igslevlerde oldukca énemli bir faktdrdidr ve an
pahali katkl olan gimento miktarinin wve dolayisiyla dayanimin
olabildifince sinirlandirilmasiyla sonuglanir,

Har¢ cesitleri

En dayanikli harglar g¢imento harg¢larsdir, fakat bu harg¢ kum
afirliklidir ve kum ¢imento orani da ticte birden az olmamalidir. Bu
karigimlar yer altinda nem gegirmez tabaka, dig duvar ve parapet
gibi gok agikta yapilan islerde ve yiksek mukavemetlid tufla ile
fapllan nihendislik yapilarinda kullanilir. Biltin bu ¢alismalarda
esas gereklil olan, ylkszek dayanimli ve az gegirgen bir harg olma-
g1d1r, Difar galigsmalax igin dayanikli harg hem gerekll olmayabiliy
hem de istenmeyebilir, Maalesef c¢imento miktar: az clan zavif
gimento harcin! kullanmak pek uygun dedildir, c¢iinki ¢imento oraninin
belli bhir miktar aszaltiimas: islenebilirlidin ve kohezyonun azal-
masina yol agmakta ve gdzenekli bir bilesim meydana geldifinden
donma direnci kicitk olmaktadlr. Bununla beraber bu eksiklikler
harcin igine belli bir oranda kireg ilave edilerek telafi edile-
bilir. Bu da ¢imento:kireg:kum harcinin dnemini agiklar. Kirecin bir
difer avantaji harcin su tutma 8zellidini artirmasidir., Bu, agiri su
amme tzellii gisteren birimlerde yaplgkanlik sajlar ve ¢imentonun
hidratasyonu igin gerekli suyun kaybolmasini anler. Harg igine kirag
katmakla, kum gimento orani, ¢imento harcina gére en az iki kat
olur. Gergekte kirecin olumlu etkisi daha tnce belirtilen 1:3
¢imentoi:kum harci igin bile uygun olabilir, bu karigim genellikle
ceyrek dlglde kireg katilarak hazirlanir.

Gimento:kireg:kum harc: kullanimi yerine, defisik bir secgenek
hidrolik veya daha gok yari hidrolik kireg ile kum kullanilmasidir.
Bu harg kire¢ harc: olarak bilinir ve bir 8zellifil dayanim Kazan-
masinin uzun siire devam etmesidir. Ylksek bacalar igin harcin bu
tzellifinin ok yararli oldujju gézlenmigtir. Bununla beraber, erken
yliksek dayanim igin cimento afjirlikli harglar tercih edilir.

B Hidrolik olmayan kiregten yapilan kireg harglari karbonatlagma
ile gok yavas kafllaslr ve Srnedin gok ince derz ile yapilan ig
mekan iglerl vaya harcin dona dayantkll derzie korundufju muhatazall
di1g igleri gibi bazxi &zel durumlarin haricinde kullanilmasl uygun
dedildir.

Gimento:kireg:kum harglarina difjer altermatifler yumugatilmig
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veya hava katkili h:rglarin ve duvarcilik ¢imentolarinin (1. Bilime
bakiniz) kulleniimamidir. Yumugsatilmis hargta iglenebilirlik igin
kireg yeriqe_ az muiktarda toz ya da si1vl halde 8Szel bir yumusatic:
yofurma suyuna katilir. Bu yumugaticilar genellikle yoJurma suyunun

vaya hava giiriikleyicinin yilzey gerilimini azaltan
nemlendiricilerdir,

Harglarda dozaj

Hargda karigim oranlarinin hacime gdre belirlenmesi oldukea

~kuillantglidir. Tufla we blok iglerinde kullanilan harglar igin
gerekll gartlarin ve ¢zelliklerin olduffu bazi Ornek oranlar sayfa
310 daki Tablo 1l1'de wverilmigtir, Buradan harglarin dayanim
gereksiniminin yapin siiresindeki hava gartlarina ve bitirilmis isin
maruz kalacadl agiklik kosullarina ba@ili oldufiu goriilir.

sayfa 311 deki Tablo 12 de duvarc:lhkda kullanilan harcin karilgin
oranlari verilmigtir. Coju duvarcilik iglerinde harg, derze gok ince
serildifinden karisim oranlarini belirlemede hava sartlary ¢ok az
dikkate alinir. Burada ‘gdzetilen esas faktSr kullanilan tagin
gibzeneklllifi wve dayanimidir. Ornefin kuvvetli harglar sadece
yojunlufu ve dayanim: yliksek taglarda uygulanabilir., big gdrinig
igin duvar harglarinda kullanilan kum gofunlukla duvar &rgi
birimleri ile ayni tlrdendir ve Orgide beyaz veya renkld cimento
kullanilir.

Kuruma biz{ilmesini ortadan kaldiracak slrekli nemli durumlar
beklenilmediffinde, yGksak kuruma bUzilmesine ufrayabilecek &rgi
birimleriyle gok kuvvetli harglarin kullanilmasindan Kkaginmak
gerekir. Bu durum Szellikte bazi hafif beton bloklar ve bazi kumlu
kire¢ tuflalari igin &8z konusudur. Bunlar igin kullanilan harg
1:2:9 gimento:kireg:kum oranindan kuvvetli olmamalil wve bu harg
igerideki igler igin kullanilmamalidir. Efer karigimin kuvvetl{
olmasl gerekli ise 6rgl birimlerini kuruma biizlilmesi diigiik olan-
lardan secmelidir. Hangl iste olursa olsun, beton bloklara kullanil-
madan #nce kir yapilmalidir. Agik havadaki tabii kiir i¢in bir ay
Snerlilmektedir. Bu gibi elemanlar i1glak birakilmamali ve nemlendirme
ile yapilan gerekli herhangi bir ayarlama en diigiik gseviyede tutul-
malidir.

Yiksek bacalar igin kulantlan harg maruz kalinan 8zel gartlara
(bunlar hafif riizgar ve 181 hareketlerine ¢ok rahat uyar) uygun
olarak zayif karigim olarak sinirlandirilmalidir. Tipik wuygun
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karigimlar 1:2:9 gimento:kireg:tkum, 1:3 hidrolik kireg:kum vays
wmukayese edilebilir bir karigim da duvarcilik gimeitosuyla 1:6 dir.
Jips torevi i¢ oOrgu birimleri kullanildi§inds badlayicisi jips
algis: olan bir harg kullanilabilir.

Har¢ yumusaticilar. Duvarcilik ¢imentolar:

Kirece alternatif olarak havg yumugaticilar i_:ullamldlg'inda, aynl
ama¢ icin kireg-ayarll gimento:kum karigimlariyla mukayese edile-
bilir agrega:gimento oranl) karigimin kullanilmagina imkan verirler.

Duvarcilik ¢imentosu sadece kum ile kullanildifinda yeterli
iglenebilirliji wverir, bu halde kullanilan Xkum, ayn: amagla-
kireg-ayarll gimento harci ile yapilan hargda kullanilan kumdan daha
azdir, '

ister yumusaticilar ister duvarcilik ¢imentolari olsun, biitin

durumlarda ozellikle de agikta yapilan galismalarda fireticinin
i1gili karigim oranlari ile ilgili verdifi bilgileri takip eatmek
Ynemlidir.

Bar¢larin karigtiriimas:

Harglar el 4ile veya mekanik ydSntemlerle karigtirilabilirler.
Malzemalerin diizenli dafilmasi ve yatarli iglenebilirlik igin dofru
miktardaki su gok tnemlidir.

Cimento igeren herhangi bir karigim iki saat i1garisinde
kullaniimali ve ilk karigtirmadan sonra sulandirma olarak bilinen
tekrar su ilavesine izin varilmemelidir. Bununla beraber tekrazr
karigtirmak (su llave etmaden kidrigtirmak) harcin nihal dayanimini
etkilemekaizin misaade edilen galisma gliresi igerisinde

‘iglenebilirlifine yardimci olur,

Hidrollk olmayan sdnmig kirecin, en iyl iglenebllirlidi
saflamak igin kullanilmadan #nce 24 saat veya daha fazla su iginds
birakilmasl Snerilir. Su kirece dedjil, kireg suya katilmalidir,
Sénmemig kiregden kireg hamuru hazirlanmas! halinde elbette bu izlam
daha Snce yapilacaktir. ¢imento ve kum birlikte karigstirxildiktan .
{kuri) sonra kullanimdan hemen #nce yeterince hazirlanmig kireg
hamuru ile karlstlrllgr {yeterli kivam: saflacak, fazladan su ile).
Alternatif olarak hidrolik olmayen kire¢le kum ve su karigimindan
oclugan hazir kireg:ikum harci (yavan ha;:t;} kullanilacalj! yere
getirilir ve kullanimdan hemen &Snce ¢imentoyla ayarlanincaya kedar
muhafaza edilir. Bu karigsima yeterli kivami saflayacak su 1llave

edilir. Bu karigim, suyla tamamen kRarigtirilmig wve dolayisiyla
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normal olarak yerine getirlldikten yaklagik bir saat iginde
kullanilmasi gereken  hazir karistirilmg  ¢inento:rkireg:kum
harglarindan ayirt edilmelidir. Harei kullanma sliresinin gimentenun

prizinin geaclktirilmesi i1le 24 saate ¢ikabilocefinl deneyler

gbstermigtir. Fakat bu karigimlar istenen dzelliklere uymamaktadir.
_Yavan harg genallikle 1:3 kireg:kum orantnda hazirlanir wve nihaif
pranlara gbre ayarlanir, Ornedin:

1:3 oranl! yavan hargtan 1l:%:3 (¢imentc:kire¢:kim) anl
igin-bir birim hacim olarak ynvgn har¢ 11ec [iTod }Ji‘l:‘."gm hlackiiir lﬁ:::

kartgtirilir {(1:12 oranl1 karigim elde edilir) daha sonra bir birim
hacim gimento g bi;'im hacim kumlu yavan harca ilave edilir. Kixeg
kuonin hacmind defigtirmez fakat, sadece taneler arasindakl boslufu
doldurur.

1:3 oranl yavan hargdan 1:1:6 (gimento:kirec:kum) oranll karigim
igcin-egit hacimde yavan harg ve kum karigtirilir (1:6 oranl: karigim
elde adilir) daha sonra bir birim ¢imento alt: birim kumlu yavan
harca ilave edilir.

1:3 oranl1 yavan hargdan 1:2:9 (¢gimento:kireg:kum) oranli karigim

Acin-iki birim hacim yavan harg ile bir birim hacim ki
{l:4% oranl) karigim alde edilir) daha senra bi:cbirﬁmhagirlnséi:é}xg

dokuz birim hacim kumlu yavan harca ilave edilir.

¥ot Yapilacak isler igin hazirlanan yavan ha yukarda wveril
n:}'hai karisim oranlaring gbra karistirilir (1:1;;2 1:6 va;a'lzzﬁ
gibi). Bu karigimlex belirlenen gimento cranlari iie ayarlanir .

Hazir harg karn;mlarmdgn ayrl olarak, &n karis:imly harg
olarek adlandirilan, karigim malzemelerinin kuru olarak karigtirilan
ve kullanmadan dnce sadece su ilave edilen harglar da vardir.

Harg i¢in agregalar

Sayfa 311. deki Tablo 13 de. harglar igin kullanilacak kumlarin
grantlometri gartlarl verilmigtir.

Soduk havada alinacak énlemler

Han;larl_n prizi devam ettifi sire igerisindeki serbest su donabilir
va.- gqrxl&ameden dolayi yapilan ists bozulmalara sebep olur. Kig
gartlarinda bu ihtimali azaltmak igin daha zengin ve dolayisiyle
kuvvetli kgr: gimlar kullanilmalidir. Ejer harcl clugturan birimlerin
kuru ve tercihen sicak tutulmasi ve yapilan igin hem kuru kalmasi
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hem de dondan korunmasi igin muhafaza edilmesi mimkin olsa bile,
hala az da olsa don shtimall vardir. Yine harg yapiminda Kullanilan
xumun don, buz veya kardan uzak olmasi gerekir, depo edilen kun
yifinlar: uygun bigimde Srt(lmelidir. Digtk sicaklifin harcin priz
stizvesinl ve geciktirme etkisi, Gabuk katilagan gimento kullanilarak
da giderilebilir. o

Cok szel gartlarda, malzemelarin karistirtlmadan 4nce betonda
kullanilan ydntemdeki gibi (BS1Um B e bakiniz) 1sttilmasi gerekli
alabilir.

Hizlandirici olarak kullanilan kalsiyum klorit veya uygun bir
‘don #nleylci' katki maddesi harcin priz stiresini ve kat1lagmasinl
hizlandirir. Sonugta olugan gimento hidratasyon 1sis1ndakl yayilma
nizinin artmasi, derz harci hacminin tufls veya bloklarin hacim-
lerine oranla gok kiglk olmas1 nedeniyle snemsizdir. Ayni zamanda
kalsiyum klorit ve digfer tuzlar, yaprian iglerde gigeklenmeye ve
nemlilije sebep olur ve hatta emdiklerl su i¢inde kendileri de
gtztinebilirler (Differ kitaplara bakiniz}. :

DENEY 20 Harglarin kKirilma dayanimi

Not Bu deney harg kipleri Uzerinde yapilan kirilma deneylerl
esasina dayanir. Bir bagka deney clarak kirilma modiilit icin Sekil 5
daki gibi enine uzun numuneler hazirlaylp, ejilme deneyl yaplla-
bilir.

Aletler Karigtiima tablasi - tepsi, dizeltme malasl - kip kal tplar.
{Ornefin, 100 mm ve 4 inc-kenar uzunlugu olanj - terazi (metrik) -
firga - kalip yadi

Malzeme Normal Portland gimentosu ve kuru ingaat kumu

Ydntem

1 Kaliplarin dojru ve emniyetli montaji kontrol edilir, daha sonra
taban plakasi ile birlikte ig ylzeyler yafjlaniz.

2 Agafida verilen karigim oranlarinin her birinden kaliplar igin
yeterli miktarda hazirlanir, 3 kiip olsun:

Karigim Adirlidina Bir kiip i¢in malzeme (100 mm veya ¢4 1ing)

gbre oran ¢imento (gr} Kum (9r)
A 1:3 650 1950
B 1:4 450 1800
c 1:5 350 ) 1750
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3 Her pir harg igin malzeme #nce kuru olarshk k#r}stlr:imr,-daha'-
sonra gerekli iglenebillirlik elde etmek 1¢ih yeterll miktards Bu;

ilave edilir (Karigim C bixaxz 1
yavan olebilir).

edtiir. r) Kul;an11an su miktari

: Hﬁr kéflsimdir kidpler yapilir ve daha sonrasi igin igaratlenix
azirlanan kilpler plastik bir &rtdd il y

 laeirie & kaplanarak 24 saat

§ Numuneler kiplerden glkartllxr ve nemli kum igerisinde veya uygun

:em;odalarlnda deney yapilincaya kadar 7 veya 2B gin bekletilir
umunelsre Kallp yan ylzlerinden kie yik .

ne
e yii cek gekilde leme

sonucla; Verilen ug karigimin su:igimento orani g¥sterilerek
ortalama kirilma dayanimlar: Iiste halinde belirlenir, '

N:t Sonuglar hargdaki dJdeligen gimentc oraninin dayanima etkisini
g ?terecektir. Gergek dayanim, kiplerin hazirianmasinda kullan:lan
su:gimento oranina ve siKi:stiraa derecesine bajl:idir
ot ﬁ:mun graniilometrisinin su:gimento oranina etkisi dnemlidir, bu
r - bagska deneyde Iince vwe iri :
ranlilomatr
gésterilebilir, s o fublemiiersk

DENEY 21 Yumusatilmis har¢daki hava igerifi

aletl:r Silindir metal &lgek, kapasitesl yaklagik 600 m1 (80 mm

?zp;ng:)x 123 m?jfuksekliginde) ~ lcme silindirl (200 ml) - terazi
. - zeltme -

{03 malas: karigtirma tablas: - tepsl - Rurulama

Malzemeler ©Dofal kum {kuru)-N.P gimentosu-harg yumusatic: (sivi}

Yéntem

[a] 1:5 (afiriikga) gimento:kum oraninda harg hazirlanmasi

; ﬁg? gr ¢imento ve 1000 gr kum tart:ilir ve birlikte karigtirilir
z inan 200 gr gimentoya yetecek kadar yumugatic: 50 ml suyas
arigstirilir (50 gr gimentoya 0.3 litra gerektiren tipik mamiil igi
1 ml yumugatici) o
i 2a:;;lanan gtzaltl 1le kuru malzeme karigtirilir daha sonra harci
gla 1lir hale getirecek miktarda su ilave edilerek karlsttima

H ; .
100 mm Lik kGp kalipiar standast yduternde 2 tabaka hali
u + o4 dc
sikigabilmesi igin agufigh 1.8 kg olan 25 mm ksre gubwklazla “::'u dst[‘:!wefa m;i;l, :‘;‘I bk s claclcsyngimadan
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iglemine devam edilir
{b] Hava igerifi

1 S§ilindir Glgek bog olarak tartilir. _
2 Harg, 8lgefe 10 esgit katman olarak doldurulur, her defasinda mads
tizerine bir kac¢ kere dusirilerek hava kabarciklari uzaklagtirilir.
3 8lceliin ylizayindeki fazls harg alinarak dizeltilir.,

4 Dolu 8lgek tartilarak igindeki harcln afirli§: bulunur.

5 1lgek bogaltilir ve galkalanip temizlendlkten sonra, gu doldurulup

kapasitesi bulunur.

Sonug Style hegsaplamir
' G -G,

Hava igerifi = x 100

(%) G
purada G, bilinen karigim oranlar: ve tzglil afjirliklardan hesaplanan
harcin ortalama mutlak yojunlufu (gz/ml olarak) veya dzgil afi1rligt”
ve G, deneylerden 8lglilen yojunluk gr/m) olarak veya zahirl bzgtl

ajirliktir,

Not Bulunan hava igerifi; karigtirma miktari, kum granillometrisi ve

aicakliikla defisir.

r harg kartgsimi 200 gr gimento (&.a
3.10), 1000 gr kuam (&.a 2.60) ve 160 ml su {1 ml yumugatiel
icarikli) kullanilarak hazirlanmigtir. 600 ml kapasiteli dolu
‘kaptaki harg miktari 1200 gr oldufuna gire harg igerisindaki hava

igerifini hesaplayinlz.

drnek 12 Deney amagli az mikta

Afiriifa gbre karigim oranlari = 200 : 1000 : 180
= 1 : 5.0:0.8
Ajirlikeca kisimlar «- 1+5.0+«0.8B=26.8
1 5.0
Hacimce kisimlar + + 0.8 = 3.05
(8.a ile bdlerek) 3.10 2.6
: 6.8
Ortalama &.a (G} g ——— 2.23
3.05

‘Ei&bﬂinm.iymiseqimenlommﬁzgﬂlqi,uhglllﬁvekmmmkimmdmn-mmnﬁi“mhnﬂu

deneylecle tayin edilmetidirter.
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1200
Olgilen yojunluk (6] = il 2.0 - gr/ml
= 2.0 n
600 ml
G -
Hava igerigi = i = 100
G
2,23 - 2,0
e — x 100
2.23
23 .
= = % 10.3
2.23
dzet

I;i:r;,: icin distenen Obzellikler iyl islenebilizriik su  tutma
o , L r
_ku ezypn . ‘fe adhezyon (bag¥), yeterll dayanip ve dayanikliltk
rumada biziilme ve nem hareketine miizaade aetmesidir, '
bied Cimento:Kum harglart <ok kuvvetli olduﬁundan sadece gok youn
r_ mlerde veya stirekli nem olan ortamlarda kullanilmalidir { kurum,
btziilmesl agir? oldufundan}. °
gimiim::;o:kimg:kum karigimly harglarda erken dayarmim kazanma
O eranina ba§l: olup
yapilan igin &rgl bicimlerini
yofjunluk ve dayanimina. ve de g
: : agikl1k derecesine baflid:r
. Ha
igindeki kireg, iglenebilirlik ve sy tutmay1 saflar, do o
direnci artirix. ' ‘ he K
-Kireg harglari var: hidrolik dire¢ ve kumdan meydana gelir
¢imento ayarl: karigimlara gbre daha yavay dayanim kazanir ’
: : .
ayanima etki eden dijer fakttrler, karigsimlarda en dilgiik

kullanilmalidir.

U -
cas1 ygun ¢imento:kum oram kullanilarak dayanim gartlar:
and1g1  takdirde kirecin yerine uygun Szellikl
yumugaticilar kullanilabildy. sre s
K . ;
ciment;:eqlgerin; k:].lamlabilen difer bir alternatif de duvarcil ik
1 aridir. Buniar portland cimentosu va 1 i . .
noe OFil tiilmt,
veyd silisli maddelerin beraber olusturduklar) ; i
veya hava stiriikleyiei katkil; karigimlardir. ’

rebe
$1r veya silis gimentonun belli bir kismini ‘olusturdudundan

bazen de yumusatici
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buna uygun olarak ilave edilen kum miktarinda genellikle bir azalma
clur. Her zaman Uretici firmen:n dnerilerine uyulmalidir.

¢imento igeren herhangi bir karigim noxmal olarak su ilave
adildikten sonra iki saat igerisinde kullanilmalidir, Tekrar su
konmaaina miisade edilmemelidir.

Haré¢in tekrar karigtirilmasil dayanim Xayibil olmaksizin
iglenebilirlifini tekrar kazandirir. Hidrolik olmayan kirecin en iyi
1glenebilirlidi safjlamas) igin kullanimdan dnce bir kag saat su
igerisinde bekletilmesi Onerilir.

Hazir kireg:kum karisiml harg, hidrolik olmayan kire¢ ve kumun
su 1le karigimi olarak muhafaza edilir ve kullanim sirasinda veya
igtenildifinde gimento ile takviye edilir.

8n karigimli harglar, kullanilmadan 8nce yalnizca su Ilavesi
gereken karigimlardir.

Sofjuk havalarda, yapilacak ige giire kuru ve tercihen 1s1tilmig
tula veya bloklarla ve dondan korunmugy kumla yapillmig kuvvetli
karigimlarin kullanilmas: taveiye edilir, ok agiri &ézel durumlarda
malzemeler (su wve kum) 1s1ti1lip karistirilmalidir. Yapilan is
muhafaza altina eslinip kuru halde tutulmalil wve dona kargi1 izole
adilmalidir.

Harg igerisindeki hava igeriyi gdyle bulunur:

G - G,
x 100 %
G
burada G = hesaplanan ortalama yofunluk {(gr/ml) veya &.a (8zgll

afirirk).
G, = Blglilen yoJunluk (gr/ml) veya zahiri b.a.
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DIS SIVALAR VE TESVIYE BETONLARI

DIS SIVALAR

Siva terimi, Gimento:kum veya benzerl kKarisimin dis duvar veya baska
ylizeylara, ya glizel bir gbriindm vermek wveya havadan bozulmasini
Snlemek ya da her ikisini birden sajlamek gayesi ile uygulanmasi
geklinge doffTu olarak tanimlanabilir. Bunu ig duvarlarin
sivanmasinda kullanilan birinci kat s:va ile karigtirmamak gerekir,

Dig siva uygulamasl bir, iki hatta {ig kattan bile olusabilir,
Birincisl 1lk kat veya keba siva, sonuncusu ise son kat veya bitirme
kat1 olarak adlandirilir. Y{zer siva diye son veya bitirme katinin
hemen altinda yer alan katmana denir. Bitirme katindaki defigik
ghriniimler, iri veya ozel agregalar kullanilarak vaya igleme
rapilarak sajlanir.

Vilcal gatlaklarin dnlemmesi

Cuvvetli ve yoljun dig sivalarin baglangigta umuldufu gibi hava etki-
lerine dayanikli bir ylizey vermedikleri gériilmligtiir. Cinki bunlar
uzdlme gatlaklarina neden olduklarindan suyun yiizeye nifuz etmesine
@ slvanin arkazinda birikmesine yol agarlar. Bu durum iri agrega
cullanildiginda gorilmez. Ornejin carpma siva veya silme siva yiiksek
jegirimeizlifin  istenildifi yerler igin gok uygundur. BSununla
eraber bu iki iglem sedece kuvvetli, rijit zeminde uygulanabilir.
foksa baflantinin kopmasi ihtimali ortaya gikar.

Cok dfizgin, mala pardahl) ytizeylerden de sakingalidir. Cinki bu

92
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durumda kilcal catlaklar meydana gelebilir (ylizeyde gok ince slrekli
gatlaklar clugur). Agirl mala perdah, caligilan yizeyde su icerifi
ylksaek olan .zengin gimento hargli bir 'zar' clugmasina neden olur.
Buna kaymak tabakas: adl verilir, Kaymak tabakasinin kuruma
blizOlmesl difer si1ve katnanlarine gire daha fazla oldufundan yizeyde
kilcal gatlaklar olugur.

I5lenebilirlik

Karigindakl ¢imento miktarini sinirlamak, istenen islenebilirlik ve
daysniklilif; sajlamak igin gofunlukla karigima bir miktar yilksek
kalsiyumlu (yalli, kuvvetli) kirec katilir. 8zel yumugaticilar veya
duvarcilik cimentolarinin dig sivalarda kullanilmasi hentiz genel
olarak Kabul edilmemigtir. Hidrolik kiregler esgsdefier dayanimi
verdifii durumlarda, gimenteo ve ylksek kalsiyumlu (yadli, kuvvetli)
kirag karigimlari yerina kullanilabilirler.

Yizeyin su emwesi

Islak karigimin yizeys yapigmasl icin su emme miktary sinirlil
olmalidir; kaplamasinda gimentonun hidratasyonu igin yeterli =u
kalmas1l gerektifinden agiri su emme istenmeyen bir Jurumdur.
Karigimin su tutuculudu da dnemlidir ve farkl: karigimlar igin
dafismektedir. Su tutabilme zay1f karigimlarda daha azdir ve kireg
ilave edilerek artirilmalidir. Bazi durumlarda ylizey su emmesi
yizeyin daha OSnceden 1slatilmas: ile azaltilabilir fakat siva
igiemleri sirasinda ylzeyde katman wveya birikinti halinde su
bulunmamalidiyr, aksi takdirde olusacak bajd (sertlesen kaplama
sivanin adhezyonu) azalir.

Bagin xuwvetloendirilmesdi

Katilagan ylizey kaplamasi 1le ylizey arasinda iyl bir bad saflanmasi
dllz ve yofiun yUzey verine plriuzlii bir ylizey ile saflanir. Bazi
durumlarda, &zgil adhezyondan bagka, ylzeyin Uzellikle gentik-

lendirilmesiyle meokanik bir bad =maflanir. Dilzgin ve plrilzsiz

yYlzeylere asafjidaki yéntealerden bir veya birkagi uygulanarak iyl
bir bajlama (kenetlenma) 3zellidi kazandirilabilir:

fa] derzlerdeki harc: yUzeyden 1 cm {vaeya % ing) derinlijinde esip
kaziyarak.

[b] mekanik bajlanti {kenetlanme) sa{laimak igin gentikleyerek.

[e] 11k 8nce ylzeye serpme harg uygulayarak. Bu iglem yaklagik 1:2
oraninda sulu bir kivamda ince ¢imento - kum karisiminin plir{izli
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olarak 3-6 mm { i-i ing) kalinlifinda uygulanmasidir, Bu serpme harg.
ayn! zamanda hava etkisine karg: korunmaya da yardime: olur.
Uygulamadan bnce yizey nemlendirilmeli ve hidratasyonun tamamlanmas i

igin yapllan iglem bittikten bir kag saat sonra nemlendirilme-'_

tekrarlanmalidir, Bu iglem igin iri grantilometrili, kSgell {yass1
taneil) kum gerekixr.

[aj FVA (polivinil asetat) orijinli badlayioct O0zelligdi olan

gézeltiler baslangigta uygulanabilir. Alternatif olarak bu
gbzeltiler ylzey kaplams suyuna, bazen de sexrpme harg igerisine
Xatilarak uygulanabilirler, :

GO0k zor olan yizeylere ve eski yapilan iglerin yenilenmesinde '

uygulanan bir y8ntem de sivay: siva tell {rabitz) (lzerine veya duvar
igine yerlestirilmis (10 mm / 2 ing veya 6 mm/% ing ag:kllkl:) metal

giviler izerine ya da galvanizli telden elekls kaplamms duvar
vizeyine uygulamaktir.

Astar Siva

Astar genellikle 10 wm ( 3 ing) 4le 15 fm ( £.ing) aras:
kalinlikdadir, Eger makineyla vurulan 4ince bitimelerden biri
uygulanmayacaksa sertlegmeden once, daha sonraki kaplamasinin
kenetlenmesi igin 'Taraklanmali' veya 'Cizilmelidir’. Tarakiama
yatay olarak dalgali gizgiler seklinde yaklagsik 20 mm { % ing)
araliklarla yapilmal: ve gizgl derinlikieri kaplama kalinliftnin
yarisindan fazla olmamslidir.

Efer uygulanan ilk astar tle son kat igin, yeterince iyi bir
yilzey saflanmamis ise ikinci bir astar (10-13 mm/ 3-1 ing) tatbik
edilebilir., Bu durum agiri bozuk' -yUzeyler igin s0z konusudur.
Eirinci kat sivanin gémillmesinden ve incelmesinden {3 mm/ i :I.m;}
dolayi agindirici hava kosullarina karsi yeterli kalmllgm

saflanmas: amaciyla siva teli veya metal giviler tizerine ikinci bir -

kat s1va vurulmas) gerekir.

Astar 1g¢in Harigim oranlari yilzeyin su emme wve rijitlik
tzelliklerine uygun segilmelidir. Kuvvetli karigimlar sadece
kuvvetli ve rijit yiizeyler igin uygundur. Yaygin olarak kullanilan
karigtmiar 1:3 gimento:kum {4 kisima kadar kireg), 2:1:5-9 gimerito_:
kiregikum, 1:1:5-6 gimento:Kkireg:kum veya 1:2:8-9 gimento:kireg:kum
(veya 1:2-3 hidrolik kireg:kum} oranlarindadirlar. Genellikle
1:2:8-9 karisim1 veya egdefjeri, asir: aqlkth olan isler igin uygun
dedildir.
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Biitln kanslm oranlerl hacme ve kirecin hamur’ (kirec en az nir gece
suda bekletilmis) halina gbredir. Kireg hamuru yerine sdnmﬁs Muru
kireg lmllam_ldlgmda ayni _iglenebi],_irliﬁi saflamak igin kireg yari
miktar kadar daha art:r_llébili_r. Harg yumugaticisi lreticileri s1vE
karigimlar: igin kendi kullanma talimatlarini verirler, Harglarda
oldufu gibi, bu yumusaticllni kirecin yerini aldiklarindan ¢imento
ve kum oranlari kiyaslanabilir; mncak burada genellikle daha az kum
kullanilir. )

Son kat siva

Normal olarak kalinlig: Ynceki katin yartsindan fazla olmagpall ve
iri agrega kullamlmasmm haricinda daha kuvvetll olmamalidir. Son
kat uygulamalarina far}:lx drnekler asaglda varilmigtiyr, bunlarin her
biriginde kireg yarine tdretici firmanin taveiye ettlfl oranlarda
bagka yumusaticilar veya duvarcilik gimentosu kullanilabilir.
Ayrica renkli gimento da kullanilabilir.

Kuruma buzilmesinin son kata kadar aktarilmamas! igin birpirini
izleyen katlar arasinda yeterli kuruma sllresi birakilmalidir.

1 Perdah sivas: Son kat stve olup yaklagik 6-10 mm { 1-3 ing)
kalinlifinda uygulanir ve ylzey tahta veya Kege kapli bir mala ile
dUzel't;uﬁ%. Kilcal ' ¢atlak ihtimaline karsi asir: perdahlama
yapllmamalidir, bu amacla irdi kum da kullanilabilir. Kullanilan

ShArigimlar genellikle tam acgik yizeyler igin 1:1:5-6 oraninda

gimentotkireg:kum, Xkorumal: ylizeyler igin 1:2:8-9 oraninda
gimento:kiregikum olmalidir. Yﬁzeyi'p kuvvetli ve yojun olmas: ve
kuvvetli bir astar kullanilmast kaydiyla, daha kuwetli'kgr:smlar_
yiksek aginma dayaniml gereken yerlerde kullanilabilirler.

2 Mozalk (yapay tag) stva Yeni bitirilen son kat yiizeyinde gesitli
aletler kullanilarak dedigik desen uygulamasi yapilir.

3 Desenli perdah sivas: Perdah sivasl uygulamas: bitirildikten soxa
sertlegmeye birakilir {(hava sartlarina bafli olarak yaklasik 2
gaat). Cimentoiu zar, kecell bir mala ile nemli olarak yilzeya basti-
rilarak kaldirilir. Kullanilan mala lzerindeki cimento Kaymafinin

" temlzlenmesi i¢in g1k stk suye batirilmalidir.

4 Terenova gsiva Perdah sivaas) uygulanmadinin defjigik bir halidir.
Yizey islemi kaplama bitirildikten {i¢ ile onalti saat sonra ylizeyde
metal bilgak ve testere ajfzi veya genis metal ajizl: mala ile
kazintilar yapilir. Sfiredeki. farklilik have ve karigim gartlarina
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baflidir. Ylzeydeki gimento kabufunun kaldir: lmaaindak.i amag, yuzey

dokugunun ‘bu- iglem yapilmadifl takdirde kilical gatlak olma

ihtimaline kargl ve taneli y(zey dokusu elde atmaktir.

5 rarak siva Yine perdah sivas: yizeyine uygulanan bir iglem olup
terencva sivalara benzer bir yvilzey elde adiiir. Yﬂzey uygulamasindan
onalt: sgaat sonra tel firga veya sertlegmeden Snceki ' baglangig
agamesginda sert kill: bir fixga sulu olarak lmllamlabilir.

6 silme siva Bu uygulama kuvvatli rijit olan yuzey igin uygundur.
Birinci kat genasllikle 1:3 oraninda g¢iméento:kum (¥ kisim kireg) veya
2:1:8-9 oranmdak_i glmento:kireg: kum karigimlardir. Altéxnatif
olarak kireg katilmaylp, su gekmez ¢imento veya su gecirmez katk1
maddeleri kullanilabilir. fkinci katman 10 s (3, ing) kalin-
li1§inda, 2:1:8-9 oranlarinda gimento: kirac; kun uygulanmalidir. Tane
boyu 13-6 mm (%% ing) veya 10+5 mm { -1 1m;.) olarak yikanmig gakil
veya k:rl]_.ms tag (suyu sﬁzﬂldﬂktm sonra, ‘Talak olarak)} ylizeye
carpilir ve bazen mala ile hafif ylizeydeki gikintilar glderilir.

7 Carpma siva Uygulenan ylzeyin dayanim ve jrbﬁunluﬁuna badl: olarak
birinecl kat 1:3 gimento:kum (% kisim kiregli), 2:1:8~% veya 1:1:5-6
oranlarinda gimento:kireg:kum olmalidir. Son kstdan énce fkinci bir
kat gerekirse, bu #¢ karigimdan zayif olan; {1}k katmana gdre} veya
Onceki 1:1:5-6 ime ayn: karisimin kullanilmani uygundur. Son kat
sulu plastik kivamda bir karigimdir. Ornedin gimento:kireg: kum
2:1:2 oranlarinda ilave olarak 1k ile 2 Kisim aras: kirilmig tag
veya 13-§ mm (%-X ing) tane boyunda gakil katilir. BOtUn bilegenler
ddzenlice karigtirilip su ilave edilerek plastik kKivamia bir karisim
8lde edilir. Carpma siva, mala veya kilrek ya da mekanlk olarak duvar
ylizeyine garpilarak uygulanir,

8 Tirol sivas: Bu iglem genellikle Ug kat halinde yapslir. Astar
igin agikta kalma derecesine badll olarak 1:1:5-6 1le 1:2:8-9
_¢imento:kireg:kum oranlari uygulanir. . Son Xkat benzer Kkarigum
oranlariada fakat kumun graniilometrisi Szellikle segilwis kalitede
ve renklidir. Genellikle renkli gimento kullanilir. Alternatif
olarak son kat malzemeleri, su ilave edildiginda hazir hale gelen
tnceden karigtirilmig olarak da temin edilebilir. Son kat: karigim
el ile veya mekanik olarak serpme veya pilskiirtme saklinde yaklagik
kalinli: 3-5 mm { i“_ ing) olacak gekilde uygulanir.

‘Dig siva yapiminda alipacak Onlemler

Dig siva, yapilan ylizey Ozerinde dofjal olarak kurutulmall ve sgirl
hava stkilerinden, direkt giney 15151 veya suni jsitmadan korun-
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malidix. Bu, kuruma bUzlilmesinden ve 1sil dejigimlerden, sivanin ve

" ylizeyin gatlamaya ve adhezyon kaybina naden olan ayirici hareketini

dnleyecektir. Birden fazla uygulmm.n katlar arasinda baklarmn gliresi
sicak, kuru havall gu.nlarda an az iki gin ve sofjuk ve namli g(mlezde

. de bir hafta veya daha fazla olmalidir. Bu da, 1lk.kuruma hilz{ilme-

asinin bilylk klsm‘iriln, daha zayi1f bir karigimdan yapilmils ola.n bir
sonrakli kati etkilemeden olusmasmn oclanak verir.

" Dig sivalarin su gegimezl;ge kat:kxs:

Dig s1va yaptminda kullanilan karigimlara, su itici #zellikler veren
veya gegirgenli§i azaltan ¢esitll tirlinler katmeX mimkindfir. Bu gibl
katkilar ylzeydeki boglukiar: dolduraxak, bhogluklardaki bilegenlerle
kimyasal reaksiyona girerek veya katilagan madde 1le gu aras1ndaki
adhezyonu azaltarak etki ederlar. Bu katkilarin 1stenan neticeyi
vernmeleri igin, bu.nlar sulu karlgim 1carisinde iyice eritilmeleri
gerekir. Bu katki maddelerine altematif' olarak su - tutmaz gimento
kullanilabilir. )

Mevcut dig asiva lizerine su gegimezlik 8zellifinl artirmak igin
ylzey bakim katlari uygulanabilir, fakat bu uygulaman;n daril birax
stiphelidir. Silikonlu ¢Oxe1tilerden oluily neticeler alinmis olup,

. ikincl bir uygulama ‘igin bir kag y11 gecmesi gerekmektedir.

Bu gaekilde uygulanan ylzey galigmslari bazen gok katmanli
uygulamay1 kolaylagtirmak igin su emmeyl azaltmak veya dizensiz su
emmayi onlemek igin uygulanir. Buna tipik bir Srnek renkli bir
bitirme ylizeyl uygulamasidir. Bu uygulamada ysmalar halinde lekeler
olmamasi i¢in su emmenin dlizgln (her yerde ayni ) olmast gersakir. Bir
difer trnek, petekli yapisindan dolay! mikemmel kenatlenme salladif1
halde, 8zgll adhezyonu kolaylagtirsak igin gok sz omme gisteren ince
agrega igermeyen betonun sivamnmasidir. ince agregasiz beton yapi-
‘sinin agik doku. 8zellidi, uygulaman birinci katwanda yiksek ve
dizensiz su emmeyée yol agtifindan, ikincl katmanin dtzenli olarsk
uygulanmasi zordur. Biripci katmanda nemlendirme yaparak sU eme
duzeltilabilir, fakat birinci kutmmdn sU cekmez gimanto kullanmak

. daha glvenlidir,

Agreganin granttlometrisi

D1g ylzey kaplamasinda BS 1199 da istenen granilometrl gartlazi
sayfa 312 deki Tablo 14 de verilmigtir. Bu graniilometxrl sinirlari
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dzallikle astar ve son katlar it}indii‘, garpma - ve baz: aletli ve
iglemali bitimeler ig¢in kullanilmaz, : Qarpms  sive -igin ince

agreganin graniilometrisi, kullanilan iri agraganin granilometrisine -

uygun olmak 2orundadir ve uygun bir ylzey yapisi saflamalidir,
Alatle yapilan yizey iglemleri igin ince wveya drl . agrega
gerekebilir, bu lstenen ylzey yapisina ve uygulanacak _'alet
iglemlerire uygun karigimlara gére ayarlanir. ) i

TESVIYE BETONLARI

Tesviye, betonun digene lUzerinde serilerek, ddsemeyi istenilen
saviyeyae {ylkaseklik) ve gergeveye getiren ve didseme kaplamasi igin
“mltlik olugturan ysa diz (yetay veya efimli) ya da edri ince bir harg
katmanidir.  Dogeme kaplamalari karolar, kil tabakasl, mantar,
lagtik, plastik esasly malzemeler, ahgap bloklar - ve - linolyum
olabilir. ' ' R

Téwiya betonu asinmaya kargi yeterli direnci gbstamediﬁindeh )

sircinma yUzeyl olarak birakilmamalidir. Bu durumda, mozayik;
palladian digeme taglari, maetal kapl: kapak tagl, uygun kalite

mastik asfalt veya lateks-gimento mineral agregali bilegim, uygun’

sart tugla veya sentetik racine esasl: diseme kaplaba.arl uygun
malzemeler olarak sayilabilir. i

D¥gsma tesviye betonunun kalinlid:

Dolgu kalinliffi, bitmip dbgeme seviyesine gtire dilzenlenebilir fakat
daha iyisi, uygulanan ylilzeyin yag ve gartlarina gdre ayarlanmasidir.
Beton bir dégemede gok iyl baj elde edildiji takdirde gereken
'minunm I_:almllk 13~25 mm (%-1 ing) kadar az olabilir, ancak bu
kalinlik  sertlesmeye wakit bulamamis dJdiizgtn ‘taze' yizeylerde
mitmkiindiir. Bu kalinlik temiz ve iyi ba§ yapabilen eski wveya diizgiin
" olmayan yuz'eirlarde 40 mm (1% ing) yeterls olur. Zayif bal yapabilen
eski yiizeylerde ise Xalinlik 50 m=m (2 int;)' ye grkartilmal: ve
mekanik ba¥ saflamak 1igin yilzey ¢entiklenmelidir. aAdezyon, bajd
yapici katkilar kullanarak artirilabilir, &rnefiin PVA emiileiyon
_ dofjrudan ylizeye stirlir veys karigim suyuna katilir, Digeme taban)
zayif veya aikigabllacak bir yapida ise tesviye betonunun yapieal
rold ez konugudur. Bu durumda kalinlifl 65-75 mm {24%-3 ing) olmal:
ve hafif tel hasir ile saflamlagtirilmalsdir.
Nem gegirmez tabaka wveya yalitim kegesi izerine dokitlerai
tecrit edilmig tesviye betonlari: 65-75 mm (2%-3 ing) kalinl:Finda
" olmalidir.
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Dolgu ir;erisine borulur veys ka.blolar gdmtllduﬁunde dolgunun
drtld kalinlig: yater].i olmnlzdlr. .

Ano 8lgtileri

Ejer genig bir alana teéviye ‘batonu dékUlecekse, mlan normal
olarak yvaklagik 11 m? yi {120 ££3) gegmayecek gekilde ano adi verilen
btlimlere ayr:lu:. Eﬁer zemin batonu ‘tazeyse bu alan iki katina
gikartilabilir. Aradaki bélmelerin betonlanmasl igin en az 24 aseat
gegmeasl gereklidir. Ano gitalari 1811 ganlegmaya karss bir dnlan
al:madan diz ekll olarak t;akllabil:l.z'lar.

Karigsim oranlari

Genel olarak kartgim oranlar: afirlikga 1:3 ile 1:4 gimento:kum
aras: olup, mimkiin oldufjunca. kuru Rarigim olmag: gerekir. Sade'ce
nemli gériinmesi yeterlidir. Bu minumim aaviyedaki By igerifi, asir:
bﬁzt_umeleri ve dayanim azalmasini -8nledifi gibi, ylzey dizlemasi
iginde uygun 'bix.' karigim ortaya gikar. Tesbit asmaciyla tesviye
betonuna Qelik glvilar gakilacaksa 1:5° oranmda ‘dahia zaylf bir
Karigim kullamlabilir. Tesviye batonunun’ kalinlif: 40 ma (1% ing}
yi astlﬁmda belli bir oranda iri agrega, maksimum tane boyu 10 mm
« 3 1nc)‘\_r_e karigim oranlari1 afirlikga’ 1. 1%:3 ola_ca}: gekilde hazir-

- lanmagi taveiye edilir.

Bazi durumlarda hafif dolgu kullamlabilir, bun_un igin bzal

hava katkili karigim veya hafif agrega]_.ar kullmuabilir._

agregalar

Kullanilan kumun cok olmasindan veya _grmﬁlométriain:l.n : kbtu
dergcelamesinden . sak_mllmalldlr, .¢unku bu  durum - yetersiz
adhezyondan dolayi dol'gu:_mn zaylf olmasina neden olur. BS 1199 da

‘dofjdl kirma tas kumlarinin dolguiar icin gerekli gartlari, grantilo-

metrileériyle birlikte verilmigtir (sayfa 312 deki Tablo 14'e
hakln_lz'). Hafif 'dolg_u igin bazi durumlards hafif agregalar kulla-

" n1larak daha iyl 181 :lzoiasyomu ve atege dayaniklilik, givilene-

bilirlik veya esneklik vaya daha iyi adhegzyon saglamak :l.c;in ceglitli
tipte dolgular elde edilir._ .
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Dokiilme ve bitirme

" D15 siva iglerindeki gensl adimlar tesviye batonu uygulanmasinde da
izlenir, Sadece farklil olan, teaviye betonunun tek kat halinde
- dtkilimesidir.

Tesviye betonu igin ytizey haz:rlamas: ok Snemlidir. Betonun
dogrudan uygulanmasgl igin yllzeydeki gevgek ‘malzemeler ile birlikte
tozx temizlenir ve gerekll ise yllzey gentiklenir.. Yilzey doygun kury
yiizey durumuna kadar beton dékiilmeden Snce nemlendirilir.

Beton tabanin tamamen katilagtii durbmda, tesviye betonundan
hemen 8nce ince bir tabaka halinde gimento serbeti serilir. Bu,
aradal_éi bay§1 kuvvetlandirmek igindir. $Serbet ¢imento ve suyun Krema
kivamgndaki halidir. Bu gimento su kaxigim1 yerine, bhal§ yapici madde
de kullanilabilir. Dolgu, bitum veya benzer bir #rtl Gzerine serile-
cekse Snce ylzeye keskin kiseli kum ince tabaka halinde serilmeli ve
mimkiin olan adhezyonu sajlamak igin hafif eikigtirmalidir.

Karigimin kat:Ii§: tokmaklamay: veya s:rkigtirtimay: saflayacak
kadar olmal: ve vylizey, giglenmig halde wveya  disiniilen dégame

" kaplamasina uygun olacak sekilde perdahlanmis halde birakilmalidir. -

ptkilen tesviye betonu ile ilk ylizey pe'rdahlanmiasl arastndeki slire
d;elﬁisi;r, fakat yeterli katilik 3 ile 5 saat arasinda sajlanir,
bundan sonraki bir kag saat iginde bir veya daha farla perdahlanma
__yapl_lahilir. Celik mala genellikle fazlace bastirilarak kullanilir,
" bu ylizden ylizey {zerinde fa_zlé iglem yapilmamalidir. Akail takdirds
_'kaymaklapma' ya yol agar, yani ylzeyde ¢imento ile ince kum tabaka-
" 51 olusur, bu durum ise ince gatlaklara ve pullanmaya veya ufalan-
maya sebep olur. Dégeme bitiminin dizgin ylzey yerine plrizld olmas1
: istenirsa mastarlanma ajag mala ile yapl lebilir,

) anolar gegici kenarliklar’ veya dolgu kanm:lnrmm dadzeltil-
.mesindan faydal inarak yapll tr. :

Kir

_'Kanarlard'aki kivrilmay! ve gatlamay) Ynlemek igin yeterli kir gerek-
lidir. Yepilan ig gegirimeiz bir Jlevha ile kaplamall vefa kiir
malzemesi bilegenli &rti ile sipreylenmali (brnaﬁin, PW\ bilegeni)
ve yndi gﬂn veya. daha fazxla birak:lmalidix.

Catlaklar taban derzleri {izerinde bir gizgl halinde olustuklarl
igin bu gibi derzl?_.ri viizeye kadar devam ettirmek en iyisidir. Béyle
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gatlaklara sempatik (zararsiz)} gatlak denir.

Disemenin hitiriimesi

" Pilgmig toprak yer karosu gibi dfSpeme kaplamalar: ya 1:3 oranli

gimento:kum olan ince bir harg tabakasiyla dofjrudan tesviye betonu
Grerine (baflantil:1) ya da bhar¢ tabakasini teaviya . betonundan
katranli bir kafitla ayirarak (bajlantiesiz} kaplanabilirles.
Bajflant1l1 ybntemin avantaji, yapigtirma harciyls tesviye batonunun
aylricl hareketinden clugan bozulmanin muhtemsl olmamagidir.

Lastik digeme kaplamalari veya termoplastik karclar umumiyetle
mala perdahli tesviye betonunun {izerine bir yapigtiriciyla tesbit
edilirler. Bu gibi durumlarda tesviye betonunun iyice kurumas: icin
slire tanimak ok Onemlidir. Aksi halde diigeme kaplamasi kabararsk
bozulur.

dzet

Sivalar

Dig sivalar gimento afirlikli olup ylzey Szelliklerine ve istenen
ylzey kaplama. gekline baili olarak, bir veya daha fazlia kat
uygulanirlar.

Biiz(llme bozukluklarini Snlemede dofal kurumayi saﬁlmk igin
ardi ardina uygulanan kat aralarinda yeterli siira verilmelidir.
Verilen bu silrenin uzunluiu hava gartlarina bajlidir,

. Baz1 Ozel durumlarin diginda kuvvetli, yofun kaplamalsrin
kullanilmasindan kaginilmalidir. Bu 8zel durumlar ise ‘su gegir-
mezlik' ve zemin seviyeainin alt kisminda ve garpma siva, silme siva
gibi baz1 &zel karisimlar olarak siralaenabilir. Bu kariginlar sadece
yojun ve rijit yizeyler Uzerine uygulanmalidir.

Karigimin dayanimi ylizeyin. ve bir Snceki katin dayanimi 1la
uyumlu olmalidir. _

Yiksek kalsiyumlu kireg, gimento afixlikli karigima, iglenebi-
liriide katki, su tutabilme bzellifi ve dona dayaniklilik saﬁlamak

1igin katilir.

Si1vanacak yiizeyin iyl bir adhezyon veya iyl nekanj.k kenatlenma

. fgdin yeterli su emme Szelllfi olmalidir. Altermatif olarak ylizeye

sulu serpme yapilabilir veya bajlaylcl katk: kullanilabilir,
Diz ve perdahlanmis son Kat yUzey iglemlerine ilave olarak daha

‘bir cok 8zel son Kat ylzey bitimleri vardir, bunlar; desenli, tarak-

11, mozaik, terenova, silme. garpma. Tirol bitimleridir. Renkli ve
su tutmaz gimento ok ‘m1k kullan:lir ve agregaldrin renk ve tane
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boylar: #zel olarak segilir,

Tesviye betoniar:

— ::::iii ::tonu dbgemeyl Vrned§jin karo, ahsap blok veya levha
game bitigi seviyesine getirmek igin k
harg katmanidir, s ¥ whenen bir
on Dolgunun kenarlardan k:vr:lmasl vaya baton tabandmnawrllmas:nl
I emek igin, minumum dolgu kallnllgz beton tabanin yasina ve
‘:elliklerine glre asyerlanmalidir (13-25 mm/%-1 ing taze beton da:
. t:mglk ing olgun betonda 1yi bad saeflar). Adhezyon, yaplgksan
atkilari vaya.qimento gerbeti tabakaes: kullanilarak artirilabilir.
YaYllTe::iya 2:tonu genellikle yan yana dlzgln alanlar geklinde
ar vygulanir. Ano gitalar: diz eklerle bajl 1
Snceden namlendirilmelidir. grenmalt ve Yuzey
zaxjf veya yetersiz kenetlenmeye sebep olan bir tabanda dolgu
b:glantlslz yapilmalidir (katranl: kalfit izerine serilmeli) wve
: : itmum.ka;lnllﬁl 65-75 mm veya 2%~3 iIng olmalidir. Bu kalinlikta
_u: anllacak en blylk dane boyundaki &greganln, daha btyik {10 mm
/g Ang) o;mas: tercih edilmelidir,
. o Te:viye batonu hava gartlarina bafl: olarak dskUldilkten bir
. saat sonra perdahlanmali veya diizeltilmeldi
tekrarlanmal:dlr. ve geneicixne bu felen

DOgeme dolgusunun kiirti hemen baslndan itibaren gereklidir.

7.
ig¢ sIva

ig sivanin amact fon olarak bitmig biz yﬁzéy elde etmektir. tg siva
genellikle iki bajlayicidan birine, yani portland ¢imentosu veya
Jips algisina gtre siniflandirilic.. Hidrolik kireg portland
¢imentosuna alternatlf olarak kullanllir.jnar zaman kim ve/veya
kire¢ ilave edilebilir. Bununla beraber bu basit s1ni1flandirmada
bazi durumlarda karigimdaki kireg’ miktarlnln bajlayici miktarindan
fazla olabileceyi hatirlanmalidir. rnedin son kat, ‘hidrolik olmayan
kiregin ¢ok az jips algis: ile ayarlanma31ndan olusabilir. ince
sFttilnty mineral maddeler ile polivinil agetat (PVA) gibi organik
baglay:CLGan meydana gelmig, bazi ince-duvar slvalari da vardix.

xullanzlan malzemeler

Sivaciltkta kullanilan malzemelerin her biri icin bu kitapdaki esas
referanslar, BHlim 1 (qimentolar), p4liim 2 (iips algilarx), ‘BE1llm 3

(kiregler), Bblim 4 (agregalar) olarak verilmigtir. -

tg sivadaki kumlar igin BS deki grantilometrl sartlart sayfa 312

. ‘deki Tablo 15 de dzetlenmigtir.

~Stva Kartgimlart

Slvadaki karigim oranlari igin sayfa 313 deki Tablo 16 da bir taslak
verilmigtir. Daha £azla detayll bilgt BS 5492 ‘'ig siva' de
verilmistir veya uretici firmalardan elda edilebilir. .

' Kariglima katslan Jum orani bazl, durumlarda artlrxlabilix, bu
yapildlglnda daha amici, gevgex - dokulu ve diz, yodun yﬁzeylare gtre
daha iyl kenetlenen vizeyler elde edilebilir. Brnefiin, deha az kum,

' 103



104 _ YAPI BILGis}

yojun beton ve alg! ile birlestirilmis karton yﬂzeyier igiﬁ normaldir
Gok ince taneli kum {drnefin BS 1198 deki tip 2 kdmu) kullanlldlﬁlhda .

ve kbtl derecelenmis (6zrne§in, belli tane bUyikliFintn baskin oldufu)
kum oraninda muhakkak azaltma yapllmal:dlr.-k@he:yonu daha artiran ve
tavanliara (daha az dékilen) ve digik ya da deljisken emme ¥zelligi olan
ylzeylers daha kolay uygulanan (matal kaplaylcrlﬁahilj fiber Jifli
astar jips sivalar: buiunabilir. Jipsli siva ile Srtitlen metal kaplama-

lar paslanma.riskipi azaltmak igin galvanizlenmelil wveya verniklen-
melidirf Alternatif olarak pas Onleylci Igeren dzel bir .cins Jips’
silvas! veya hacimce yaklasik % 10 miktarida kifeg {ilavesi ayni etkiyif

gisterir.

Sivanin uygulanmasi

Sivacilik iglerinde #nemli noktalarin bagindaki gergek gudurki, jipsii

siva gok klsa olan hidratasyon siliresi igerisinde sadece geniesmeya
ufrarken gimentc esasl: sivalar da uzun siire ve yavas yavag devam eden

kuruma biézilmesine waruzdurlar. Bu ylzden gimento esasl: astarlarin ..

gatﬂ;:.vurulacak sivalardan 8nce yeterli kuruma sUreleri birakilmasi
iem olmaitad:ir. Aksi takdirde catlaklar veya bafint: kopuklari
clugabilecektir. Jipsli sivalarda bdyle bir sUre geciktirmesi 88z

konusu defildir, son kat sivay: astar Katlarla birlikde ayni gin

upygulamak gayet normaldir. Bu uygulama nemli havalar veya diigiik

gbzenekli yizeyler ig¢in hari¢ tutulmalidir. Verilecek bir glinliik sire

igerisinde astar siva iyice kuru '
yarak bir sonraki u lama igin
derecede glzeneklilik saflayacaktir. i = 9°ter1?

Siva katmanlarinin sayis: ve kallnlxklarz

Yizeye uygulanacak sivanin katman say:y51 yizeyin dizginliflne bagll:

olarak birxr, iki wveya U¢ olabilir. Dolayisiyie bitmiz =sivanin toplaem .

kalinlifi; . astar sivalar 13 - 6 mm {(%-% ing) arasi ve son kat da .

yaklagik 3 mm (_% ing) olarak dedigmektedir.

Tek kat stva uygulamast sadece'alcl-ile birlegtirilmig karton

ylizeyler, baz1 duvar kaplamalar: veya d&rtislz beton gibi dilzgiin

yiizeyler i{izerinde olumlu netice verir. Son katin distndakl katlarin

hepgl astar olarak kabul edilir ve bi
rincl veya tek kat
tek kat du: Stv& olarak da bilinir. Y “YQ“IB“E“ S‘Va
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Baglay:cinin segimi . o 1

gimento esasli karisimlar son derece kat: ve garpmaya direngli ylizeyler
sajlayabilirler, su igerisinde biraz ghztinen jips sivalarinin gksaine
nemli sartlarda devamll kalabilirler. T

Genellikle jipsli sivalar hem astar, hem de son kat siva clarak
yayginca kullanilizken, gimento esagli s1valar esasen astar kat Slva
olarak kullantlixlar. ‘

¢imento esasll karlslmlarln kuruma bfiztilmelerinden dolay! rijit
clmayan yizeylerde, alg! ile birlestirilmip karton yuzeyler gibi ylksek
nem hareketine maruz malzemalar tizerinde uygulanmasl uygun defildir.

Cimentec ve }ips 91valar: z1t kimyasal reaksiyon olugabllecedinden
kesinlikle birbirine kar:stlrllmamalldlr. Bununla beraber Jips esasl:
bir siva katmanin, gimento asasll bir katman Uzerina uygulanmasi gayet
normaldir. Kurumast igin yeterli slve verilmelidir, fakat hig bir zaman
algiliy bir siva, gimentolu karigimin kuruma bﬂzulmesinden dolay!

¢lmentc esasll siva ile kaplanmamalidir.

Jipsli givalarin iglenme stirelerl

Astar kat jipsli sivalar ile son kat jipsii sivalar arasindaki temel
fark f{ireticiler tarafindan istenildiginde a?arlanabilen ve iptal
edilebilen, incelik, ve priz silresi ve sertlegmenin tamamlanmagid:ir.

Jipsli sivalarin priz stireleri treticiler taraf indan balirtilir:
bu siire, defismesine rafmen genallikie 1 ile 2’ saat aragindadir.
Anhidrat algilarin (C ve D ginifl} geciktirilmis yart hidrat (B
aintf1) tiplere gbre priz stireleri daha uzundur. Bu dﬂzgﬁn bir yﬂzey'
aelde etmek igin fazladan igleme sliresi saﬁlamaktadlr. ‘fglenme sliresi
karigim cranlarine, dzallikle kirec veya kum ve de toplam karigtirma
miktarina gtire de dedigmektedis. i '

C ginifi (anhidrat} aigilarda kiss sﬂrede ani bir kat:lasmay:
yavag ve uzun slreld bir sertlesme izledigi igin, bu.'yalanct priz' den
hemen -sopra karisimin kivaminl daha £azla su ilave edersk ayarlamak
‘mimkindir, B sinmifi { yari hidrat} tiplerda tekrar su ilavesi mlmictin

deyildiz.
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psll stvanrn sertlidi .

P8 esasli sivanin sertlesmesinin tamamlanmasi, karigimin su igerifine
511 oldufu gibi kullanilan al¢inin yari hidrat veya anhidrat olmasina
ilave edilen kum veya kireg miktarina baglidir. Genellikle yari
dratlar anhidrat bilesenlere gtre daha az sertlik verirler ve her
rumda karigim suyu ile kiregin miktar: arttikge katili: da azalir.
hidrat gegitler sadece bitirme sivalar) igin elverislidir. Bu ylzden
nugak ve gok emici yiizeyler kireg oran: yilksek olanlardir. ok sert
ps algilari (8rnefjiin D sinif: sgapli algr) sSaf olarak pervaz ve
r¢eve kenarlarinda (8rnefjin kap: ¥enarlarinda ve pencere agirklikla-
nin yanlarinda) son kat olarak veya mekanik hasara maruz oplan difjer
rlerda kullanilir, :
Genel olarak gajlam, sert bitimler yumusak katmanlar veya rijit
nayan ylizeyler Uzerinde kullanilmamalidir ve uygulamada son kat
rlsmmda yﬁksek oranda kireg¢ kullanimi slmrlandlrlllr.

pS swasmm_ bag‘layimlxg:

ton veya bem:eri diiz, yodun ylzeylerdeki uygulamalar igin jipsli 8zel
?Iaylc: siva bulmak mimkindir. Bunlar 'prizde az genlesen' tipler
ya uygun bir baflayici icerenler olablilir. Alternatif olarak PVA
blivinil asetat) gibi bir egdefer baflayicit katkil sivadan 8nce yiizeye
julanabilir veya karigim suyuna katilabflir.

kérz sm.l ¢ fips sivalar:

wlar kuru malzemenin haz1r karigimlar: olup, su ilave edildifinde
lanima hazir. hale .gelirler. Bunlar vermikulitli ve perlitli hafif

ralar olup, normal yoJun sivalara gbre gok esnektir ve bundan dolay:’

hare_kate maruz yizeylerde kullanilmak igin elveriglidirler.
rals glizeylerin dekorasyonu

nizca alkalilerin etkilemediyi gegirgen dekoratif son katlarda
ento esasli givalarin erken uygulanmasi uygundur. Gegiktirilmig yars
rat Jipsli mivalar son kat uygulanmasinda kireg kullanilmads:
dirde bu sekilda smlfland:rllamazlar.

Jzet

sivada ln.il]_.anllan karigim genellikle ince agrega ve bafjlayicl
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igermekle beraber islenebilirlidi artirmak veya' kohezyon, su tutma,
gbzeneklilik va ylizey dokusu veya adhezyon gibi bzalliklerini otkilonok
igin bazi meddeler de ilave etmek mimkindir. )

Kullantlan malzemeler olarak Jips -algisi,: c;i‘n_tentd, kirec ve
organik baflayici, dofsl veya kirilmig tag Kumu ve pullu vermikulit
veya genlesulyg perlit gibi &zel agregalar sayilabBilir.

Sivanin kalinli}t ve katman saylsi ylizeyin dUzginlUdtne ve
yapisina ve lstenen ylizey bitimi giiz 8nine alinarak bir ve {ic katman
arasinda defisir. '

Cimento esasli karigimlar kireg ile birlikte, kuvvetli aginmaya

) direngil ylzeyler sajlar ve kimyasal etkilerle kargilagmadikga nemli

gartlarda dayaniklidirlar. Birbiri ardina uygulanan katmanlar arasinda
kuruma bizilmesinden dolay) yeterli sire birakilmalidir. Sivanin erken
agamasindaki dekorasyon igleme, sadace alkallilerden etkllenmeyen
gegirimli boyalarla sinirlandirilmigtiz. Bunlar jips sivasl astarina
uygulanamazlar we rijit olmayan wveya ylksek nem hareketine maruz
yizeyler igin elverisli defildirler.

Jips esasli karigimlar gok az priz genlesmesine maruzdur. Bunun
miktari karisim oranlarina gdre defisir fakat art arda yapilan uygu-

-lamalar beklemeye gerek kalmadan ayni glin uygulanablliyr. Uygulamanin

erken sathasinda dekorasyon miimk{ind{ir fakat erken kuruma ile geciken
genlesmeden dolay!l hozulmalar olabdlecedld unutulmamalidaixr,

Anhidrat algil: karisimlarda iki priz oldufunda ilk prizden sonra
su katilabilir. Fakat yar) hidratli aivalarda su ilavesi wlmkln defil-
dir.

Lifli we fiberli alg¢ilar rijit olmayan, diisiik veya defigken emme
gdsteren yilizeylerde kullanilirlar.

Anhidratll sivalar yaril hidratlilara giire daha sert yiizey bitimi

. saflar ve sadece bitirime sivalari igin elveriglidirler.

" Priz genlesmesl diigik olan sivalar veya %zel baflaylcl sivalar,.
duzgu:) yodun ylzeylerde ylzeyi gentiklemeden kullanilabilecefjl gibi
alternatif olarak baglayici katk: da kullanilabilir.

Un Kari1gimli hatif sivalar kolayca islenebllir ve uygulanabilixler
ve bazi 8zelliklerinden ve de esnekliklerinden dolay! yerarlidirlar.



BETON
Beton gdrﬁnﬁau ve 8zellikleri bazi dofal kireg taglarina benzeyen

yapay bir malzemadir. Dojal veya yapay taglarin, tuflalarin veya
difier- agregalarin c¢imento ile bajlanmasiyla olugur. Betonun en

dnemli Szelliklerinden birisi, katilasmadan tnce istenilén bigimde

kaliplanma kolayli§idir.
No:r:mal betonu hargdan ayu:an dzellikx, ince agrega ve glmentoya

1laveten ird agrega igermesidir, Bununla beraber bazi iri veya ince

agrega a§1 rlikl: 8zel betonlar da vaxdir.' Bunlar 'hafif baton'
bagli§! altinda incelenecektir. Dolayisiyle gimdi normal yofunldita
ince ve irl agrega, gimento ve su ile yapilan klasik tipdeki beton
{zerinde duracaﬁlz. Bu, ‘yogun beton' olarak siniflandirilir.

TOSUN BETON

Su igeridi ve boslukla.r

Betonda . iri agreganm bulunmasi, ayni miktar gimento igeren harg

karigimina gﬁra gok daha kuvvetli sart:lesmis bir malzeme wolde
edilmesini saflar. Irl sgrega kullamildifinda, iglenebilir bir

karigim igin daha az suya ihtiyag vardir. Bu gergek beton ile ilgili-

caligmalards esas olup, izleyen bir kag sayfa iginde agiklanacaktir.

Betonun sertlesip , katilagmas: gimento _baﬁl_aylc:l ginin
hidratasyonundan dolayldir. Bu bir kristallesma surec_idi'x‘ ve agrega
normalde at1l bir bilesen olarak kabul edilir. Normal. peortland

cimentosunun 1 kg’inin hidratasyonunu tamamlamas] iq.in garekli su .

miktari ©0.25 kg dir, fakat -bu miktardaki qimento ve 8Su

karigtirilirsa meydana gelen ¢imento hamuru ancak iglenebilir
kivamda olur. Elbette bu karigima herhangi bir- agrega katildifinda -
islmabilirlik igin ilave suya ihtiyag clacaktir, Hidratasyon igin E
gereffinden fazla olan bu ek su, ¢imento- hamurunun uzatllmasing

{temdidini) saflayarak tanelerinin yGzeylerini kaplgyacak ve bu
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suretle bir yad fonksiyonu gdrerek igleme ve yerlegtirme igin
gerekli islenebilirlidl saflayacaktir. Maalesef iglenebilirlik ig¢in
gerekli olan bu fazla suyun etkisi ile, malzemeler kururken beton
veya harg igerisinde bogluk ya da gdzenekler olugmaktadir. Bu
gbzenekler (su bogluklar:) hetonun yofjuniufunda, dayaniminda ve
dayanikl:ilif§inda bir azalmaya sebep olacaktir. Buradan anlagilan tam
kompaksiyanu ve yerlegtirmeyi yeterince sajlamak gart: ile kerisim-
daki su oranini mimkiin oldufu kadar diglk tutmanin garakti§idir.
Rompaksiyon, vibrasyon veya gisleme ile betondsn havanin cikertil-
masina yol agar. Hava bogluklar: betonun dayaniminl diglrdgdd icin
bu uygui.ama gereklidir. Bir fikir olmasi igin, batondaki her ¥ 1 1ik
su wvaya hava boslﬁﬁunun, $. 5 lik dayanim kayibi demek oldufunu

" hatirlayiniz. Ornedin § 4 likk bogluk yaklasik § 20 1ik dayanim azal-

mas1 demektir, Yiksek su- oraninin bir bagka sakmcas: da, kuruma
biztilmesinde artmaya yol agmasuilr.

Surgimento oran:

Horhangl bir karigimdaki su miktari gimento afirlifinin orani oclarak
gisterilir. Bu kural minimum su igeren ¢imento hamurunun glmentonun
tam hidratasyonunu saflamak igin uygulanirxsa, denklem goyle
olacaktir:
_ . karigimdaki suyun afirligi
Su:gimento orani =

~ karigimdaki gimento afirlif

0.25 kgf
» ——e = 0,25
1 kgf

Normal yojun beton igin uygulamada kullanilan su:gimento orani O.40
ile 0.80 arasindadir.

drnek 13 Bir beton karigiminda dngdriilen su: gimento érani 0.50 ve
kullanilan Qimento 100 kg oldujuna gire gerekli toplam su miktarini
bulunuxz.
Suigimento oram formillﬂ yeniden diizenlendifinda:
Karlslmdaki suyan: a§lrll§1 - su'cimento crani x q.inento afirli§:

- 0.50 x 100

= 50 kgf (veya 50 ml}
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Sekil 22(a) Su: g¢imento oranina gdre betonun dayanimi
{20°C de tam kir uygulanmig)

Su:¢gimento orant ‘kurali' denilen é&nemli Dbir iligkide, tam
sikigtirilmig betonun basing dayaniml karigim oranlarindan baffims1z
olarak suigimento oraniyla belirlenir, geklinde ifade edilir. Bu
normal portland gimentosu ve cabuk sertlegen portland gimentosu ile
yapilmig bir beton igin grafiklerle ($ekil 22) gdsterilebilir. Bu
grafikler gok sayida farkl: gimento ile yapilmis deneylerin sadece
ortalama deferlerini verdiklLerinden #zel bir gimento ile elde edilen
sonuglar buniara tam uymayabilir. Bir difer gart ise bu deferlerin
yanlizca betonun Kurumasinin Snlendidi (aksi halde hidratasyon devam
etmez) ve anormal sicakliklarin olusmadii takdirde gegerli olmasi-
dir. Bu grafikler 20°C veya 68°F dekl su icinde kilr edilmis numune-
lerle ilgilidir. : ’ )

Elbette betonun dayanimi yag: ile artar. Sekil 22 dekl grafikler
numunelerin kaliba dékitlditkten 7 ve 28 giln sonra yapilan deneyleri
igin kullanilir, ’ ' o :
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Sekil 22(h) Surgimento oranina gére betonun dayanim!
: (20°C tam kiir edilmisg)

Cimento ¢esidi

Beton déyanimindaki geligme orani, kullan:lan ¢imento casiti ile
defismektedir. Sekil 35 normal ve gabuk sertlesen portland ¢imentosu
betonlar! igin tipik dayanim efrilerini gbstermektedir. Burada 28
gunlik deffer ¥ 100 olarak kabul edilmigtir. GHrildngl gib} dayanim
baslangigta gok hizli artmakta, faks® szalan oranlarda devam etmek-
tedir. Gabuk sertlegen Portland gimentosunun baslangig dayaniminin

- yiksek olmasina ragmen her ikisininde nihai dayanimlar: yaklagik
© aynldir.

Srnek 14  Sekil 22 den % .- % ... orenl 0.50 olan ve normal
Portland cimentosu ile yapilmis 28 ginlik kip betonunun dayanimini
belirleyiniz. Tam sikistirma ve standart kur gaplldlgl kabul
edilecektir.
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Sekil 22(a) daki grafikda su; gimento orari 0.50 1:;1:1 gﬁstsrilm :

deﬁer kir:ima daganimi = 38 N/ma? veys 380 bar

Sek.i.l 22(b} de altemtif birim olarsk 5500 1bf/:l.n:; vaya 390

kgf /Jom® verilmektedir,

Bgrega rgimento oran:

Su: ¢imento orani 0 50 olan 100 kg ¢lmento ile yapll.an Srnek knrlsma
ddnerek, 100 kg, 200 kg, 300 kg ve bu gekilde farkili miktarlarda
agrege 1lava etmenin etkisi inceleyelim. Bu durum agrega:gimento

oraninin da sgiras: 1ls 1,2,3 olmasl demektir. Hatirlanirsa

suigimento orant ‘'kurali' bu karlsmlar ile yapilan kat:les.nus'
betonlarin dayanimlarinin tam sikistirma saflandi1finda aynt olacak-

larini ifade eder. Dahe ¢ok agrega katildikge karigimin, iglemehi-
iirliji daha az ( ‘daha kuru' ) hale geleceffinden ve sonunda gerektigi
gibi yerlestirilip sikigtirilamayacadindan, gimento hamurumuzu
uzatlp strdurereX (temdit ederek) sonsuza Kkadar gidemeyiz.
Uygulamada sinirlayicit etkenler; mimkin olan s:klstlm ybntemt,

dtkillecek kesitin blylk1OFl ve bigimiyle donatinin sikliffidir. Kuru

harcglarin mekanik olarak sikistirilmasinin elle - sikigtirilmektan

daha iyl olacadi ve kiigik, girift biqimlerin daha fazla is.‘l.enebi-
lirlik geraktirdilji unutulmamal:d:r.
Islenebilirlik ve dayanim

Su:giments orani 0.50 eolan 100 kg gimento ile yap.llms beton
kans:m gdz Oniine alindifinda agrega: ¢imento coraninin 4 oldufu 400

kg agrega kullanildif: varsayilsin, Bu VArsayim agrega grantilomet-

rigl, tanecik bigimi ve yiizey dokusu iglenebiliriifi etkilediinden,
karigimin ancak belirli bir agregays baflt olarak iglenebiliriifini
saptayacektir. Agrega inceldikce dzgtil ytizeyi (her birim agirltk
igin o birim affirlikta bulunan tim taneciklerin toplam yizeyl)
biytyecek ve dolayisiyla gimentc hamurunun yayilmasiyla yafflama

atkisl ve buna bafli olarek islenehilirlik azalacaktir. Bu da yofjun -I

betonda bir oranda iri agregs kullanilmasinin sebebint agiklar. Daha
biylk taneler verilen su: ¢imento ve agrega: gimento oraninda daha
iyi iglenebilirlik verirken mu: gimento oranini azalttifindan sabit
agrega: gilmente orsninda ve de wverilen islenebiliruklerde daha
bilytik dayanim saglmktadxrlar.

Bu, Sekil 23 de wverilen kirilms dayanim de§er13:1nde agikeca
gbriilmektedir. Burada 1:6 oranindaki karigimlarin iglenebilirlifi,

farkl: en bilylik agre.ga boaylar: ile kargilagtirilmigtir,

- gegmesi gerektiffiinden bu defer genellikle 20 mm ( 3
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Harg igin o.‘_l.dukcu blylk su: gimento orani {farkl: kum granfilometri-

" leri ve iglenebilirlik igin dedisebilir) gerekirken, ¢ok daha az
‘dayanim vei‘_m'aktadir; Sekil 24 farkl: en blyik agrega boyu su:gimento

. L Su- '} Basing daysnimlari -

Hacimce Agreganin gimento

karigim max. boyu orani 7 glinlik .28 gunluk

mm  dng | 7 1b£/ N/ 1bf/

_ - " ' . . mm?® ing? mm>" ing?

Baton 1:6 | 40 .1 - 0.53. 23.5 3400 | 34.5 5000
" Beton 1:6 | 20 . 1 0.60 8.5 2700 | 29 4200

Baton 1:6 | 10 3 0.70 . | 14 2000 § 22 - . 3200 .
CHerg 1:6 | 5 % 1700 | 2. 300 3 450

* Deﬁeﬂerm bar olmasi i 1qm 10 ite grplll.r

$ekil 23 N. P. gimentosu, dizensiz :;akl]. va doffal Kumlu, orta
islenebilirl:l.kteki 1i6 beton va harq kar:amlarlnda tane boylarinin
etkigini gogteran tipik kirilma dayammlurl tablosu.

L sus xg;m_ia bliztilmest {ylizde)

Hacimce | Agregenin | gimento [——
karigim | max. boyu | oreni’ 7 9‘“”1‘“‘ 28 glnlik } 90
- ing
Beton 1:6 [ 20 1 0.60 '0.005 - 0.015 0.03
Harg 1:6 5 % 1.70 0.045 | * o0.07 . 0.08
Harg 1:3 | 5 ~ & 0.90 | 0.055 0.09 0.11

$ek11 24 Orta iglenebilirlikteki- beton ve harg karigimlarinin
dogdal (havada) kuruma bliziilmeleri tablosu

oranl ve gimento wmiktari ile karlaimm dofjal kuruma biizillme deﬁex‘la—
rini gustexmaktedir. : :

. Beton !.cin agrega
h _Bet;cmda kullanilan ' agregamn en bﬂyﬂk tane boyu yapllan ige gﬂra

‘siniriandirilir, drnein batonarme betonu igin donat1 araliklarindan.
ing) dir.
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3 Golffu . yap! betonlar: i1yl derecelenmis agrega kullanilarak
yapilir. Bu egreganin en kilgikten en biyiife kadar hepsinden uygun

bir oranda olmas) demsktir. Bu gekildekl agreganin taneleri birlikte
biitinlegerek gimento hamuru ile doldurulacak boslufju en aza indire-
cektir. Uygulamadaii as1l gerekli gartlar BS'in beton agregalarinda
granﬂlomatri limitlerini uyularak saijlanabilir {BS 882), ve istenen.
veya Bnceden pelirlenen karisim oranlarina gbre malzemeler bu bdlim-
de daha sonra agiklanacafi gibi karigtiriiir.

B5'de beton agregalari gu sekilde siniflandirilir:

‘fal  ince agrega (brnedin: dofal ve kirtimis tag kumlaxri)
(bl dyi daracelenmis iri agrega (sﬁrekii graniilometri), #rnedin
-40-5 mm { 11-X ing)aras] derecelenmis veya 20-5 mm ( %jx—ls ing} arasi
daracelenmis.

&1 Tek bﬁyﬁkl{ﬂ:te taneli irli agrega {ayr: tane bﬁyﬂklﬁklerinda iri
agraga}, brneﬁin 20-10 mm %_— ing} veya 10-5 mm{ %_—— ing)

[al Karlslk tuvbnan agrega {iri ve ince agrega Rarigiml drnedin 40

mm :. inq)

_th Burada verilen metrik deferler BS de istenen dlgiilerdir (yakla-
.81k olarak verilen ingiliz 8lgfileri yazar tarafindan verilmigtir).

En ylksek sinif betonlar iki vaya daha gok tek blyilklitkte taneli
agrega ile bir de ince agrega kullanilmasi wve kartgima giren her
‘agregenin ayri ayri bigllmesi ile yapilirlar.
Boylece farkl: dane boylarindaki . agregantn her birinin oranlari
kontrol adilerek istenen iyl deracelenmis (bilegim) graniilometriye
_ulaslllr.
tyi yoZuniukta beton, yine ince agrega ‘ile granfllometrik iri
.agregantn birlesimi ile de elde edilehilir. Bu uygulama bilegimin
-bltinlntn granilometresinde &zellikle de gok kritik faktdr olan ince
agrega'uzerinde oldukca iyi bu kontrol saglar.
-+ son olarak, farkli sinifdaki agregalarin bilesimine bir
alternatif de kerigik agrega { tdvinan) kullanilmasidir. Bununla
‘beraber bu uygulama malzemenin blitintnin graniilometrisi {zerinde
dofrudan kontrol saflamadifindan &zellikle mevcout olan ince malza~
menin kalin malzemeye orant bakimindan tatminkar oclmayebilir. Bu
- olumguzlugu gidermek igin agrege mekanik olarak ince ve iri kisim-
lara ayrilir ve uygun oranlarda tekrar birlegtirilir, Bu kariglma
yeniden olusturulmus tivdnan agrega denilir. Yine de karigik
.agreganin normalde yiiksek kalite veya yapt betonunda kullanilmasina
izin verilmez, ama temel ginifi veya kiltle (yapisal olmayan) beton-
. larda kullanilabilir.

.ve yukarisi kullanilirken,

: _ 115
Agrega granfilometrisi
BS daki beton agregalarindaki grantlometrl sinir gartlari ince iri

(deracelenmig va tek bUylkltkte) ve karigik agregalar igin ayr: ayri

17,18 we. 19%. tablolarda {sayfa 314-16) da ozetlenmigtir. ince
agragalar en iri beton kumlari {1. bblge) den en ince karisimlara
(4. bidlge) doﬁru dbrt tane boyu gurubuna ayrilmistir.’

Beton karigtm oranlarl

Birc qok durum igin ‘kari1gim hesaplari metodunu kullanarak kar:slm
oranlarini ayarlamak ekonomik veya pratik olmayabilir, bunun yerine
Ya standart (8lglnllt) veya nominal  {itibari) karigimlar kulla-
nilabilir®, '

Standart (diginli; karigimlar

Yo§un betonlar icin karigim oranlarini belirlemade ve secmede en
basit ySntem BS 5328 "Betonlarin belirlenmesinde’ yﬁntemler’ den
hazir karigim eranlarinin tablolagtirilmis  deferlerine bakmaktir..
Bunlar sayfa 317 ve 318 de Table 20 (a) ve 20 (b} de gdsterilmistir,
Bunlar 100 kg g¢imento ile alt) farkl: beton dayanimi ve iki alterna-
tif iglenebilirlik (orta veya ylksek) deferler igin verilmistir.
Toplam agrega defjigen miktarlarda deﬁigik en biyltk tane hoyunda {40,

20, 14, veya 10 mm) agrega ve ince agreganin ilgili tane boyu 1qinf_

defigen ‘yizdelerinden olugur (Yani - BS 882 deki 1-4. arast

holgelerdeki grantilometyi). ' o
Tablolardaki  simf numaras:, karigiminin 28  gUnlik

karakteristik dayanimin: (bu dejer gergek dayanimin $ 5 ini gegmeye-- .
cek kadar dfigiik bir defierdir)} karigimin dofru oranda ve bzgul agir- -
1141 yaklagik 2.6 olan agrega ve ,normal Portlad qimentosu kullantl-
d1§inda, N/mm® calrak - g&sterir. :
trnefiin C7P, CLOP, C15P, C20P, C25P ve C30P sembolleri 28
glindeki karakteristik dayanim olarak 7, 10, 15, 20, 25, we 30N/mmd
defferlerini gosterir. :
Genel olarak betonarme betonlarinda dayanim sinifil olarak,czde
C15P wve agsffis: da kiitle betonlarinda

(¢rnefin temel sinif:r )} kullanilir.

&

*Standart kangimlar (BS 5328 de) baz kiiglik iglerin ve bax hafif betonlann dlgmda
nmmnm!@mmﬁ)kmwnnhnnyundakmgn
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karigim bilgileri kullani larak:

[a} ~ Orta . 1slenab111rlikte ve 28 ginlik karakteristik dayanlmi zo'
N/mm® olan normal portland gimentolu betonda, - maksimum tane boyu 20_

mm ve 3. bélge kumu {kKuru agre.galar igin} kullamldl§1ndak1 karigim -
50 1itre_"

oranlarin) belirleyiniz ve harmanlanmis beton miktarini

drnek 15 Sayfa 317 ve 318 de Tablo 20(a) ve 20(b) deki belirtilen s

_{D.15 m*), yas afirligini 2400 kg/m’ ve geglci su.cimento oranint

_0 50 kabul ederek klsmi deferleri (orarilari) belirleyiniz.

. ] Hesap edilen harmen deferleri, nemli agregalar o su
1gorik1erina (kuru afirlaginin yuzdesi) glre dﬁzenleyiniz._
'kum 5.0 cakil ¥ 2.0

I‘a.blo fa) dan her 100. kg cimanto igin toplam agrega .= 60D kg

" Tablo (b) den kum orami {3.bSlge) = %30
‘Gerekli kum = x 600
' ' - 100
. = 180 kg
- Gerekli’ gakil = 600 - 180
= 420 kg
s

.gGB¢icl$su icerigi miktar: ( = 0.50) = 0.50 x 100 kg

¢

= 50 kg (litre)
Ruryu agrega icin kullanzlan nalzemeler.
100 kg ginanto 180 kg kum, 420 kg calul 50 kg (litre) su

" Karsgsim- oran.lan (hepsi 100'e bblﬂnﬁr).
1 1.80: 4 20/0.50

100 + 180 + 420 + 50
750 kg
Malzanelerin toplam a§1r1 141

Hﬁlmelerin toplam aF1xLigl =

Bat_on'_r'andimam {yaklagik) - _
Betonun ya$ yoJunlugu

750 kg.

2400 kg/m’

0.3125 m*

“sleilebildifinden,
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Harman dederleri: (0 i5 a* veya 150 l.ttralik randmana gtire):

. o 15
Cimento - 100 = — — = 48 kg
_f. 0.3125 '
: % T
Kum (kuru). 180 x ——— = 86.4 kg
0.3125
0.18
Cakil (kuru) 420 x - - 201.6 kg
0.3125 S
0.15
Su 50 x — = 24 kg (litre)
. : 0:3125. B S

Nemll agregalara gtre dilizelime .

08 . "

Rum 86.4 x = 90.7 kg
100 - . '_ -
02 -

Cakil 201.6 x - 205.6 kg

100

Agragadaki nem (toplam) = {90.7 - 86.4) + (205 6 =~ 201. 6)
= 4.3 + 4
= 8.3 kg

- Karigim katilacak su {yaklasik) = 24 - 8 3

"= 18. 7 kg (litre)

Not  Uygulamada katilan su miktarl helirlemen islenebilirl!.k ve

" {gergek su:¢imento oranminin hesaplanabilecedi) belirtilen miktara

gore ayarlanir
sikigtirilms

Yine gergek yas yofunluk da (taze karigtirilip
betonun bilinen | bir = hacminin . tartilmasiyla)
bulunan kesin deferler kullanilarak yukardaki
bitln hesaplar tekrsr edilir. ' ' '

Naw.inal {itibari} karl simlar

Bunlar kuru malzeme esasl) 1nce ve iri. agregayl ayri ayri kullamp
hacme gdre oranlar: belirlenerek tarif .edilmigtir. Temel sinifi
betuni halinde, 'egdafer’ karigik karigimlar kullamlabilir. Ana
nomiml karigimlaxr agadida slralamuaatlr (ham g&re)
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[a}IBetonarﬁa.batonu

o (1) 1:1:2 nominal {gimento: ince: iri)
- (41) 1:1%:3 nominal (gimento: ince: iri).
(11i) 1:2:4 nominal (gimento: ince: iri)

{b] Temel sintf1 betrm -
' (1) 1:2:4 nominal (gimento: ince: iri)
vaya 1:5 (gimento: tlvénan agrega) '
{11) 1:3:6 nominal (gimento: ince: iri)
veya i:7 (qi'n__x_enftb:' thvtnan agrega)

Burada, ana nominal kar:slm oranlarinin hepéinde ince agregénm iri
" agregaya oranin hacimce 1:2 oldufu gdrulmektedir. Bunun nedeni iri
egreganm bosluk oraninin yaklagik % 40 olmas:indandir. Kum ilavesi
-normal olarak tanecik karigmasina neden olup (yani iri agrega parga-
-eiklars -aralarindaki kumun teneleri birbirinden uzaklast 1rmas1)
bogluk oranini dmamli oranda ertirir. 13 -50 oraninda kumun oldudu
harg yetarli olarak boaluklarl doldurur ve betmdaki peteklemeyi
‘#nler.
_ Toemal slmf: igin yukarida verilen aelternatif tﬂvbnan agregall
: karlslmlnr belirtilan nominal karlglmlara kahaca egdejerdir.
Omneliin, 1:2:4 karlsmlnda, 2 hacim ince agrega, 4 hacim irli agrega

ile karlstlrlldlglnda - kaba _agreganln boslukla_rmdan dolayr &

hacimden agrega elde edilecektir. Bu kolayca dofrulanabilir ve 1:5
kari slmi'n'esdagerligi deneylerle komtrol'ediléﬁilir. _
_ Nominal kar:slmlnrda incenin iri agregaya oranini degismez
olarak 1:2 olmas: her ‘zaman genel graniiiocmetride en iyl sonucu
‘vermez. Bu duruma goju zaman rastlanir ve daha yojun ve iglenebilix
'beton elde etmek icin ince ve iri agrega hacimlerinin toplaminin
'belli nominal karigim orenlari i¢in defjiymemesini sajlamak kosuluyla
bu oranm 1:1k 1le 1:3 s:mrlarl araginda defigtirilmesine izin
verilir. Bunun bir brneﬁi olarak, 1:2:4 oranli bir nominal karigim
belirlendifinde uygun iri kumla 1:2%:3% gibi daha yﬂksek kun igerifi
olan bir kamsmm veya uygun ince kumla 1:1k:4% daha digtik kum
. igeriji olan karigimin kullan:lmasma izin verilebilir. Bunlar gok
sinlr’ durumlardir. Burada ' ince ve iri agreganin hacimlerinin
] toplamlmn dagismedigi gdrﬂlmaktedir, yani

A
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Nominal 1:2:4 karigimindaki oranlar Agregalarin toplams

[a] _1:2:4_ 2+4 =6
[b} 1:2k:3)k 2& + 3% = &
[c] 1:1k:4% ik + 4k = 6

Betondaki karigim oranlarinin ifade. edilmesine ileve olarak,
sartnamelerde yapilan ig sirasinda dSkilen betondan hazirlanan kip
numuneler igin gerekli minumum basing dayanimlari fizerinde gokca
durulur ve bu Xarigimin maksimum suigimento oranini gsinirlar.
Dolaylslyla karigimin suigimento’ oraninin veya su igariginin bellir-
lenmesine gerek kalmaz. Nominal betonlar igin garek].i tipik dayanim .
dejerleri tablo 21 verilmistir.

" Sekil 25 kilp deney kaliplar! icin kullanilan tipik bir gelik
kalibi gbstermektedir. Normal portlund gimentosu betonu ile yapllan
iglerde kip deneyleri 7 veya 28 giinldk kilr den sonra yap1ldigd1 1igin,
ige baglamadan ¥nce deneme karigimlarl hazirlamanin avantaj1 aglkar-
dir.

Sekil 25 Kup deneylerindeki beton dtkiiminde kullanilan galik kallp

Beton karigimlarinin harmani

Baton karr.slmmm {nominal karlsmln} hamen tarif edilmesgi wveya
belirlenmesi malzemenin mutlaka ylglllp hamanlarmasnnl yani hacmen
8lgtlmesind gerektirmez. Malzemenin birim hacmindin adizlifs bilini-
yorsa, hacimleri egdejer ajirlifia gevirmek oldukca basittir.
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) 'ﬁrnek 16 Bir torba nominal karigimin (bir torba qimento kullansrak)
‘ecranlari '1:2:4 ve -'su: gimento orani 0.50 dir. Agreganm kuru

“oldudunu kabul ederek harman oranlarin: ve -8u 1q,ari§1 [e]l hacimce

[b] agirlikca bulunuz. Hacim yoSunluklarini Kum igin 1600 kg/m® (1.60

kg/ém’) ve irl agrega igin 1430 kg/m3 (1.43 kg/dm’) allmz Bir torba '

qimento 50 l-:g d:r. )

50 kg 1tk bir torba qimentoyu a5 dm’ hecim yo¥unlufunu 1.43 kg /dm?
alarak: ' . o . .

Cla3l. H'aci'mc:a harmanlama )
 Hacimce oranlar 1:2:4 (gimento:ince: 1;'.1)
_ Harman degerleri = 1 torbas2 x 35 dm':4 & 35 an’
= 1 torba: 70 dm® = 140 dm® -
= 0.50 x 50 kg
- 25 kg {25 1t)
ince agrega 70 an?
iri agrega 140 dm®
su iqeriﬁi 25 litre

" 8u igerifi -

'[hj'lhglrllkga harmanlama _
- _Hacim oranlari 1:2:4 (qimento ince: iri)
;: Harman deferleri = I torba:70 dm’:140 am’ [a] daki gibi
. _=1torha70;15kg140x143kg'
- = 1 torba:112 kg:200 kg
= 25 1t, -(a} da bulunduffu gibi
ince agrega 112 kg
iri agrega 200 kg
ﬁsu igerigi 25 litre

" Su igerigl

Uygulamada agregalar genellikle nemli kullamlacakt:r, bu harman
degerlerinde ayarla.mayl gerektirir:

(i) Hacimce harmanlama Ayarlama Jumun sigmesi 1:;:I.n yapilmalidir.

Genellikle % 20 1ix bir gigme kabul edilir ve bu ilave: miktar
kerigima. kat:llr. Alternatif olarak kumun gercek sismesi BOliim 4 de
at;nr.landlgi gibi ‘derey yap:larak bulunur, Iri agrega igin nem
ayarlamas:na gerek yoktur Tdv&nan {karigik) agrega d.qin %5 ile 3
10 arast-

‘(Kumun kendi’ basma $ 20 olduﬁu XabulUnden, fakat gergek kum

igerigin.in orani . alinarak) veya genlesme deneyl uygulanarak bir
ayarlama yap:labilir. .
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_Kar;sm' oranlarmdaki afa’flgﬁ'ﬁnin yapilig: agadidaxi Srmekte-
.gbsterilm:latir. o e C

) 'dx"nek 17 Bir torba (50 l-r.g) 1.2.4 oranlar:nda nominal karigimin
-harman degerlerini inca agregada % 20 1ix g:l.qme kabul ederek
- bulunuz.

Hacimce oranlar 1:2:4 (cimento ince:irl)
Harman degerleri kuru = 1 torba:2 x 35 dm’: 4 x 35 dn?
= 1 torbs:70 du’:140 dm®
120

Harman deﬁarleri ‘nemii -'1 torbn 70 x dm": 140. an’
. 100
= 1 torba-M An’:140 dm’

ince agrega {genlegmip) B4 an’

iri agrega . 140 dm®

(ii) ng;rl;kca hamanlama ] Nemli ‘agragalarda daha - a§1r agrega
6lgulacek va buna baﬁll olarak O&lglilen su miktarinda szaltma

' yapilacaktir. trnek 15 .(b) bu ySntemi gﬂs_termektsdir._

"xarlsm hesaplar:

Kullanxlan malzamalerin bzellikleri b.tlindiﬁinde veya daneylerle
belirlendig:lnde :leenabilirlik dayamm ve dayamkllllk gibi betonun

-igtenen gerekli 6zellikle:ine ulasmak iqin beton kar!sm:m tasar-

lemak mUmkinddr. . .
_Npr_ninal (itiharj.) ka,r_lemlera nltematif ol-a_:r:ak,_ ' kax:.is m
hesaplart BSCP 110 “dan saflanabilir ama bunlarin . uygulanacafi

.yorlerde hesap ve iiretim asamalarlnda alinmas: .géreklil.-' ‘kesin
. 6nlemler belirlenmigtir. : S : '

Karigim hesaplary igin ku].lamlan t;ok say:da 'yﬁntém '\mrdlr,
fakat burada orta dayanrmlr yodun betonlara uygulanahil:l.r basit bir
giris sunulacaktir. Yiksek dayanimli, haﬂf ve fakir betonlar 1gin
kullanilan farkli yéntemler de vardir.

' ¥bntemlerin gofunda katilasmis betonun k:r:lma daganmmm"

_ kullamlmasl esas kriterdir, gunku bu yoﬁun betonun en #nemli
. dzalliklerini gbstermesi bak1mndan oldukca iyi va- uygundur. Nozmal
_portiand Gimentolu yofun batenlarda karakteristil: dayanim sinty-

lariny 7 wa 28 gfinltk kiiplerie yaprlm deneyler veri:'.i

_J.'slenebilirlik, daganm ve daya.mkl:l:k gibi ¢ dnemli 8zellik va

iglenabilirlifiin agrega:¢imento orantyla: dayanim ve dayamikililifin

su:gimento oraniyla sajland1gi unutulmamalsidir. Karigim hesabi igin
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i yénte.ln gimdi ana hatlariyla varilebiliz:. B

Beton kar;s:m hesabz ydntemi

1 Kip deney sonuglarinin balirlanen minunum da§erin altma-

litgmeyecedi . gekilde ortalama dayanim kararlastxr:hr. istatistiki

ihtimal nedenleriyle uygulamada deneylerden % 1. vaya 2 sinin

basarlslz sonug vermesine t;oﬁu kez izin varilir._

grtalama dayantm = belirlenen minumum + guvenlik toleransx

Glvenlik toleransy veya kontrol toleransi yapllan dgin kontrol
lerecesine, harmanlama yontemine (nomlde kar:sm hesaplarmda
a§iritkca harmanlama) ve karlstlma tegiginin (beton’ santralmm)
verimi .gibi faktdrlara baﬁlldlr. Aﬁlrllkca harmanlama’ iqin tipik
iegerlar belirlenen dayanimin .;‘. ile % L oranmdadlr veya bilinan

1
3

reya taéarlanan standart sapmar_ilri_ 21le 2L 0 aramndadu:-. $e’k11 26

ya bakintz.

2 Ortalama dayamma uygun sul gimento orani verilen ":d_'ege'rlerden.

alinizr (Hekil 22}. .

3 Bulusian su: gimento oranini dayanlkllllk igin yeterli an az Oran
Lle kargilagtirilir (bkz.. ‘Sekil 27). Efer uygun deﬁilsé istenen
layamkl:l:k igin dahka dﬂsﬁk au: gimento orant kullanll:r. '

i Su: ¢imento oraninin #n tahmini.nde garekli 1sle.nebilir11kte an

fakir (an az gimentolu) karislml veren agrega:¢imento orant ilgili--
ray tndan segilir (Sekil 28). Sexil 2% da farkl: isle_nab:l.lir_likde;

rullanilan tipik beton ﬁmekleri verilmistir.
5 . Yapllan hesaplax ilk deneme: karls:m:yla (lahoratuvarda) knntrol

adilir, gerekirse ayarlamir. - Be:onun iglenebiliriifFine, yeterli' :

ohezyonunun ve yilzay bitimine ":tlava olarak kiplerin baamg dayanimi
Ieneylerini garaktirj.r (yani 3 tane 7 gunlﬁk ve 3 tane 28 g{mluk
gin).

ot © Herhangi bir sartname bu #n testlerde cal:sllan  kilp
leneylerinden daha biiyitk dayanim deferlerxi 1ateyeb111r.

 Yapilan igin gercek platformu kullamlnrak gerq.ek karlsnmm ‘hepsi
entrel edilir (5. admd;l giralanan deneylgr yaptlir}. -

BSCP 110 da karakteristik dayamm Xaviamy kulla.mlu' (daha fince 'Standart kan;:mlar‘
baglify altmda verildigi gibi). :

Gimento.ve beton birliginin izini ﬁe yaylmlanm1§m (Ref. 4509.8 {1980) 'Betona gms isimli.
aymlannda Tablo 4).
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Kontrol aralid:

' Kontrol Standart Belirlenen

derecesi sapma Standart sapmanin| c¢alismada
iki kati” kilp dayanim

orani
. N/mm? Ibf/ing? N/mm? 1bf/ing?

Orta : 7.0 1000 14.0 2000 3

1y 5.5 750 11.0 1500 3

gok iyl 3.5 500 7.0 1000 H

‘bu, cabgilan kip deneylerinde % 2% den fazla bozuklugu vermeyen istatistiki ihtimaldir
{ : standart sapmas: bu bozuklugu % 1 ihtimaline azaltir}.
mgdcgcr bar deferi igin bin ile carpilr,

Not Bu tabloda verilen degerler yuvariatilmg oldugundan bundan dolay1 egdegerleri yaklagiktir.

Sekil 26 Aglrlikca harman edilen (iki yintem) betonda or_talama
dayanim deferlerini bulmak igin 28 glinlik minumum kip dayanimlartna
ilave edilmesi #nerilen kontrol tolerans defjerleri tablesu.

Jrnek 18. Kontrolun iyl oldufu bir santiyede, verilen sartlarda
yogun ‘baton ig¢in afirlikca harman edilen, bir laboratuvar deneme
karigim: hazirlayiniz,

Betonun islenebilirlid? Orta
Minmmm kilp dayanim: - 28 ginlitk ve N.P gimentosu fle 20 N/mm? (2500

1bg/ing?) .
Hava sartlarina agikItk - Normal dig, 1liman sicak iklim
Agregalar 20-5 mm ¢ %—_19.6. ing) aras:i derecelenmis BS B82 de_ki

kirilmtg kaya ve dogel kum, BS 3. bilge
Hegabi:

Ortalama dayanim = 20 + {1/2 x 20}
= 30 N/mu’ ]

Alternatif olarak, ingiliz 8lgil birimléri ile

Ortalama dayanim = 2900 + kontrol toleransi
m 2000 + {% x 25800) iyi kontrollu (5ekil 26)
a 4350 1bf/ing?
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Su: cimento oranl ortalama dayamm igin - ($ekil 22 den) = O. 59 {bu.

defer hem metrik hem de ingfliz biripleri igin uygulamr ve hava
gartlarina at;lkl ik derecesi igin 0. 60 smlrlarl iqarisindedir—sekil

27)

Suigimento orani®’ .

ava 1 :I'.‘l ﬁ acgiklik durumn . .
Hava gartlarin v ince kesitler

Orta agiklikta " 0.60 - 0.70
Asiri asgiklikta - 0.55 q. 0.65.
Dtizenli 15lanan ve kuruyan 0,50 0.60 -

* Uretim Kontrolunun zaysf oldugu durumlarda bu degerler 0.05 d’:gmude azaltlhr._

Sekil. 27 cesitli hava gartlarina agiklik durumlarmda Y0§un beton
1cin maksimum cimento oranlari tablosu ’

agrega cimento orani $ekil 28 den:
Susgimento orani 0.50 agrega:gimento orant 4.0 ile ilgili
Su:gimento oran: 0.60 agrega:¢imento oran1 5.0 ile ilgill

Interpolasyon 11&-
su:igimento oranl 0.59 ile ilgili agrega:gimento orani 4.9 bulunur.

Xum igerifii (bks. Sekil 30)

3. BSlgedeki kum vé iri sgreganin en biiyik tane gapi 20 mm ( _2 ing)

igin:

Kum lcerifi = % 30

oo - _ 30
4.9 kiginlik toplam agregada kum kismi - ——— x 4.9

’ 100

= 1.47

4.9 kismlll_:.topla.u{ agregada kirilmig tas Kism = 4.9 - 1.47
E ’ - 3.43

Denemn kar:sum icin karis:m oranlari (aglrllkca)

1:4.9 (r;.imento' agrega), su: gimento orani 0. 59
veya 1:1.47:3.43 (gimento: irdi: ince ), $/¢ = 0. 59
_genellikle 1'1.47 3. 43/0 59 seklinde yazlllr. I

Kiitle betonu -

fa i Lo s 0
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. . Af1rlikge agregaigimanto orani
Islenebilirlik Su: . o
¢imanto ~ Gakil agrega Kirilmig kaya
orani - en blylik agregsa en biytk agraga
40 v | 20 om | 10 mm § 40 mm | 20 wm | 10 W
- o e b R Fm *§ ing T
Gok dtiguk 0.4 5 - 4k 3k 4% 4 3
: 0.5 7% -6k | 5k 6 | 5k 4
0.6 - - 7X - 7 6
0.7 - - - - -1 7
U Dlelke - 0.4 4k 4 .3 4 3 | -
' 0.5 6% 5y 4k 5k 5 4
0.6 7 7 i 7 6. 5
0.7 - 8 7 a -7 .} 6
orta 0.4 4 3k 3 a3k 3 -
0.% 5k 5 4 5 4 3k
0.6 7 6 5 6 5 | 4%
S 0.7 8 7 6 S 7 6 | sk
Yiksek . 0.4 3k 3 - a 3. -
0.5 5 4 3k ]| 4 4’ 3
0.6 64 5 4 5k 4% 4
0.7 75 6 5k 64 5% 5

Sekil 28 -'r_'arkll s_u:(:iﬁanm _oranlarinda, betonun dsrt islenebilir-
~ lik derecasindeki agrega:gimento oranlarini gdsteren
tablo. Ayrica kum igerifini g@steren Sekil 30 a bakiniz.

Deneme Karisimimin ayarlanmas:

I_a:a_hazfatm_rarda deneyinden sonra, daha karmagik ybatemler kullani larak
hggaplanan - karlslmé_-'gbre‘ drnak 18 de kullsnilan basit ybntemle
hesaplanan karigimin ayarlanmaya gerek gdatermesi daha muhtemesl
olmakla "beraber, sonugta ‘ortaya ci_km " mamfillerin pek- farkli
-olmemalari gerekir. Efer karigimin kohezyonu yetersiz veya zor
islenebilir ya da pétekli ise kum igeri¥i artilmali bu ds egdejor

‘miktarda iri agrega azaltilmasiyls dengelenmelidir. Efer agir: kumlu
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" Bir kitp igin miktar” _

'Aguxixk¢§ 150 mn veys 6 ing OlgUld | 100 mm veys 4 ing 8lguly
" karigim. .} Gimento | ince | iri -gimento. ince | trd
1:1:2 | kg 2.5 2.5 | 5.0 6.7 0.7 | 1.4
AR Y 5.0 5.0 | 10.0 1.5 1.5 |.3.0
1: 1k ;3 {ka 2.0 3.0 | 6.0 0.6 0.9 | 1.8
: i tb 4.0 6.0 | 12.0 1.2" 1.8 { 3.8
1:2:48 |kg 1.5 3.0} 6.0 .. 8.4 . 0.8 | 1.6
S ib 3.0 §.0 | 12.0 6.9 1:8 '} 3.6
1: 2k :5 | kg 1.2 3.0 | 6.0 0.4 1.0 § 2.0
1b 2.4 6.0 | 12.0 0.8 2.0 | 40
1:3:6 |kg 1.0 3.0 | 6.0 0.3 0.9} 1.8
: " | 1 2.0 6.0 | 12.0 C.6 1.8 | 3.6

“atktarler bryal el 2.6 olan agTATATA Strm ul;;, ¥alibin doimany fgin garekii miktas n farle olacaktir, .

Bt rablodaki metrik ve .lh"i.{l birim dl;tu.ari enin degmiter clesylp yuvarlatilsiy sydederiecdir fakat
oraniar kagindir. ’

$ek11 31 Baton hkiipler iqin q,imantn Ve agrega degerler:l.

7 Kallplar politen tebaka ile brtulr ve 24 sast bekletilir.

.8 HMer kip igaretlenerek kalipdan gikarilir, dsha sonra su iginde -
(standart deneyler igin 20°C de) basing deneyl yapxlmcaya kadar

(:slak) 7 veya 28 giln bekletilir.

__sonuglar Deﬁerler table haline getirilix- ve beg karla 14 igin dayanim
. 1le sui gismento oran) arasindaki iligkiyi gOstemek igin. grafikier
T glzilir. Qizilan grafik Sekil 22 ile- kargllaatlrll:r ve herhangi bir
' ,fa:l:k var ise yorum yapilir.

KhRISIMLARIN mxﬂmz

'_Eﬁer kaxasm oranlaxi ile malzame dzgll aﬁlrliklar: biliniyor ige
beton, harg veya siva karislmnm hacimse], randmam hesaplanabilir. )
Bogluksuz tam sikisma oldufju kabul edilerek mutiak veya katl hacim-
Jexinin toplami salinilr. Uygulamada nkistlmn yapiloig karlsmluﬂa
normalde & 1 veya 2 hava vard:r, fakat u genall:lkle hesaplmlarda
'.:l.hnal adilir.
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Urnek 19 Malzemelerin 8zgiil afirliklar:: qiniento 3.15, kuﬁ 2.6,
kirilmis tag 2.7 (su = 1.0) ise ve tam sikistirme yap:ld:g:m ‘kabul
ederek.

Verilen baton karigimin randimanini hesaplayiniz, Harman miktariari:
gimente 50 kg, kum 100 kg, tag 200 kg, su 30 1t (kg} .

‘Malzeme Mutlak hacim

(dm’', veya 1t)

-850 kg :
Cimente ——a~—— " 15.9 -

3.15

100 kg
Kum - - 38.5
2.6 : o

200 kg
Tag _— = 74.1
2.7

30 kg _ .
‘8u | ——— ... 30
1.0 . -

158,55 L .
{veya 0.1585 m?}

.Toplam randiman

Not Efer aynr karigim % 6 hava katkil: ise randiman su dejere
ylikselecektir 158.5 x 100/94 = 169 1t (0.169 m?)

Jrnek 20 °  Bir beton karisiminda agrega:gimento oranl 6.0
(ag;ri:kga},- kum icerifl % 30 ve suigimento crani 0. 50 dir. Taze
betonun yoﬁunluﬁunu, tam sikigtirilmig oldugunu kabul ederek
hesaplaymlz. ﬁzgul aglrllklar ise: gimento 3.15, kum 2.65 ve cak:l
2.6

30 _
‘Kum orani = x 6 = 1.8 kism
) 100 C
iri agrega orani -6 - 1.8 = 4,2 ki1sin
Af¥iTlikga kar:gim oranlaxi = 1:1.8:4.2/0.50
Afirlikga toplam kisim =1 4+ 1.8 + 4.2 + 0.5
' = 7.5 .
. 1. 1.8 4.2 0.5
© Haocimce toplam RIsim - + + — +
o ' 3.15 - 2.65 2.6 - 1
= 0.32 + 0.68 + 1.62 + 0.5
= 3.12 '
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7.5
Karigim ortalama 6.3 - = 2.40
3.12

Beton karigim yoJunluiu = 2.40 kg/lt

= vaya 2.40 ton/m®
isLEnEBiLiRLIX DENEYLERI

fslenebilirlik betonun yerlestirilme ve slkigtirilma kolaylifi
demektir ve bunun belirlenmesi igin gesitli deneyler yapilir.

Cokme (siump) deneyl
tslenebilirlik tayininde c¢oju kez gantiyede kullanilan ydntem BS

1881 de tarif edilen ¢dkme deneyldir. Deney agik uglu konik kalibi

(sekil 32) beton ile doldurmayt ve kalip yukari kaldirildifinda
gtkma veya seviyedeki dlgmeyl Slgmeyd gerektirir (Deney 23 bltiln
detay1 verir). Eelli bir betonun agrega granilometrisinde tnemli bir
defigiklik oplmadi1y: takdirda ayn1 karigimin birbixini takip eden
harmanlar indaki su igerifinin kontrol etmeyi de saflar. Artirilan su
igerifinin ve dayanim ve dayaniklilifinin azalmasina neden olacads,
fakat iglenebilirlijin tam sikigma safjlayscak kadar olmasi gerektigl
unutulmamal 1d1x.

& Sump hunisi

skigtma gubuge

Sekil 32 Slump deneyl aletleri

BETON 131
Sikigtirpa (kompaksiyon) fakiérit deneyi

¥slenebilirlifin tayininde uygulanan bir baska deney BS 1881 de
tarif edilen sikigtirma faktdri aletini kullanmektadir (Sekil 33).
Sabit bir ylikseklikden diigen betonda meydana gelen sikigma islens-
bilirlik &lglisti olarak kullanilir {(bu yintem Deney 24 de veril-
migtir). Bu deney ozellikle ¢ikme deneyinin hassas olmadifi dugik
iglenebilirlikdeki karigimlar igin kullaniglidir. Sekil 29 da farki;
islenehilirlikdeki bhetonlarin tipik kullanim yerlarine drnekler
verilmistir.

Sekil 32 sikigma faktdrl aletleri

DENEY 23 Defiisik su oranlarinda betonun gbkmesi

Not Bu deney bilitln yofun beton karigimlar: ig¢in uygulanabilen
standart ydnteml wverir. Normalde laboratuvarda ise 1lk su ilave-
sinden 6 dakika sonraki taze beton karigimina uyygulanir. Difer
durumlarda heton tekrar Karigtirilmali {su ve bagka malzemeler ilave
etmeden) wve ilk su llavesinden sonraki sﬂre deney sonuglarl ile
birlikte belirtilmelidir, :

Aletler (dkme konigi {Sekil 32) va giglame gubufu (BS 1881'e glre)
-galik metre-diz cgubuk-kiirek-tesviye malasi-gelik mala—karlstirma
tepsigi-dicme kabi (1000 ml)-terazi.
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Malzemeler N.P. Qiﬁentoéu, ince ve irl agregalar (granfilometrik,

maksimum tane boyu 20 mm/ = ;nq ve kuru)

yYontem Her bir gtkme deneyl igin gerekli su ve malzemelerin

miktarlari Sekil 34 de verilmigtir.
1 Birinci cokme deneyi igin gerekli glmento ve agrega m

tartilip karlstlrlllr {kuru élarak).
2. 8u: ¢imento orani O. 50 igin gerekli gu miktar: Slgllllp kerigima

katilir ve diizenli bir kivamlilik saﬁlanlncaya kadar karigtirilir.

iktarlar:

‘iglenebilirlik igin mi_k‘t_ar‘
Malzeme (cBkme veya sikigtirma faktsrid)
affirlikga 1 = 2 : 4 karigiml
kg . 1b
Cimento 2.5 5.0
ince 5.0 10.0
dri 10.0 20.0
Bus ml ' ml
$/G=0.50 1250 1130
$/G=0.55 1370 1250
§/C=0.60 1500 1360
5/C=0.65 1620 1470
8/C=0.70 1750 - 1590

*deneylerde agregalarn b.a 2.6 dit :
Not - Bu tablodaki metrik ve ingiliz 8lgd dejerleri kesin egdefer
olmaylip yuvarlat11m1$1ardlr. Fakat oranlar kesindir:

 Sexil 34 Beton islenebilirlik denmeyleri igin malzemeler {Densy 23 ve 24)

3 gikme konisinin temizligi kontrol edilir ve sert, diz, gegirimsiz
ve temiz bir ylzeye konur {genis taban altta olacak gekilde).

4 Koninin durumunu. bozmadan sikica tutarak yaklaglk dbrt esit tabaka
olarak beton ile doldurulur, her tabaka tam olaxak 25 defa silglenir.
Son tabaka koninin. iizerinden biraz tasmalidir.

5 Koni tGzerindeki fazlalik siyrilarak tesviye edilir ve etrafina
ddkillen beton temizlenir.

_.sonuglarlyla

BETON . : 133
1) Koni yavasga yukatl doﬁru gekilir. ‘ .
7 GQiken betonun en {ist noktasi ile, baglangi¢ yitkseklifi olan koniﬂ
ilst seviyesi arasindaki fark (gokme miktar:) 8l¢ilur (5 mm kadar
hasaagllkla). Bu &1gim bog koniyi glikmlig betonun yaniha bagagaf!
durumda yaklagstirip Uzerinden dliz gubuk uzatarak ve guhuk ile gdken

. beton yuzeyl arasi bir cetvel lle veya ba=1 hallarde mevcut blgﬂ

aletiyle dofrudan &lgtilir.

B Yukaridaki ad1m1;r (1-7 aras1) farkli =su 1¢e;ikleri karlslmla:
igin tekrar edilir (Sekil 34}, . :
Not Efer cokmiis numune yi§ilir veya yarilirsa gergek cbkme
8lgulemez, Bu durum olursa deney tekrar edilir ve hala dofiru ¢tkme
deferi bulunamiyor ise normal &lcme yaplllr va yigilmg veya

" yarilmig gBkme deﬁeri olarak belirtilir,

Sonuclar Bu_deﬁerler gékma miktari ve gekli olarak tablo haline
getirilir ('yok' diye bir glkme kaydi olmaz).

Ek g¢aliyma Farkli su:gimento oranlarindaki karlslmlardah kilplex
hazirlanip kirilir. {(Ejer tam slkls@a'saﬁlanabilirsm sanuglar su:
¢imento  karisimi kuralina uyacaktir - belki kuru karisimlarxda

vibrasyon gerekebilir).

Deney'24" Betonda slklstlrma faktdr. deneyl

Not Bu butun yogun baton karigimlarina uygulanahilen standart bir-
deneydir. Normal olarak taze karigtirilmig betona. l;bu:atuvaxda

- yapiliyor ise beton (su ve bagka malzemeler ilave ediX¥meden) tekrax

karigtirilmall wve ilk su ' katilmasindan sonraki_'sﬂre deneay
birlikte belirtilmelidir, Burada sadece ydntem

verilmistir fakat deney tncekl deneylarde olduﬁu gibi oranlanmls-

_bﬂtﬁn karigimlara uygulanabilir.

' aletler-Bs 1881 e uygun gtandart 51k1$tlrmé'faktﬁrﬂ életi
(Sekil 3)-16 mm ¢apinda, 600 mm uzunlujunda yuvarlak basli gelik
gubuk-1ki perdahlama malasi-kUrekler-teraziler (25 kg x 10 g)-beton

- karigtirma donaniml-bir BS qubuﬁu_veya'silind;ri doldu-racak tam
sikigtirilm g betonun agirlig: hesapla bulunhayacakha'tdrnek 22 ya

bakiniz) sikistirma faktdrd silindiri’ igin vibrator (vibratbrlu
gekig de’ kullanllabilir).

Malzemeler N.P. gimentosu ince ve iri agiegalar
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Yéntem

1 Bilinen oranlardaki beton karigim hazirlanir. {malzemalexrin
miktarlar: Sekil 34 de verilmigtir).

2 Silindir (bos olarak), yerine takilir ve igine birgey digsmesin
diye Uzer] mala ile kapatilrr.

3 tist hazneye beton sikigtirilmadan yavagga doldurulur, daha sonra
alt kapak agllarak betonun alt hazneye digwmesi saflanir, gerekirsa,
digmesi igin yukaridan yavagga gubukla itilir.

4 Silindir Uzerindeki malalar alinarak ikincl haznenin alt kapafl
agilir ve betonun silindire ddkitlmesi salanir. Gerekirse gubukla
itilir.

5 Silindirin tzerinde kalan betonlar mala lla s:yrlllr. .

6 Silindirin digi silinip temizlenir ve dolu olarak tarti1lir. Bu
afirlikdan bos silindirin afirlifr g¢ikartilarak kismi olarak
s1kismig betonun afirlif: bulunur {w).

7 8ilipndir bosaltilir daha sonra 2 ing (50 mm) tabakalar halinde
vibrasyonla veya gisleme ile havasl gikartilarak doldurulur.

8 Silindirin dis1  silinip temizlendr, tekrar tartilarak tam
B1kigtiriimig betonun afirligi bulunur (W}.

w
Sonug Sikigtirma faktdbrl =
W

Ornek 21 Verilem sonuglara gbre betonun sikistirma faktorind
hezaplayiniz. -

" Kismen mikigtiriimig silindiri dolduran beton afirligi 10.80 kgf
Tam sikistirilmis silindiri dolduran beton afirlifit  13.50 kgf
. 10.80
Sikigtirma faktodrfi = ———— = 0.80
' 13.50

ek 22 Kapasitesi 5.50 olan sikistirma faktdrd silindirine

" doldurularak tam sikistirilmig karigim oranlari adirlikga 1:2:4
(gimento:kum:gakil), su: ¢imento orani 0.50 olan betonun afirlidini
bulunuz, karigim oranlarl a§irlikga 1:2: 4 (gimento: kum: gakil), su:
¢imente oram1 0.50. Uzgil ajirliklar: ¢imento 3.10, kum 2,70 ve
cakil 2.60.
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o

) Aﬁirlikga . Hacimce kisimlar
Malzeme kisimlar 8.a (mutlak)
= —E
W G G
Cimento -
Kum
: 1 3.10
Gakil _ 2 2.70 0.32
su ' 4 2‘-60 0.74
0.5 1.00 L.54
- " .50
Toplam kigimlax - 7.5 3.10
7.5
Karigimin ortalama S.a. = ——— = 2,42
: 3.1

S$ilindiri dolduran tam
sikigtirilmis betonun
afirlid (kgf)

= litre cinsinden hacim x ortalama t.a.
= 5.50 x 2.42
= 13.3 kgt

Difer 1glenebilirlik deneyleri

Batonun islenebillirlifini dlgmede standartlastirilmigs bazi baska
deneyler de vardir.

Genellikle laboratuvarlarda Vebe konsistometre deneyi yapilir
ve dzellikle cok kat: karigimlar stz konusu oldufunda kullanigli
olur. Bu deneyde konlk olarak kaliplanmig {cBkme deneyl konisi
kullanilarak) titrestirilen bir kapta betonun silindir bigimini
almasi i1¢in gegen sire saniye cinsinden $lgtliir.

'_Diger deneyler olarak metal topun veya koninin beton numunesine

batma orani veya _kallp igindeki beton numanesinin akma
karakteristikleri olup bunlariw her birinde numuneye sarsma islemi
uygulanir.

KR

‘Betonlarin hepsi katllagmanin baglangig safhas! slresince nemli

tutulmalidir ki:
[2] Bu nem ¢imentanun hidratasyonunu yeterince safjlasin.
[b] Catlaklar: en aza indirmek igin baglangigdakl kKuruma
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biizidlmesinin oranini azé]ﬁtmn._ : .
[c] Geu;irganliﬁ'i azaltip, betonun dayamkl111§1n1-'az?t1xéé1n.'

Batondaki yofuima suyu hidratasyon igin gerekli olan miktardan
. fazla olduundan, betondaki buharlasma Snlenerek kir saflanir. Kircln

tnemli oldufu siire, elbette yapilan etkili kilrtin kazandirmis cldufu

dayanim oran) ile ilgilidir (Sekil 35).

Normal Portland gimentolu betonlarda ilk 7 ile 10 gin ara_él- Kritik-

tir. Cok nemli havalarda digarida veya nemli gartlarin cldufu inga

halindeki binalarda buharlagma gok yavas oldufunden dofal kiéir yeter- -
Ii olabilir. Coju zaman buna gilivenilemeyecefinden betonu gegirimsiz

bir tab;ka Ale trtmek veya ywlizeylere kiir zar: plisklirtmek gibi
tedbirler alinmali, dzellikle de dojrudan dofruya glines 15181ndan ve
kuru riizgarlardan korumalidir. Ozel cimentolar kullamld:ﬁlhda kiir
igin Uretici firmalarin tavsiyelerine wyulmalidir. zellikle yt;ksek
aliminli gimento ile yapillan betonlarin i1k 24 saat 1slak tutulmas:

oldukca Snemlidir.

H
=
140
%g T yr—— S
t20} Porland
1 L. - fimentosy ) el
] 8 wo ]
; /“_'I?onnalpu:uand
g8 o EImenioe
B30 4
g8 [
25 40 .
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Ll 7+ ]
077 14 21 28 g a3y

ya5

Sekil 35 Betonun dayanim kazanma hizi
Steakligsn etkisi -

Dijer kimyasal reaksiyonlarda oldufu gibi sicakiik artig:  {le
¢lmentonun hidratasyon hizi da artar. Bunun pratik olarak anlami.
_sofuk havada = beton -gok yavag ‘katilagir demektir (Sekil 35 deki
vgrj,_le:;de kir 25°C de uygunlasmigtir). - ' '
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s08UK HAVA ONLEMLER}

Taze (yend dékillmis veya olgun olmayan) beton ig¢indeki suyun donmasi
ile ortaya glksn bozulmalardan ve disilk sicaklikta yavag dayanim
kazand1§1 i¢in Kalip ve desteklerin erken s8kilmesi sonucu meydana
gelecek gtkme veya hasarlardan korunmalidir. Donma betonun iginde
olmadid1 takdirde dayanim lizerinde digik sicaklifin etkisinin kalict

olmadi1di, ancak nihai dayanimin daha uzun bir sire sonra elda

edilecefl unutulmamalidir.

Don siiresince fakat galigma gtinindeki hava =sicakliginin donma
noktasinin Uzerinde oldufu zamanlarda htzlandirici kullanilir, {(yani
Portland cimentosu afirlifinin % 2 si kadar kalsiyum klorld*
katilir) veya hidratasyon 1sllaxri ylksek oranda agifa gikti1§indan ve
gabuk dayanim kazandiklarindan gabuk priz yapan veya gabuk katilagan

gimentolar kullanilmasi yardimcl olabdlir,

Agregalarin dondan, buzdan veya kardan uzak olmalari #nemlidir
ve bundan dolayi stoklar drttlmelidir. a
Calisma guntnde hava sicakiidt domma noktasinin altina
digtiliinde malzemeleri karistirmadan dnce balli bir Slgide 1si1tmak

" tavsiye edilebilir.

. Bu 60*C ye ve agregalar 25°C ye kadar 1s1tilmalidir. Bu durumda
anl prizi Hnlemek igin agrega wve su ¢lmento katilmadan dnce
kRarigtirilabilir. : :

Yapilan ig trttlerek ve tercihen ¢imentonun hidratasyon isisini
tutmak igin yalitilarak takviye edilmedikce alinan &nleslerin
higbiri tam etkill olmaz.

BETONUN DUKULMEST

Beton karigtirildiktan sonra kullanilan ¢imentonun priz dzellikleri’
de gbzdniine alinarak mimkiin oldufu kadar gabuk dikidlmelidir. Normal
portland cimentolu betonlar karigtirilmalarindan itibaren yaklagik
30 dakika iginde yerlerine ddk(ilmelidir, ancak kullanilincaya kadar

‘stirekli karigtirilarak (karigtirmek prizi geciktirir) ve buharlagus

imluylu su kaybl 8nlenerek bu slre malzemalera zarar vermeden bir
kag saate kadar uzatilsbilir. :

*Kalsiyun oid betonammede paslanma siskinden dolay) sadece demirsiz betolards dallansimaktadic (Kalsiyura
formiyat seuuncusn igin uygun bir sitematiftic). o :
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sUREks1z orRANULOMETRILI BETON

Stireksiz grantilometrili betonlards orta bilylik10kteki tane agragalar
akeiktir, bunun sonucu silirekli grantlometri ile saflanan, iri tane-
. lexr arasindaki bogluklarin ince taneciklerle dolmasindan uzaklagil-
migtir. iri taneler birbirine defjor, sadece aradaki bogluklart harg

doldurur, SUrekli granlilometriys gire gereklil kum miktar: % 5 - 10 .

kadar daha azdir. Orta tane bquklug‘ﬁnden i1ki wvaya Ug taneainin
glkartilmas: gersklidir., Urnedin egafida verilen iri ve ince agregs
bilegimlaerinden herhangi bir gifti kullanilabilir:

iri =grega ile inca agrega

40 - 20 mm 5 mm ~ 250 pm
40 -~ 10 mm 2.36 mm - 150 pm
40 - 5 mm 1.18 mn - 150 pm
20 - 10 mm 2,36 mm - 150 um
20 -5 mm 1.18 mm - 150 ym
10 -5 mm 1.18 mm - 150 pm

FAKIR BETON

Fakir terimi agrega' gimento orani 8 den hﬂyﬂk olan beton igin

xullaniiix ve uygulamada bu oran afirlikca 14 ile 24 arasindadir.

Silindirlemeye elverigli ve genelliklas yol tabani olarak kullanilan
gerekli newli malzeme elde etmek igin
kullanilir. 7Tipik su igeridi yaklagik & 5 dir (Kuru malzemenin
ajiriikga). Kum igerifi genellikle % 35 ile 40 arasinda ve en bliyik
agrega boyuda 40 mm {1k ing) Adir.

HAFlF pETON

Hafif terimi bir zemanlar yofunlufu 1.6 lkg/dm® (100 1b/ft*) O asmayan
betonlar igin kullaniliyor i1di, fakat gimdi ince agrega
kullaniimayan betonlari da igine elarak yofunluffu 1.92 kg/dm® (120
1b/ft*) e kadar olsn normal Bzgil affi1rlikdaki ngragalar ile yapilan
betonlar igin kullanilmaktadir.
Digik yofunlugfa ii¢ gekilde ulasilabilir:
- fal 1ince agrega hig katilmayarak (ince agregs lgermeyen beton)

minimun Bu  igerigFi’

. igin kullanilirlar, dayanim ve ko X¥
. tagimayan olarak smlfland:rlllrlar.
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{b} hafi-g agrega kullanilarak K
[el] beton.h-\hava vaya kiplk katarak _I/
N

ince sgrega !.t\;emeyan beton iri agreganin gimento ve su ile karigti-
rilmagi adnucu "'glﬁe edilir. Agrega normal veya hafif olabilir ve tek
buytkiukteki taﬁplarin basgkin olmasi sajleanmalidir {(genellikle 20 -
10 mm/3/4 - 3/8 -‘araslj Gergekten agrega taneleri birbirine degme
noktalarinda gaf c.imento hamury ile tutturulmugtur, Cimento hamuru-
nun eu:gimento orani gok kritiktir, glnkll gok kat: olurasa sgréga
tanelerini yaterinc;e kaplamayacak ve 905 yumugak olursa agregalardan
alzlilerek alt kls:mlara toplanacakt: iyisi agiri emici agrega-
larin kullanllmadan | Bnce iyice :sla:ﬁs{“\m sllzdlmesidir, Normal
szglil aQ:rllkda agrega kullanildi§inda karigim hacimce 1:B wve
suigimanto cran:t 0.40 veya dahm azdir. Karigtirilan betonun yerles-
tirilmesinde gectkme clmamalidir.

Isl ilzolasyon uxelliklarindan bagka ylzeyli sizdirmaz yapil-
di§inda ince agrega 1qamayen beton kilcallifa maruz defildir ve bir

 tabaka kalinliktan (genellikla 200 mm/8 ing) her trltt hava kogul’

larina dayanikli bir duvar elda’ edilebilir,
Normal portland g¢imentosu ile 28 giinlitk ktlr dayaniml 7 N/mm® {1000
1b£/1n¢; ) ve yukaris: normaldir.

H#afif agregal: Dbeton Bunlara tipik 8rmek olarak klinker
agregalardan -veya gtzenekli f£irin curufundan yapilan betonlar
verilebilir. Uretilen hafif betonlarin _goguhlugu Sndtkimiid blok ve
ddgensler geklindedir ve karigim opandar: hacimce yaklagik 1:6 ile
1:10 (gimento:agrega) araslndadl' Linntar genellikle i¢ bdlmaler

25 i&larlna gbre ylk tagiyan veya

Hicreli (havalandi:rilmiy wveya kdpikli) Dbeton Bu betonlarda iri
agrega kullanilmaz ve en distk yofunlukda beton dretmek igin kirecin
ilave edilahild.igi durunda ince agrega da katilmaz. Burada 1lke,
beton igerlsine ¢ok say:da kilgik hava vaya gaz kabarciklar: yayl-
larak betonun yagunluﬁunu Ve - dayammm azaltmaktir. Yofunluk
kontrol edilerak, verilen bir dayanim deffari igin olabilecek en iyi
yslitin Szelliklerine sahip beton elde edilebilir. Asiri kuruma

| bizfilmesini azaltmak ve dayanimi artirmak i¢in bu Urfinleri #zellikle
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de kiregli olanlar sik sik otoklava konur (yani basingli ‘kir
uygulanir). S

Betonun kipikienmesinde en kasit ydntem kar:éim&a képik meydans.

getiren uygun sividan gok az mikter kerigtirmektir. El ila karigtir-

mak uygun dedildir. Bunden dolayi en dustk yoJunlula ulagmak igin

kipitkleme izlemi #zel karigtirig: igerisinda yapildiktan sonra ayri-
ca katilmalidir. Alternatif olarek alUminyum tozu gibl ga=z Uretici
katkilar {(gimento afirlifinin % 0.2 ei) yas karlsi_m'm:n sisérek
hiicrell yapiya sahip olmas: igin kar:slm&l ilave edilebilir,

#ava SURUKLEYICI KATKILI VE YUMUSATILMIS BETON

Bu beton tipleri ya betonyerde karigima veya gimentoya katk: maddesi
ilavesi: _1le_(ga_na'111kie- Blvl)} yaparak {retilir. ‘Hava sUrdkleyici
katkili beton havalandirilmig veya- képlkli ‘betondan . irl agrega
kullaniimas: ile eyriltr. Yi_né bu da yaklagik ¥ 3 ile _6: arasi- gibi
kilgiik -oranda hava igermesine -raimen hafif baten Idegi'ldir. Normal
have veya su bogluklarindan farkli olarak, stirtiklenen hava dayanik-
111131 azaltmayan kiigitk kabarciklar halinde yéyl_lmst 1r; gergekten
bu beton, donmaya direnci ile Gnlildlir. Hava sfirtikleyici katk:, days-
nimda bir azalmaya sebep olmasina rajmen bu durum gofunlukla stirilc-
lenen hava ile geligen iglenebilirlik ‘sayesinde’ daha dugtk bir
eu:gimento orani kullanilarxak denggle_nir._ .
Yunmusatilmts betonun igleﬁabilirligi normal yofun betona gtre daha
iyidir, bunun sebebi. ya katkr maddesinden_ dbia_ayl karigim suyunun
yilizey gerilmeginin azalmasg: veya ok ince tozlardan dolayidir (yand
kii'e'c veya siliias}. Bazi yumugaticilar az miktarda hava giirttklerler.

Rava i¢eridinin &lgimd

Karigim oranlari bilindifi takdirde yuniusa-_tilm:s betonlardaki 'hm}a
igerii, harglar igin Deney 21 ve Urnek 12 de verilen gravimetrik
yéntemie tayin edilir. Karigimin ielek yoffuniufu sikigtirma fakttrl
aletindeki silindir ile uygun dlciim yaprlarak bulunur. _

Bir difer yaygin yintem arazi ve J.abo_r_at'nvar deneylarine uygun
Sakil 36 as glsterilen basingli tipdeki havametrelerin kullanil-
magidir. Beill hacimdekl hormal mklstlr_iim;# 'beton, -havg gegirmez

bir Kap igerisinde basit bir el pompag! ile stkigtirilir. Bu iglem

e

' BETON C o 41

Soyla ilkesine gére heva igeri¥inin hacminde azalmaya sebep olacak-

' _tir, ticari havametraler belli bir basing uygulandiyinda dojrudan

hava igerifinin ytzdesini verecek sekilde kalibre edilmigtir. Bu

" ybntemin kullanilmasi agir) gézenekli agregalar igin uygun olmamakla

berber, diferleri igin gitvenilebilir sonug verir. ¥Y®ntemin kullani-

li1g: apafjidaki deneyde verilmigtir.

. Sekil 36 Betondaki hava igeri¥ini bulmak icin
S " kullanilan hava metre (Deney 25)
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DENEY 25 Havemetre ile betdnun hava igeri§i

Not Agsafida verilen ydntem 7.0 1t (0.25 ft*) numune alabilen ve I
‘bar (veya 15 lbf/ing?) basing uygulandi1finda dofrudan okuma alinabi-
lecek ekilde dofru kalibre edilmig tipik ticari aletlerle uygulana-
bilir.,

Aletler Havametre, pompas! ile - numune kabs - kirek - 16 mm (5/8
ing) gapli, 600 mm (24 ing) uzunlufunda yuvarlak uglu gelik gubuk -
lastik tokmak (250 gr) - huni ve lastik tip - bityllk beher - kprutma
bezi.

Numune Hava siivikleyici katkili taze beton (iki deney igin yeterli
miktarda, herbirisi icin 7.0 31/0.25 £13 gerekli),

¥éntem - (bkz. Sekil 36)

1 Beton, aletin teknesine 3 tabaka halinde yerlegtirilir, her tabaka’

25 defa gubukla tokmaklanir ve daha sonra teknenin digindan 15 defa

lastik tokmakla vurulur. Ugiinctt tabaka teknenin {zerinden biraz _

tagmalidir.

2 Beton teknenin kenarlarina gre diizeltilir ve a‘let‘le}:le birlilkta'

verilen metal disk beton ylzeyine yerlegtirilir,

3 Teknenin kenarlar: temizlenir, contalar takilarak kelepgeleri
safjlamca tutturulur.

4 Havametredekl dilgey tUpe yariya kadar su doldurulur (hava delifi
agtk}, alet 30° efilerek bir kag defa yuvarlatilir ve baglifa lastik
tokmakla hafifge vurularak igerdeki sikismis hava gilkartilir.

5 Tilp ditgey durumda iken su ile: doldurulur wve &lgekdeki s1fir
gigtergesine kadar bogaltilir.

6 Hava delifi kapatilip, standart deney basincit uygulanir ve yenl su

seviyesinin verdi§i hava igeridi okumas:i alinir.

7 Basing kaldirilir ve su seviyesinin tekrar sifir gdstergesine
gelmesi kontrol edilir. Arada fark var ise bu agreganin
emicilifinden dolayldlr ve bu deder tlgulen hava igeri¥i deferinden
cikartiimalidiT.’

8 Aletler temizlenir.
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9 Taze numune ile bir sonraki deney (1 - 8 araas adimlar) yapilir.
* Alternatif olarak l.adim betonun vibrasyonla sikigtirilarak
yapi1labilir.

Sonug

6. adimdak] okuma fle bulunan toplam gériinen hava lgerigli 7. adimda
elde edilen agreganin su emmesine gére diizeltilmelidir. Bu yine de
agreganin emdifjl havanin ibmal edilmesini saflemaz, genellikle
normal yofun agregalarda % 0.2 ile 1 arssindadir. Gerekirse uygun

‘bir agrega duzeltme fFfaktirdt bulunuy va sonugtan clkart:lir. Bu

faktir agregalar ile ayni mikterda heton numuneler kullanilarak ayri
deneyler yapilip kolayca elde edilebilir.

DUzeltilmig iki deney sonucunun ortalamasi alinir.
Not Hava siirfkleyici katkisiz beton normalde yaklagik % 98 civarinda
gikigtirilabilir, dolayisiyle #lglilen bhava igerifinden ‘¥ 2
gikartiiarak katkl mikter: elde edilir. Alternatif olarak karigimda
yunugaticil olmakgizin yapllen deney, - glkartilacek miktar:i”
varaecektir.

MOZAYIK BETONU

Bu yofjun bir beton olup dzellikle dgeme yiizaylerinde sirtiinme ve
as-mmaya. kargl direnglilik igin yapilir. Diglk su igarikli =zerigin
karisimlar gerekir (yani afirlikca 1:1:2 ile S/C = 0.40 vey& daha
az). iri agrega dzellikle tane sekli iyl (pul pul veya uzun.deljil}
sert wve dayanikli oclmalidir ve silt ve gok ince taneler igerme-
melidir. Uygun tipde olanlar bazalt, gabro, hornfel, bazi kireg
taglari, porfir (somaki tagi) ve kuvarsit igerir {ayrica BS 1201 ve
sayfa 309 daki Tablo 10 & hakiniz}. Ince agrega dofal kum kirxma
cakll-vayn iri sgregaya uygun teglardan birinin kKirmas: olabilir,
Mozaylk betonun dokUlmesi ve ylzey bitimi igin kalin dogeme dolgu-
sundaki adimlar takip edilir (Bblum 6'ya bakintz). ’

OnpOKUMLU BETON
Yapidaki son konunmundan once kallpla.nan her tu:rlu beton imalat
‘dndtktmld' olarak adlandifilir. o
. Blylk 6nddtkimly elemanlarin g¢ofju donatili olmalidir; bunlar
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sadece yaplda tagimalari gersken yilkklere maruz kalméyac_:ak.l._a:_':‘, aynt

zamanda tagima ve ‘kullenim sirasinda ortaya Gikacak ekatra

gerilmelere kars! da dirensceklerdir. Bazi durumlarda normal yapisal
donati, tasima ve kullanim igin 6zel Onlemlera gerek kalmadan -
yeterli olmaktadir. fakat bunu her zaman kesin olarak kabul etmemek

gerekir. Uzun elemanlara ving ile kaldirilmada koleylik igin
cofunlukla ¢elik cgengeller monte edilir. Bunlarin Yerlegtirilmeisi
tasarimel tarafindan kaldirma sirasinda riski en aza indirecek

sakilde yapilir. Bundan dolay: elemanlarin kaldirilma iglemi her.
zaman bu kaldirma noktalarindan yapllmalldlr. Kaldirilma sirasinda

zorlama yavag yavas yapilmalidir, clinkll yik aniden uyguiandiinda

gerilmeler daha biiyllk olur. 8ndtkimld elemanlarin yapidaki rollerini
tam olarak yerine getirebilmeleri igin, yerlerine dojru olarxak monte

edilmelidirler. Ornedin - &ndSkimld bir lento dojru olarak yerleg-
tirilmelidix - esas domnat1 efjilme tesirine kargi genallikle alt
kisma yakin olarak yerlagtirilmelidir. Bunu sajlamsk igin lentonun
tst tarafi igaretlenir.’ Altermatif clarak asas donati hem alt ve
hemde st Ki1si1ma konulabilir, biylace lento herhangi bir tarafa gbre

yerlegtirilebilir ve ayrice tagima ve kullanma sirasinda zarar riskl.

de azaltilmlg olur,.
BETON CATI KiremirrLeEri

Bunlar tek (kenetlemme) ve ¢ift bindirmeii kil kiremitlere uygun
gegitli gekil ve boyutlards bulundufu gibi, &zal tasarimlanmig
' gegmeli olanlari da vardir. llst tarafi diiz olanlar yaygin olarak
beton diz kiremit diye bilinir. '

. Hammaddeleri kum, portland gimentosu ve renklendirici katkilar
" vaya renkll gimentodur. Glunimiizde {iretim siiresi kar:stlrmadan
stoklamaya kadar yalnizca 24  saat olacak gekilde
otomatiklestirilmigtir. Malzemeler suyla iylce karigtirildiktan
sonra elde edilen harg kiremit makinesi tarafindan slrekli bir serit
halinde kiremitin alt ylzin( bigimlendirecek gekilde hazirlanmig
wadeni kurutma raflarina gdnderilir.
Kiremitlerin uzunluklar: mekanik olarak ayarlanir, givi delikleri
zimbalanir ve kiremite daha sonra yanmiyg kum 1le ylizey kaplamasi
yapilir (bazen renklendirici ve gimente ile karigtirilir).
Kurutulmug kiremitler depolanmaya hazir oluncaya kKadar sicak nemli
bir odada bir sonraki giine kadar hekletilir.
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Kapakla ilgili not Kelepge ve conta kullanimina bir alternatif -
Faraday summ kullaparak kapadi kiremite baflamak, kapaFin kenar-
larin) tikamak ve kiremitin agikta kalan ylzeyinl dst ve yanlardan
kapatmaktir. ' o ’

$ekil 37 Beton kiremitin gegirgenlik deneyi

BS 473 'Baton gat: kiremitlert ve donatimi gartnamesi’ de gift
bindirmeli (A grubu) ve tek bindirmeli firilnlerin tipik boyutlari ve
tolaeranglar) belirtilmigtir. EfJrilik (var ise)} ve kalinliklari ile
birlikte ¢ivi deliklerl ve gikiantl sinirlar verilmistir. Diz kil
kiremitlerdeki ($akill 43) gibd efilme dayanimi ve Sekil 37 de genel
dizenedi gosterilen gecirgenlik deneyi wvardir. Gegirgenlik deneyi
igin, kiremitler #nce oda sicaklifinda kurutulur. Metal veya plastik
bir kap ig¢erisinde sizdirmaz hale getirildikten sonra, mumlu bir
bilegimle veya lastik ya da plagtik conta ile kelepcelenerek 200 mm
den 24 saat sflre ile suya tutulur (yend kaynatilmig ve oda
si1cakli1§inda goffutulmug). Kiremit igerisinden gegen suyun akma orani
ayni yltkseklikden 8lciilitr.

Bu deney 1qin BS ginlr degerlari sayfa 320 deki Tablo 22 de wvaril-
nigtir,
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BETON BORULAR -

Yiizey sulari ve toprak alt: (pis su) igin gegitli uzunluk ve gapta
beton beorular - yaptlmaktadir; BS 556 "Baton silindir borular ve
donatimlarl, muayene delikleri ile birlikte wmuayene bacasi ve cadde
oluklari sartnamesi”ne bakiniz, Normal portland gimentosu iles
yaptlan borulara ilave olarak siilfata dayaniklil veya ylkeek aluminli

¢imentoc kullanilarak yapilmig borular elde edilebilir (sitlfata -

dayanikli ve ylksek aliminli gimentolarin her ikigide asitlere
kargy dizenglidirler). Baz: borular {retilirken santritfitjle, suyu
atilir ve betonu yodunlagtirilir, bazilari ise donatl konularak daha
farla dayanim kazandiril:ir,

Balll bir #lgide glzenskli beton borularin arazi dtenaj:nda
kullanilmasi da oldukga yaygindir (BS 1194 'taban drenaji igin
gizenekll beton borular').

BETON TUSLA VE PLOKLAR

. Bunlar bir sonraﬁi ktlimde incelenecektir.

dzet

Beton; kum, gakil, kirma tag ve gegitli hafif ve bzel taneli

malzemeler gibi agregalarla beraber g¢imentoyu baflayici olarak

kullanilarak yapilmis suni bir tastir.

Yojun yap! betonu genellikle Portland veya differ g¢imentolar:
kullanarak bitmig betonun en ylksek yofunluk ve dayanimda olmasi
icin uygun bir granUlometri vermek (zere ince wve iri agregalarin
ayri ayrt belirli oranlarda karigtirilmasiyla yapilir. Bdylece elde
edilen beton en yiksek yojunluk ve dayanimda olacaktir. Altarnatif
olarak siirekll veya afireksiz graniilometri de olabilir.

Tivnan (karigik) agrega genellikle yaplsal olmayan (temel
si1ni1fi) kfitle batonunda kullanilir.

Betonun dayaniminda etkili olan esas faktdr, suigimento orani
ve karigimin sikistirilma derecesidir.

karigimdaki suyun afirlif:
Su:gimento orani =

karisimdaki ¢imentonun afirlift

Normal portland gimentosu betonﬁ igin isyerindeki deney kilpleri

distk su:gimento orani gereklidir.
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ugerindeki basing deneyleri 7 ve 28 inci glinlerde yapilir.

petonun iglenebilirliginde etkili olan esas faktdr agrega:gimento
oranidir. Bunun igin deneyler glkme ve gtkigtirme fakKtori
gbntemleridir. '

sllindiri dolduran kismen sikigtirilmig
beton afirlift

Sikigtirma faktorid = -
gilindiri dolduran tamamen 8ikigmig beton
afirlid:

vériien su;Gimento orant ve iglengbilirlik igin, &z§il ylzeyi disik
olan agregalarda fakir kerisim (agrega:gimento eorani blytk)
uygulanir.

En yikesak dayanimlar igin tam sikigtirmays olanak wvermek ancak
zangin karigimlarda (dugik agrega: ¢imento orani) mimkin olan gok

Bigiik su:gimento orani ve tam ISLkIatlrma betonun
dayaniklilifinin bitinleyici unsurlaridir.

Hava sir{tkleyici katkis1 dona kargi direng sajlar.

Uygulamada, dayanim; a§irlik, 1m: izolasyonu ve maliyet ile
birlikte incelsnmelidir. '

' Yapi betonu karigimlar: standart karisimlar (adtrltkcga),
nominal karigimlar {hacimce) veya hesaplanan kKarigimlar {genellikle
afirlikga) olarak siniflandirilabilir. Standart wve hesaplanan
kerigimlarin normalda afirlikga harman edilmesi gerekir. Nominal
karigimlar hacimce harman edilebilir, fakat afirlikga olani tercih
adilir. .

Hacipee harmanlama yapildifinda agregalarin namdan dolay:
pigmesni hegabe katilmalidir,

Aj¥irlikce yapilan harmanlamada, $lgiilen su dahil, harmana giren
tim malzemeleri yapilan harmgn miktarinin dizenlenmesinde agrega.
igindeki nem gdz Snine alinmalidir,

Yofun bir beton kartgiminin hesabinda izlenecek adimlar gbylece
giralansbilir: -
1 Belirlenen minimum dayanim defferine uygun tolerans ilave edilerek
gerekli ortalama dayanim alde edilir.

2 Ortalama dayanlma tekablil eden su: ¢imento oran) tayin edilir.
3 Bu:gimento orani gerekli dayaniklilik j¢in kontrol edilir. Bu iki
dejerden kiglk olan: segilir (2. ve 3. adimlardan)

4 Yetarli iglenebiliriifji veren agrega:gimento oran: segilir,

§ Toplam agrega igariaindeki ince agrega yillzdesi katilan agrega igin
belirlenir.
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"6 On karnalm hazirlanarak, deneyler yapiltr ve gerekirse karls:m
oranlarinda dfizeltme yapiliz.

- 7 Son ayarlamadan sonra karigim tekrar kontrol edilir, daha sonra

igyerinin aletlerini kullanmak tam ¢lgild karigim -

" denemasi yapilir. :
.Betonda yapllan kilz gimentonun yaterli hidratasyonunu (ve
;dayan:m kazanmasini} saglar, Kuruma - bﬂzﬂlmaleriqi durdurur,
' gegirgenlifi azaltix, ) :

Dlglk sicakliklarda hidratasyon {ve dayanlm kazanma) yavaglax,
. fakat betonun donmast ve erken ylklenmesi Onlendiﬁi takdirde nihai
dayanim dedismez.

Sojuk havada al:nan dnlamier arasinda gabuk katilasan gimento
kullanilmas! ve agregalarin ve bitirilen isin ﬁrtﬂlmesi sayilabilir.
Gok agtr1 durumlarda karigim malzemelerine dn i1s1tma uygulanabilir.

Kuru fakir betonlarda karigim oranlar: - yaklagik 1:20. olup,
genellikle silindirlenerek yeol tebanlarindad kullanilir.

' Hafif betonlar ya hafif agrega kullan:larak ya da ince agrega
kullanilmadan veya havall
edilir. Bunlar yerinde veya tnddkiml{ olarak kullanilir.

' Ondskiim drinlerde buhar kiirid ile dayanim artlrlllr ve kuruma
- bliziiimeleri azaltilir. :
_ Mozayik baton, zengin
agrega igerir ve aslnmaya
kullanilir.

" Beton gati kiremitlerinin bir cok boyut ve sekilleri ‘olup, tek
va gift bindirmeli gesitleri de vardir. Bunlar renklendirilebil;r ve
yizeyler:i kumla kaplanabilir. EJilme dayanimli ve gegirgenlik
deneyleri BS de yer almaktadir.

Beton borular gesitli boy ve gaplarda ﬂratilmektedir ve

Ruru bir kar:s:m olup sacilmis sert
dayanlkl: dsgeme bitimlerl clarak

santriftij veya donat: ile dayanimler: artirilir. sulfatg dayan:kll-

ve yiksek altminli gimentolar kullanilabilir,

ya da k#piklt harg %ullanilarak elde

9

TUBLALAR, BLOKLAR VE Kin URUNLERL

HAMMADDE OLARAX KiL

Kil, doffal olarak bulundufundan, kaliplamak igin plastik hale
getirilip kurutularak pigirilmesinden veya firinlanmasindan sonra
sert, dayantkli wve sabit sekilli bir malzeme haline getirebilme-
sinden dolay: ticari bakimdan Snemlidir. Uxtinlerd kil esyalar, kil
tiriinler veya seramikler olarak bilinir.

Xiller

Bitiln killer ilkel {wvolkanik)} Kayalarin bozulup pargalanmasi ile
olusmuslgrdlr ve bilegimleri defismektedir. Killer esas olarak silias
ve alitmin (altminyum oksit) igermekle birlikte difer bilegenleri
demir oksit, kireg, manganez ve sudur. Ham kil igerieinde alimin
genellikle silis ile hidratl: altminyum silikatlar geklinde kimyasal
olarak birlegir, fakat silis, kil igerisinde kumla birbirine karigik
olarak da bulunabilir. Bu gekilde agiri miktarda kum igeren killer
balctk olarak nitelendirilir., Difer bazi killer belli miktarda
tebegir igerirler, bunlar ise marn (kiregli balgik) olarak bilinir-
ler. Kaolin minerali (gini k4ili) yeklasik tamamen saf hidratli-
aliminyum silikat igerir ve Ornefin atege dayanikll g¢imento gibi
tzal niteliklerinden dolay! ¢ok kullaniglidir. Renginin beyaz oclma-
gindan dclayt: beyaz portland gimentosu lretiminde de kullaniltr.
Boksit, hidratl: alﬂminyum oksit igerifi ylksek olan kile verilen
addir, ve. alliminyum metalinin f£ilizi ve altminyumlu gimentolarin
hammaddesi olarak bilinir.

Plastik wveya saf kil yliksek oranda alilmin iqerenlerdir ve
bunlar gok iglenebilir ham killert olustururlar. Killerin dokulart,
gok isglenebilir wveya plastik sgekillerden, seyl olarak bilinen
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arduvaz (kayafantag) 6zellifi gbsteren gok kati tabakalagmis killere
kadar defismoktedir. Arduvazlar kilin gok yofjunlagmig halleridir.

Ham killerin bilesimleri wve dokularindaki defisiklifin gok
genig oranda'olmasl, pismig kilin fizikpel Bzelliklerinde de benzer
deﬁisikliklera ¥ol acar ve kilin kendi dofal yapisi uyvgun olaca§1
tirtini belirler.

Pilgirme

S1ilis kendi bayina gok agiri yiksek sicaklik diginda erimaz, fakat
altmin ve kireg veya demiroksit gibi bir eritici ile birliktes gok
dagik slcakliklarda ergimektedir. Ham kilin pigirilmesi demek en az
argima_noktasr baglayincaya kadar 1miya tutmak demektir, biu nokta
kilin bilegimlerine gre defjlgmekle birlikte 900°C nin tizerindedir.

Plastik killer sert ve jeclojik olarak daha eski olan killer
gibi yiksek sicaklikda pisiriimeye uygun defjildirler, btizfilmeleri
yiksek oldufundsn bigim defisiklifine ve - gatlamalars kargl
hassastirlar. Dolayisiyla plastik killer genellikle hafif wve
gbzenekli fakat dayanikli Uriin verdiklerinden tufla, blck ve gatl
kiremitlerinin gofu siniflari igin oldukga uygun olmaktadirlar.

Yiksek alfminli we diistik eritici maddeli killerin ylksek
sicaklikda pigirilmesi ile yari-cams: ve jUksek yojunlukta teknik
tuglasina, sirsiz kil borulara, ocak tuflastna, firin tuflasina ve
fayansa uygun driinler ortaya gikar. Bu lirinler ayrica bazi catt
kiremitlerinde de bulunabilir. Bundan dolay: bu kategorideki en iyi
killer jeolojik olarak en eski olanlaridir, ginkfi bu killer pisiime
girasinda sekil defigtirmeye ve gatlamayas karsi daha az hassas-
tirlar. Bu killer ingilterede k3mOr yataklarina yakin yerlerde
bulunur.

YUksek si1caklikda rahatca pigirilebilen killer elbetto yaklagik
1200 ile 1BOQ°C aras: defigen sicaklifa dayanabilen ates tuflalar:
yopiminda kullanilir, Yiksek galigma sicakliklarina dayanikly triin-
lere refrakter (atege dayanikli) (rlinler = ve buna uygun killere de
ates killeri denir,

Sicaklik veya slire bakimindan yateri kadar pigmeyen Uxinlerin
bzellikle digarida, hava gartlarina agik olarak kullanildiklarinda
dayanikliliklari ortadan kalkmaktadir, daha az olmaktadir.

Demir oksitlerin kilin igerisinde toplam plarak bulunma yiizdegi
¢ok az olmasina rafimen, eritici roliniin diginda pigmis kilin rengine
tnemnli etkisi Jvardir. Bup pembe, kirmizidan maviye dofjru pigirme
sicaklifinin maksimum deferindeki artigla defismekte, fakat ayrica
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firinlama sartlarinda olugabilen okaidaayona da baﬁll almaktadir.
Sari renk genellikle manganez ile ilgilidir. ~

Kirecin veya itebesirin eritici olarak etkisi daha tnce vurgu-
lanmigti., BPununla beraber kire¢ topak olarak bulunmamalidir, ciinkil
pigirme sgirasinda kirece dinlgtiJlinde nihai drinde hacim
defjigmezlifini bozabilir wve yilzeyde kire¢ kabarciklarina vyol
agabilir.

Kil drinlerinde genlegme

Kil tirimleri firindan gikartiidiktan sonra atmosferden nem almaya
baglar ve bbylece de genlesme sirecl ortaya gikar. Bu etki azalan
oranda denge haline ulagincaya kadar bir kag¢ v111 agabilecek gekilde
davam edebilir, bu slrede toplam genlegsme % 0,1 wveya daha fazla
wiktara ulagabilir. Bu uzun sGreli genlegmenin biyUk bir kismi
firindan glktikdan sonraki {lk on gin igarisinde oldufundan, tufla-
lar: veya difer kil {rtinlerinf hu sfire geginceye kadar kKullanmamak
garekir. Bu genlesme.geriye dénlsii olmayan bir olay olup, herhangl
bir zamanda nem hareketinden dolay: olan genlegmeden ayridir.

Ki1 TUSLALARI
Tuflanin s;n:flandzrzlmas:

Tuflalar kullanimlarina gére teknik tuflalar, kaplama tuflalari,
normal tujlalar ve #zel olanlar gibi siniflandirilabilirler.

Teknik tudlalar genellikla yapisal deferlerinden, gegirim-
gizliklerinden dolayi kullaniiirlar ve &nemli dzellikleri, ylksek
basing dayaniml ve disiik su cekmaleridir. Ortak karakteristikler{
yliksek yofunluk ve belli 4lgilde camlagmakt:r. Bilinan arnekleri,
vapi11d1¥1 yere gdre isimlendirilen Staffarshire mavisi, Accrington
kirmizis: ve Southwater tudlalaridir.

Kaplama tujlalsri gdrinimi glizel wveya wmimari deferi olan
tuflalardir. YUzeyl kum kapli ve rustik gegitlerl vardir ve sert
tufjla clarak iyi olanlardan biridir.

Normal tuflalar teknik wveya #aplama tuflast sinifina dahil
olmayanlardir. ig¢ veya dis kullanimda, yiksek dayanim veya dlglk su

- ammenin gorekmedidi ve gbrintstin pek USnemli olmadif1 yerlerde

kullanilirlar.
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) dzel tuflalar Szel kullanim amaci 1gin yapilanlardlr. Yrnefin
atesy tuflalari, eirli tuflalar ve zemin ddgeme tuflelari gibi.
Ayrica standard: clmayan boyut veya sekildeki wve farkla
‘malzemelerden yapilan tufflalardan da bahsetmek gerekir (yani, kumlu
kireq, baton ve cam tu§1a1ar1° ayrica Klinkerli tuglalar).

K1l tugl&larxn Uretimi

Cofu dofal killer harhangi bir malzeme ilave yapllmaksizin tufla
yapimi digin elverislidirler fakat bazilarinda uygun bilesima
ulasmak igin bazi Katkilara gerek vardir.
Kil tuflalar ham wve plastik halde iken kallplanarak gakil-
. lendirilir. Bunlar gerekirsa 1lk kurutma slresinden sonra pisirilir.
Figirme sillreszince tuflanin nihai gaklinde katilagmasina sebep olan
baz1 fiziksel ve kimyasal defisiklikler olur. Kurutma ve pisirme
sliresince tufflada tnemli derecede biizitlme olur, Istenilen nihai
ulguleri elde etmek igin bu biziilmeler kaliplama sirasinda dikkate
alinmalidir, Tujlalarin dﬁzgun verlegtiriiebilinmesi wve diizenli
derzler elde edilebilinmest igin nihal &Slglller bazi standart
boyutlara ve toleranslara uygun olmalidir.
Ham kilin hazirlanip iglenmesindeki islem siras: bile$imine ve
kat:llgxna gbre defismaktedir. Agafida verllen siralamadaki
safhﬂlar, verilen siralama kesin nlmasa da uygulanabilir.

Kilin g:karllmasi (genellikle mekanik ybntemlerle)

Havalandirma {kilin pargalanmas: iqin)

Yikama ve sleme

0§utme {sert killer ve seyller igin)

Harmanlama (tebesir, kireg, kum, kdmir parcasi (kUlt) gibi)

Su verme {su ilavesi ve istenen kivam igin vojurmak)

Raliplama (gekillendirme) veya presleme. Tudlanin bir veya daha
fazia yllzeyinin kumlanarak kum yizeyli tufla Gretimi islemi bu
adimda olabilirx,

8 Kurutma

9 Pisirme

LI AR A LTy

Havalandirma safhast genellikle’ uygulanmaz, simdi sadece kaliteli
~ kaplama tuflalart igin kullanilmaktadir. Eski tu¥la harmanlarinda
sonbaharda yaptlan kaziyi kigboyu havalandirma izierdi. Bazl
durumlarda harmanlama havalandirmadan tnce yapilirdi.

xalsplama el veya makine ile yapilir, Mekanik yﬂntemler baz; dzel
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aekillerin dlsinda genellikla daha ekonomikdir, fakat al ile yaptilan
tuglalar bazen mimari bakimdan teréih adilmektedir ‘Mekanik ySntem-
lardeiki . gelisme Gok qakici rustik desenli yuzey islemalerinide
beraberinde’ getirmistir.

Mekanik yapilan tuﬁlalarln tella kesilen vaya preslenen tiple?i
vardir. Tel kesmeli tuflalar oldukqa yumusak plagtik killerden
yepilir, bu killérden'YEpllan blok kaliplarin boyutlari tel ile
kesildiﬁinde g veya daha fazla kurumayu hazir tufla birimleri igin
yeterlidir._xallplamaya bir alternatif, tuﬁla vaya blok kesitinde

. siirekli uzunlukdaki kilin, tuflanin wveya blok b;rimlarinin.ulgu—'

lerine gdre tel ile kesilmesidir. Tel: kesmali tuflalarda genalliklé
vatak yﬂzeyindaki harg gukurlari yoktur, ﬁzerlerinde kalan_tel izle-
riyle aylrt edilirler. Bazl tel kesimii tuﬁlalar kallplsma sirasinda
veya kismi kurumadan bir siire sonra KUgUXK bir harg gukury olugturmak

_igin tekrar preslenirler;_Bu'fazladan sikigtirma tujlay: katilag-

tirir ve dayanxkilllﬁtnln artmasinl sajlar. Preslenmis tufflaler kat:
kil ve’ seylden yap:llrlar, yUksak basingda kaliplanirlar. Bu iglem

dki veya daha fazla safhada gergeklesir; birincl safha - dikddrtgen.'

kesitli diizgln ylzeyll tufla Gretilir, dijer safhalarda ilave stkig-
tirmadan dolay: bir veye iki harg gukuru olugur. '
Piamemis'tuglan}n baglangigta Snemli 8lgtide su lgermesi duru-
munda pigirme isleminden btnce bir kurutma safhagi gelir. Bundaki
amag pilgirme safhasindakli bigim defisiklill wve gatlamayl azalt-
maktir, Kurutma normal'atmdsferik'veya kontrollit sxcakl:k ve nem
sartlar:nda guyun buharlagtirilmasidir. : :
Pisirme 1glemt harmanlarda veya firinlarda yapilir. Harmanlarda
pisirmada_yakit genellikla,kok tozu geklinde olup, ya kaliplamadan
Ynce kile ilave edilir veya harmani clusturan tu§1a katmanlar: ara-
sina serilir. Harmanda pisirme 8zel atesleme deliklerinden basla-
€ilir ve bir kag hafta veya daha fazla devam eder. Harman boyunca
farkli pisirme derecesinden dolay! tuiflalarin kalitesi farkli olur
ve bazllarl az, ‘bazilar: da Ggok piser. Bu ve dijer sebeplierden
dolayy harmanda pigirme bir kag RUcuk gallsma dls:nda gok bﬁyﬂk bir
oranda yerini firinda pisirmeye birakmigtir. :
. Firinda pisirme igin bBzel inga edilmig odalarda veya tinellexde
s:cakllgln kontrolu yap:larak plgirme iglemi aaﬁlanacak sakilda
tufflalar ytglllr ve pigirilir. Kullanilan yakit genellikla puskﬂrtme
kdmir tozu, petrol veya gaz olup bunlar saﬁlanan tzel bir girig ile

firinin igine gundarilir.
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Kl BLOKLARI

Bloklar duver oOrgisil igin tuflelardan daha bliyuk h;l.rimlari.

olugtururlar va genellikle yorine dtkme betonarmeyle birlikte dolgu
clarak dbgeme ve gatl yapiminda kullanilirlar. Boyutlaxrinin blylk-
1u30 duvar veya bolmelerin standart tujlalara oranla daha hizli
Griilmegini safflar. Buna ilave olarak da -’h_éi:-z; kullaniminl azaltir.
Bunlar standart tuflalar ile bajlanti yapabilecek gekilde boyut-
landirilir va normal kiir uygulenmis beton firtinleri ile karsilag-
tir1ldi1finda gok az nem hareketl gdzlenir. Kil bloklar: normalde
delik?i (kiiglk delikler} veya boglukIu (bilyik delikler) olarak
yapilir ve bunler bosluklu kil bloklar oclarak bilinir. Bu.bosluklar
kuruma ve pisirmeden dolay: blyik kil kiitlelerindeki dizensiz
bizulmeler ile ortaya ¢lkan agir) bigim defigiklifFini Onler. Aynr
zamanda af1rlifi mzalti:§indan ham malzeme tasarrufu, dolayisiyla
igleme kullanim kolaylid) sajlar ve 13’_1'_ izolasyonunu artirir. '
Bogluklu bloklarin preslenmesi ve boylarinin tel ile kesilmesi
defigmez olmakla beraber kil bloklarin ham maddeleri wve #retimi
temel olarak kil tujlalari i1le aynidir. Preslenme sirasinda sivanin
kenotlenmesi igin bir veya daha fazla ylizey ¢entiklenir. Preslenms,
iyl bir karigimi, balgikdan arindirilmig ve tercihen hava
bosluklarinin azalmasi igin vakumlanmigy plastik kili gerektirir.
Pigirme iglemi ya bdlmelerde veya tiinel firinlarda yapilir.

KiL TUBLALAR VE BLOKLAR igin BS SARTNAMELER{

Kil tuflalar ve bloklar (XKat), delikli, bogluklu) dan numune
alinwasi va deneyleri ile ilgili temel sartlar 'Kil tuflalar ve
bloklar gartnamesi' isimli BS 3921'de verilmistir. Burada duvar icin
tufjla ve bloklarin normal, kaplammig ve teknik gegitlerinin tarif-
lerl agiklapmakta, wve ayn1 gekilde tudlanin g kalitesi - &zel
kalite (agik hava gartlarina dayaniklr), normal kalite (dayanikli
yap! ydntemleri kullanilerak korundufjunda, dig ortamda dayanikli)
ve i¢ nitelikl{ (sadece ig mekan kullanimi igin) agiklanmistir. Bu
kategoriler uygulanan bazi BS deneylerinin sinir defjerleri ile
agcikga tarif edilmigtir. UOrnedin batln birimlerin boyutlary wve
minimus dayanimlar: igin &zel gartlar vardir ve bitlin bloklarin
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ag:larin dikligi, kamburluk ve burulma deneylerimden gegmesi
gerekir. Ayr.ica teknik tuflalar igin su ecpmede waksimum bir limit ve
bittéin kaplama ve normal tuflalar igin ufalanma etkisinde meksimum
bir limit wvardir. (&zinebilir tuz igerifi siniri sadece kaplama
tujiaiar:i 1ile normal tuflaler ve Ozel hkalitedeki bloklar igin
varilmigtir. BS deneyleri ile ilgili bzet agafida ve uygulansbilen
BS sinir deferlerinin ayrintilari sayfa 321-3 dekl Tablo 23 ile 27

‘arasinda verilmigtir.

1-dl¢ttler

' Bloklar ve tuflalar nominal boyutlara gére tasarlanir; gergek
boyutlari (belirtilmigtir} har¢ bagdlantisinin kalinlidindan {10 mm
olarak alinir) dolayi daha azdir.

2 Boyutlardakl t&lerans
Tuflalar gbzSnine alind:1§inda boy geniglik ve ylikseklik 24

"birimin toplamindan belirlenir (sayfa 321 delkt Tablo 23'e bkz.),

buna Kargilik bloklar teker teker Olg¢Ulir. Bloklarda ilave oldrak
agilarin dikiidi, kamburlagma we burulma igin deneyler yapilir.

3 Baz:ng dayanimi

Birimler 1slak cglarak basing deney aletinda test edilir.
Fudlalar ile deney 3 mm'lik kontrplak tabakalari arasinda yapilir
(Sekil 38)., Orglide yukar: gelerek harg gukurlarl olan tuflalarda,
bunliarx deneyden 8nce 28-42 N/mm® veya 4000 ve 6000 1lbf/ing’ arasinda
olacak gekilde katilagen ¢gimento harci ila doldurulur.

Bloklar deneyde satiha gelen yiizeyleri gimento harci tabakasi
ile kaplanir, yapilan igte bblme baflantis: olarak kullanarak (veya
tuglalarda) buna gerek yoktur. Bunlar kalinli§1 10 mm olan paralel
iki harg dilimine benzer gekilde test edilir. Duvar ve bdlme blok-

~lar: normal yatak ylizlerine dik ylkleme ile denaye tabi tutulur.

Ezilme dayaniminin hesabi igin gerekli alan, yatak yllzeylerinden
birinin bitin eslenidir (ikisinden kiiglk olan1 alinir). Yaplsasl
ddapma ve tavan bloklarinda bosluklarin oldufu uglara dik yénde
kuvvet uyqulanarak deney yapilir, Ezilme dayaniminin hesaplanmasinda
gerekli alan bogluklu ylizey alantndan bogluklarin gikarilmasi sonucu
bulunan net alandir. ' ' '
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fugls
* {rag deneme)

Sekil 38 Tudla exilme deneyi

Teknik tufflalarin dayanimi ile ilgili BS gartlari sayfa 321
deki Tablo 24 de, ve genel olarak tufla ve blcoklarin dayanimlari ile
i1gili BS gartlar1 sayfa 322 deki Tablo 25 de verilmigtir.

4 Su emme

" Firinda kurutulmug numulerinin su emmelerinin tayini 5 saat
kaynatilarak {veya vakumlayarak) standart deneylerle yapilir. Saﬁeca
kentrol amacli isler icin 24 saat siiveyle sofiuk suya daldirilma
deneyide vardir.’ ’ '

BS =i1nir defjerlerl teknik tuglalar igin belirlenmistir (sayfa
321 da Tablo 24)

5 Qbzinebilir tuz igeridi

Su igerisinde - sz{inehilen tuzlarin toplam miktarini ve

bilegimlerini tayin etmek igin 10 tane tufla veya bloktan alinan

tozun kimyasal analizi yapiiir {sayfa 322 deki Tablo 26 ya bkz.).

6 Ufalanma deneyl

Numune yapilan ¢aligmaya agik olacak, yilizey yukari gelecek ve
fiatd agcik olacak sekilde siki gegmeli plastik bir torbaya konur.
Numine damitilmig su ile doyurulur ve kurumas) 1gin sicak hava
dolasimly odaya birakilir. Damitik su ile tekrar aynt uygulama
yapilir. Tujlada ufalanma- kontrolél kuruduktan sonra yaplilr ‘va
sonug, hi¢ yok, biraz, orta, oldukga veya &nemli diye etkilenen
alanin geniglifine ve siddetine gﬁre sm:flandlrlllr (sayfa 323 deici
‘Tablo 2'7 ya ‘bkz. ).
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DENEY 26 K1 yap1 tuilalarinin boyutlar:

_ Ajetler Calik metre

_ Mumuneler 24 tane tufle (harmanin bitUnind temsil eden numune)

¥idnten

1 Tufla ylizeyi kiglk kebarciklaxdan vaya difer kigik kalintilardan
ve gevgek parcalardan temizlenir.

2 TuJlalar yatay ylzeyleri fstiine wve uzunlujura yan yana (dizi_-
alrasi) (Sekil 39 a bkz.) e@lde edilebilen cgelik metre uzunlufuna
gire: . '
ya [a] 24 tuflalik devamli bir dizgl

vaya [b] herbiri 12 tuflalik 2 dizi

veya [c] herbiri 8 tuflalik 3 dizi

halinde dizilir. '

3 24 tuflanin toplam uzunlufu 6lgllitr (ikinci adimda Slgimler 2[b]}
veya 2[c] ydntemlerinea gdre yapilmig ise ayri ayri: bulunan sonuglar

_toplanir).
4 Tujlalar. yeniden dizenlenip $ekil 3%b'deki gibl yanyana (kilit

girss1) dizilir ve toplam geniglik dlguldr. _
5 Tufjlalar yeniden dUzenlenip Sekil 39 c'deki gibi ylz ylze
{kilicina} dizilir ve toplam derinlik &lgulir,

7 b
1 — 1
(@

(T T D:2c
L 11 v _
)

(c) T

Sekil 39 Kil tu§la1arm boyutlarintn kontrold
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Sonu¢
Bulunan deferler { 3, 4 ve 5. adimiar igin} BS ginir deferleri ile

kargilagtiriliz.

DENEY 27 Kil yapl tuflalarinin basing dayanimi

Aletler 2500 KN veya 250 tonf kapasiteli densay makingsi—qalik metre
-bez. Sadece harg g¢ukuru olan tuflalar icin, harg malzemesine ve
karigtirma aletlerine ihtiyag olabilir - [b] hazirlama kismina
bakiniz. '

Nmuneler Kil yapi tufialar

Malzeme 3 mm'lik kontrplak tabakalar:, dikddrtgen 250 x 130 mm {10

x 5 ing)
ﬁaznrlama

[a] Har¢ ¢ukuru olmayan tuflalar deneyden 8nce suya batiriliz (24
gaat slireyle). .
{b] Har¢ gukurlu tujlalarin efer harg gukurlari yapida yukazt
gelecei ise deneyden Once gukurlar hargla deldurulur. Ejer asag;ya
gelecek ise doldurmaya gerek yoktur. Doldurmada takip edilen yol!
Sadece bir yatak yilztinde harg gukuru clan tufialar igin

1 Tuflalar su igerisinde pekletilir (standart deneylerde 24 saat).
2 1. kisim portland gimentoya 1% kistm kxum kullanarak katica bir
gimento harg hazirlanir. :

3 TuFlelar sudan gikertilir ve fazla nem silinir.

4 Her bir tufla harg guituru yukari gelecek gsekilde serilir ve biraz
tagacak sekilde  harg iile doldurulur. 2-3 saat sonra fazlalik
dtizeltilerek, tuflalar nemli bir bez veya gegirimsiz levha ile
kapatilir ve 24 saat bekletildir.

5 Tuflalar harcin Katilagmas: igin su igine batirilir. Stangart
deneyler igin su i¢inde kalma siresi, dolgu igin hazirlanan hargdan
yapilan kilp numunelerin su iginde saklanarak basing dayenimlarinii
28-42 N/mm? veya 4000-6000 1bf/ing? deferine ulagmasina kadaxéir., Bu
dagjera normalde, normal Portland gimentosu ile kumun granﬁlametrij
sine badli olarak 3-7 glin ara81ndalula$111r.

Tki ytizi! delikli tuflalar igin 1 ile & arasi adimlar takip edilir,
£akat her iki delikde ayni bilegimdeki hazg ile beili bir aralik
{standart deneylerde 4 ile 8§ saat} verilerek doldurulur.

Yéntew (harg gukuru olan ve olmayan tudlalar igin}
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1 Tuflaler sudan gikartilir ve fazlalik nemin uzaklagmas1i beklenir, -
2 fik tuflanin Oliglleri kontrol edilerek kaydedilir {uzunluk ve
genisligl) -

3 Tufla her 1ki yatak yiizeyine kontrplak kapatilarak (Sekil 38)
deney makinasinin silindirine merkezi olarak yerlestirilir.

4 ¥iik dakikéda 15 N/mm’ veya 2000 1bf/ing? olacak sekilde dilzenli
clarak uygulanir ve ulasilan en blylk ylik kaydedilir.

5 DiJer tuflalar igin 2 ile 4 arasi adimlar tekrar edilir.

Sonuglar Bulunan dederler tablo haline getirilir, ayrica her tufjla
igin kirilma gerilmesi hesaplanarak ortalama sonug belirlenir.
Bulunan sonuglar sayfa 322 dekl Table 25 ile Kargilagtirilir. h

drnek 23 verilen dehey sonuglarina gire numunenin basing dayanimint
hesaplayiniz {a] Metrik birimler: Uzunlufu 222 mm, genislifi 107 mm,
kirtima yitkd 523 kN {(kilonewten). [b] Ingilfz birimleri: Uzuniuk
8.75 'ing, genislik 4.2 ing, kiriima yikid 52.5 tonf.
[a]l] Metrik birimlerle deney alani = 22.2 x 10.7
' = 237.5 om?
523 kN
Kirilma gerilmesi

(237.5 x 100) mm?
= 22 N/mm? {veya 220 bar)

fb] ingiliz birimleri ile deney alan;i = 8.75 x 4,20
_ 36.75 ing?
Kirilma gerilmesi = Yik + Alan
82.5
= ——— x 2240
36.75
3200 lbf/ing?

KaLsivum SILIKATLI (KUMKIRECI VE CAKMAR TASI Kireci) TuSLALAR

Kumlu kireg tuflalarinin ham maddeleri, ismi akla getirdidi gibi, 10
myn den agaf! boyutlu kum veya ¢ak:l ve kiregtir, Kir:lmg ¢akmaktas:
da Kullan:lir. Kire¢ (Kalsiyum hidroksit) hidrolik defildir, fakat
kum (silis) igerisinde basingly brhar altinda 1s1tildiginda kimyasal
reaksiyon ile bajlayic!t olarak davranan hidrati: kalsiyum silikat
formuna déniigiiz. Bunun olugabilmesi igin agrega tanelerinin kireg
1le temas halinde olmas: gerekir ve bunu elde etmek ise karistirmak
ve nemlendirilen Karisimi bitmis tulla seklinde mekanik olarak
sikigtirmakla olur. Gerekli kireg crani agreganin granllcometrigine
ve bitmis tufla ig¢in istenen dayanima gire defjismekle beraber,
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genellikle afirlifin %5 ile 10 arasindadir,

Uretimi

_Gsnellikla 1lk iglem agrega ile kirecl karigtizmaktir. Sdnuemig
kireg kullanilirsa su ilavesiyle sonradan kireg sinddriiliir. Stnmig
kirec kullanilirsa sadece presleme igin yeterli bix karigimi verecek
su jlave edilir ve ham tujlalax hemen taginmak igin yeterince safjlam
olur. Tuflalar daha gonra dofjrudan buhar basincina ve sicaklifina
gbre birkag saat kalacaklari otaklava (buhar kazan:) gonderilir.
Otaklavdan giktiktan sonra tufflalar kullanima hazirdix. Bunlar harg
gukurlu veya gukursuz yapllirlar.

Uzellikleri

Tufjlalarin dofal rengi, ham maddelerine bapli olarak defigir, fakat
genellikle gri-beyaz, gri veya pembedir. Difer renkler suni olarak
pigmentler ilave ederek elde edilir.

: Kalgiyum gilikatl) tufjlalar killi tu@lalardan farkli olarak,
_firetim sirasinda Dblziilmediklerinden, gekil we boyutlari gok
_ddzgOnddr. Renklerinin dofal parlakl:§i, iyl 1s1k yansimasinin
iptendifi yerlerde bu tulflalar: bzellikle kullanigly hale
getirmektedirxr. Uretim ylntemi genellikle {rinin kalitesinin
gtireklilifini =aflarken farkl: Kkaynaklerdan yapilan tufjlalar
~ tzelliklerinde ¢ok farkliliklar gbsterebllmektedir. Kalsiyum
ailikatli tujlalarin ezilme dayaniminin onlarin dayantkl:l:id: ile
Algili oldufu gbrlilmekte, dolayisiyla ylksek dayanimli tuflalar hava
" gartlarina gok agik igler igin daha uygun olmaktadirlar. Tujlalar BS
‘187 de ybk tasiyici, kaplama veya normal gibi dayanim ve Xuruma
- bzOlmelerine gtre siniflandirilmigtir 'Kalsiyum silikatli (kumliu
kireg ve gakmektag: kiregli) tufjlalar’ sayfsa 323 dekil Tablo 28'e
bakiniz.

' Deneyler

BS deneylari ile ilgili dzet su gekilde veriiebilir.

1 poyutlar Tuflalerin her biri verilen #lgiileri ve toleranslari
safilemnl1diriar {sayfa 324 dekl Tablo 29 a bakz.).

2 Esilme dayanim} Deney kil yap: ftujlalar:i ile yapilan ile
benzerdiy, fakat harg gukurlari harg ile doldurulmaz ve sonuglar
yike mpruz olan minumum net alana giredir:
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Kirilos yikd

Ezilme dayanimi =
: Tufflanin briit alan) - Maksimum delik alani

Tuﬁlalar 1le denesy 1slak olarak {18 * 2 ssat suya batirildiktan
sonra) iki kontraplak arasipda yapilir.
3 FKuruma biizdImesi Kuruma bitzlilmesinin #lglim ve hesaplanmasinin

 temsl esaslar) difjer kitaplarda verilmigtir. Tuflalar ve bloklar

igin kullanilan tipik bir alet Spkil 40 de gdsterilmektedir.

Sokil 40 Tufla ve bloklar i¢in kurume biizillmesi deneyli aletli



162 ¥aPI pirgist

Metal referans pargalari (BS deneyleri igin 6.3 = 6.5 mm gapli ¢§lik
bilyal} yatakler) aumunenin iki ucuna tutturulur. $lk Slgim doyggn
numune Uzariﬁde yapilir, daha sonra 55 - 60°C nemli f£firinda
kurutulur ve hava sicaklifindaki cdada sofutulur 8BS sSInir deferlerl
gayfa 323 deki Tablc 28'de verilmigtir.

BETON TUSLALAR

Beton tuflalar glmento ve agregs {yani kum veya gakll)_ile birlikge
‘preslendifinde sikigmasint safjlayacak en az miktarda suyun karigi-
mindan yapilir. Su igeri¥inin az olmisi tuflalarin preslem_iikte.n
hemen Bonra taglnabilmesini sajlar ve dsha sonra meydana ge;ecak
kuruma bitziilmesinl en aza indirir. Belli bir stre havada kilr yapil-
mas1 kullanimdan 8nce katilesmalarini gaflar ve bu sire bazen buhar
kullanilarak azaltilabilir. .

Bitmis tuflanin 8zellikleri biylk bir oranda agreganin gesidine
ve graniilometrisine bafli olmakla birlixte, kar:s;m oranlar:na,i::
igeridine ve kir uygulamasina da baglldir.hTuglalarln dogal reng
ham maddeler belirler fakat boya katktlar: (p;gmentle:} da 11avq
Edilegiliz;tnamelezi BS 1180 'Beton tuflalar ve tuflalarin drtilmesi’
de boyutlari, basing dayanimlart ve kuruma bitziiimelerinli da igeren
sekilde verilmigtir {(sinlx degerler igin sayfa 324 dekl Tableo 3C ve
3l'e bakiniz}.

BETON BLOKLAR
Bunlar hafif veya yoljjun, yepisal veya yapisal olmayan olabilirler.
Genel Jzellikleri

Hafif bloklarin yogunlara glire daha az dayanimlar: vardir, fakat rsi
izolasyonu, kesme kolaylid:t ve ¢ivilenme. Qze};ikleri bakimindan
nikemmeldirler. Yine hafif bloklarin taginmasi daha kolaydir ve
punlar . yapinin zati ylikind azaltirlar. Hafif bloklar yojunlarina
gtre ayni kalinlikta daha 8z ses izolasyonu safflar, fakat ytzey agik
dokuluysa ve Kaplamaslz (yani sivasiz)} birakilirsa d&aha gok ses
tar.
™ Hafif betonun kuruma biizilmesi normalde yofjun hetona gbre gaha
fazladir, fakat otoklavlama ile &nemidi biglde - azaltilabilir. Bu
vapilmadiinda yapida xullanimdan dnce en az 28 gin olgunlagmaya
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birakilmall ve 1lk 7 gin nemli hava ile kiir edilmig olmalldpr. Bu
sonradan olabilecek gatlak riskinl azaltir. Ayrica su da oldukga
dnemlidir ki, Snemli 4lgilde 1slak wveya doygun, Srnefin yalmurly
halde bloklar inga edilmemelidir, bunlar kurudukga Ontne
gegilemeyecek blizilmeler clacaktir,

KiL ¢aTI KiREMITLERL
Uretimi o

Kil gati kiremitlerinin {retim safhalari olarak kilin 91kar11m331,'
havalandirilmast {gerekir ise}, yoJurulmask {(karigtizma), Kkalip~-

lanmasi, kurutulmasi, pisiriimesi wve birinci, ikincl veya {iginct
diye siniflandirilmas) sayillabilir. Bu =iniflandirmada {Uriniln az

pismesl, ¢ok pigsmesi wve cgarprlmas: dikkate alinir. Kurutma wve

pigirme safhalar: beraberce ﬁc;veya d6rt hafta sirer; el yapimi

kiramitlerde gereklil plastisite igin kilin daha fazla su igermesi

nedeniyle bu sture daha da uzundur. .

El yapim: kiremitler yirz Ustli olarak ahgap veya metal bir kalip
igine,genellikle az miktar kum iizerine, kiremite yapigip onunla bir-
likte pisen plastik bir toprak asikistirilarak sekillendirilirler.
Yeni kKaliplanmis veya taze Kiremidin boyutlart bittifindeki boyut-
lars igin btizilmeye izin verecek gekilde olmallddr; bu &lgller 4z
kiremitier igin {Sekil 41) tipik olarak 265 x 165 mm {10% x 6k} dir.
Pz kiremitler genellikle kuruma safhessinda - bixr sablonls
bastirilarak bombelegtirilizrler, - - . . ]

Makine yapim: kiremitler presleme ve kaliptan cehkme ytntemleri
ile AUretilirler. Preslenmis kiremitler igin bir ybntem déner
eilindir tzerinde gerit halinde gelen kil den iglenmemis kiremit
taglaklarinin teker teker kesilmesidir. -islenmemis taslaklar,
kancalar: asatilmalar: iéin ¢ivi delikleriyle birlikte kiremiti
olugturan prese geger. DUz kiremitlér_daha sonra pigirmeden dnce
bombalestirilirc. o '

Kalipdan ¢ekme igleminde wvakumlu kil sgeridi, gekli kiremit
kenari seklindeki bir kaliptan gekilir. Ditz kiremit durumunda

gektlen seritin binisi stireklidir (gekil 41 b). Serit, kiremit

geniglifinde, bliziilmeye izin verecek sekilde tel ila kesilir. Duz
kiremitler daha sonra bombelegtirilir.

Kil gat: kiremitlerinin gegitlerdi

Kiremitler g¢ift bindirmell veya dilz kifemit I(Sek¢l 41) ve tek

‘bindirmell veya cluklu ve Roma kiremidi giki birbirine gecmeld
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.0

(a) El ya da makina yapimi {b) Makine yapimi kalipdan
tek kancali ¢ekilmip slirekli kancalt

gekil 41 Tek bindirmeli veya diiz kiremit

{a) Pantile

{b} Bambino

{c) DUz derzli Roma {d) Gegmeli Roma
kiremiti kiremiti
Sekil 42 Gegmeli kiremitler
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kiremitler {(Sekil 42) diye iki ana cegitte yapilir. Yizeyl diiz olan
kiremitlere yass: kiremit de denir. .

Dz kiremitler, givi deliklerini ve basitge
bitigtirildiklerinde ek yerlerini &rtmek i¢lin hamen altlarindaki ikl
siranin kismen Ustilne binecek gekilde diszilmslidirler. Bu binme
miktar: kiremitlerin (265 x 165 mm/10% x 6% ing) asi1ldif1 gitalarin
100 mm (4 ing) araliklarla tutturulduﬁundan emin  olundufunda .
genellikle 65 mm (2 1/2 ing) dir,

Gegmeli kiremitler 25 mm (1 ing) veya daha fazla kenar binisi
sajlayacak bzellikte yapilir ve kenetlenmeyi yafmur suyunu uzaklag-
tirmak igin Kensrlar: oluklu yeys kancalidir. Bag kiasmindaki
bindirme genellikle 753 mm (3 ing) dir ve baz: kiremitler iat
koanardaki Srtiiimfisa si1rayla kenstlenir. Tek bindirmeli Kkiremitlerin
Slgileri defisir fakat diz kiremitlerden énemii dlglide bluylktlir. Tek
bindirmeli kiremitlerde sajlanan ' avantajlar gati afirliginin
azaltilmasl, wmalzemede ekonomi, kiremit gatilarin daha genis
aralikla diziimesi, ve daha az efimli cati: kullanim segenedi olarak
sayilabilir,

Tek ve cift bindirmeli kiramit
lerin har ikisinde de kalinlik normal olarak 15 mm (% ing) ve en ax
olarak da 10 mm (3/8 ing)'dir.

Ingiliz standartlars:

Kil gati kiremitleri ile ilgili: stendart BS 402 'Kil duiz gat:

kiremitleri ve donatimi® dir. _ :
BS 402'de genel olarak, kusursuzluk, kanca. ¢ivi delikleri.

boyutlar, kalinlik ve bombelik gihi i1l1gili sartlar aele alinit.

Sekil 43 Kiremit ejilme deneyi
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Kiremitler pisme'gatlaklarl tagimamal:, yoJun, gevrek, gekli dofru
olmali, kirildiginda dizgln bir g¢atlak olusmali ve her tarafi iyi
pismig olmalidir. Efilme dayan:ml ve su emme lle 1lgili olarak Hzel
sartlar vardir.

Egilme deneyi ile 11gili ditzenek Saekil 43'dse gbsterilmistir
fakat gerekli alet 1le 1igili detaylar. BS 402'de verilmigtir,
Kiremitler ile deney, 24 saat suda bekletildikten sonra yag olarak
445-665 N/dak.'lik ddzgln hizda yilklenerek yaptlir.

Su emme deneyl igin kiremitler 8nce 110 - 115 °C'de Kurutulur,
sonra sojutulup tartilir ve 24 saat suda bekletilerek tekrar
tartilir., Sonuglar kurutulmug sfirlifin yizdesl olarak hesaplanir,

Bu deneylerle J31gili BS sinir defjerleri sayfa 325 deki Tablo
32'de verilmigtir.

Beton gat: kiremitleri

Bunlax Bélum 8'de incelenmistir.

KiL DUSEME KAROLARZ ve TASLART

ve kil dégems karolarinin her ikisi de ayni
hammaddeden vapilir, fakat karakteristikleri ve kullanimlar;
farklidir. Karclar ‘sekil ve boyut bakimindan daha diizgiin fakat
biraz daha incedirler, Yine Uretim y®ntemindeki farkin scnucu olarak
taglara gdre daha ince dokulu ve daha didzgiin ylzeyiidiriler.

Dégene taslaft

Uretim

bdgeme taslar: Kaliptan gekilmeye elverigli yilksek oranda su igerigi
olacak sekilde hazirlanan plastik kilden yapilir. Kalipta cgekilen
serit uvzunlufunda kesilir, preslenir, kurutulur ve daha sonra

pigirilir, Kurutma ve pigirme sirasinda 8nemli derecede blztilmeden

dolay: &nlenemeyen boyut defjisiklikleri meydana gelir.

Kil déigeme karolarinda oOnce kil su ile gamur olacak sgekilde
karigtirilir, suyun stziilmesi saflanir, daha sonra kalint: toz
halinde 4§ltilebilecek gekildes Kurutulur. Toz, gelik kalip igeri—
sinde preslendifinde sekillenmest igin yeterli neme sahiptir, daha
sonra kKurutulur ve pisizrilir. Kurutma ve  pigirmede oldukga disik
blzilme, tozun incelifindeki dfizenlilik ve digitk nem orant, oldukga

istikrarl: bitmis boyutlar:n ve diizenli yﬂzeylerin ortaya gikmasina
naden olur,

= bl 0

8lgltlerd,
"bhelirlenmigtir. Taglarin kalinlirklar: dlgllerine gire 12.5 ile 32 mm
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Ingiliz standartlar: sartnameleri

BS 1ZB6 ‘'DSgemeler igin kil karclari' dégeme tasglar:t ve déseme
karolar: igin gerekll sartlari verir.

Genel maddeler olarak renk, kalite ve karclarin bicimi ve su

" emme deneyi verilmistir. Her siniftaki karonun 8lgUleri tasiar icin .

229x229 mm ye ve Rarolar igin 152x152 mm ye va modiler koordinasyon'
her ikisl iginde 100100 mm ye ve 200x100 mm ye kadar

arasl, dbseme Karolari ig¢in 9.5 ile 1% mm arasindadir.

Kullanrim

Kil karolarinin ve taglarinin her ikisl de kolayca yikanabilen,
aglnmaya dayanikll ddseme saflarlar. Bunlar islak olduklar) zaman
g¢ok kaygandir. Fakat 6zel gentikil wveya kKaymayan cinsleri
bulunabilir. Taglar Ozellikle aJtr +trafifl olan endistriyel
ddsemalerde gok yaygindir. Bunlar asit ve yajja direnglidirler, fakat
uygun baflayici madda, mesela bitum veya allminli gimento harci gibi
gerekildir. Taglarin derzlerl boyut farkinin bilytklufiinden dolay:
karolara gére oldukga kalindir.,

SIRLI SERAMIK DUVAR KRROLARI

Bunlar &zel se¢ilmis katigik kil ve taglardan yapilir. Cini kill
(kaolin} ve kirma killer kavrulmug gakmaktas: ve kireg ile birlikte
kullamilixr, bitmis karo beyaz yapidadir. Ates kili derld reéngl
verir,

Bu maddeler gerektidinde 6&iitiildikten sonra krem kivamindaki
gamur geklinde su 1le karigtirilir, eliziilerek irli pargalar ayrilir,
daha sonra presli filtre ile su igeridi sezaltilir. Sonugta elde
edilen plastik karigim, ¢imlek¢l ¢amuru clarak bilinir wve  kuruya
yakin durumdayken 8gitildr. Karolar, islak tozun istenen gekle gire,
daha sonraki biztilmeler dJdikkate alinarak preslenip gekillen-
dirilmesiyle yapilir.

6n kurutmadan sonra Kkarolar sirlanana kadar muhafaza edilen
gizenekll dilimler clugturmak iizere 1000 °C'nin istindeki sicaklikta
olan firinlarda pigirilir. S1r, daldirma, firga ile uygulama ve pis-
kiirtme $eklindg uygulanip, ﬁeyaz vaya renkli olabilir. iximed bir
pisirme (sirlama) ile ergitilen tozlu Kaplamanin emilmesi ile derhal
kurur., Alternatif claraX sirlama taze (pismemisg, firinlanmam:s) karo
tzerinde uygulanarak tek firinlama ile yapilabilir,

*Koordinasyon digileri derzler igin tdlerans igerir.



168 vapr sircist

BS 1281 ‘'ig duvarlarda sirl: seramik karolar ve -donatiml
partnamesi’ boyutlar ve tdleranslar ve geklinin dizginlifd ile
1lgilidir. Su emme ve gizilmeye, kimyasal etkilere ve darbeya kargi1
direng 1le ilgili deneyler verilmistir.

SIHHI TESigAT URUNLERL

Kilin, tuvalet <taglari, lavabo taglari, cgamagirhana tekneleri,
pisuverlar, sarntglar ve kivetler gibi urinlerin yapiminda, malze-
menin plgirilmesindeki biizlilmeyle ortaya gikan problemlerin ¢Szi-
lerek kullaniimas: teknolojinin ve iggilifin bir-zaferd;r.
Pargalarin biyik olmas! wve gekillerinin karmasiklif§i Kkuruma ve
pigirme s:rasindaki gatlak ve bigim deffjigiklidinin dnlenmesinde daha
¢ok zorluk ¢ikartmektadir, Sonugdakl bagar: {(retim ytntemlerindski
va ham maddelerin seg¢im ve karigimindaki diizenlemenin biltiinleg-
mepindendir. Bu sireg igerisinde herbirl &zel niteliklerde farkl:
gekilde triunler gelistirilmistir. B

Ates toprag:

Ates toprafi, Uriinfin a¥ir gekli olup, kullanimdaki en siddetli
dayanacak sekilde yapilir. Oldukga distk pisme btizGlmesi olan
refrakttr kilden yapildifindan, bundan dolay: her ne kﬁdar kuruma ve
pigirme uzun sire gerektirirse da gok biiyllk ve ajir pargalarin
yaptlmagsina uygundur.

Ham kil su ile yumusatilir daha sonra gekline gire preslenir

veya kaliplanir. Kenarlar: temizlenip dizeltiliir ve ek pargalar
gerekir ise birlegtirilir. Firinlanmadan #nce taze kil gévde firca
veya plisklirtme ile s:r kaplanarak gegirimsiz hale getirilir. Pigmig
toprajin kendini gdzenskiidir., Sir 8#zel billegimli bir si1vi: olup,
plgirildiginde dexrl sarig! rengindekl dilime camsl saydam sizdirmaz
kaplama olugturur. Efjer beyaz veya renkli ates toprad! gereitiyor ise
sirlanmadan Once Hzel bir kil karigimi veya ¢émlekci gamuru uygu-
lanir.

£ind

Bu beyaz veya renkli, gekici bhir Urdn olup, ince dokulu gtzenekli,
fakat ylizeyi dlizgiin ve sirl) bir malzemedir. Afir gini diye bilinen
bzeal kalin ginifin diginda kaba kullanim igin dayan1k11 dedildir.

Ham maddeai tavlanmig kil ve kavrulmug gakmaektasgiyla 8Gdtiilmilg
tag karigiminin gamur halidir. Camur, su emerek karigsimin katilag-

i -
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masinl saflayan algi kaliplara konur. Kalipdan ¢ikartildiktan son
gekli ve donatim igin gerekli delikler agildiktan zonra emaye (awura
{bayaz veya raenkll sir) daldirilir ve sonra da pigirilir, Pisirme
askiden 1kl safhaba yapiliyor; daldirma birinciyl wveya dilim
plgirilmesinil izliyordu.

Gre

Ciniye benzer gakilde yapilir, fakat normal kahverengi kil veya marn
kullapilarak sonugta kahverengli veya kamig renkli bir malzeme elde
edilir. Uygulanan sir saydamdir, fakat agikta kalan ylzeylere beyaz
vays renkli bir tabaka uygulanabilir. Gra kaba kullanim ve dona agik
duxumlara dayvanikli oldujundan &Szellikle tuvalet taglar: digin
uygundur.,

Porselen

Bu ginlden daha yoldlun wve daha dayanlkli bir malzemedir. Tamamen
cans: ve bltiin a¢ik ylzeyleri sirlidir. Uretimi ganak gdmlek Ureti-
nine benzer fakat ¢ini toprad: (kaolin olarak bilinen beyaz saf
dojal kil), segilmig tas ve kavrulmus gakmaktas: ile birlikte kulia-
ntlir, Ayrica pigsirme ylksek glcaklikda yapilir. Porselenin yliksek

dayanimi, hem Hzellikleri hem de gdrinfigli bakimindan daha Ustiin
clduffu ganak ctmlek iglerinden, daha ince olarak kullanilmas:ini
sajlar.

TERRA-KOTTA VE FAYANS

Bu terimler refraktdr kilin ylksek 1gida pigirilmesinden firetilen ve
dégamalerin kaplamas: ve kornis bloklar:i wve harxpugtalar gibl bazi
tirinler igin kullanilir. Blokler gensllikie deliklidir ve pigirme
siragsindaki bhigim defigiklifi ve catlaklar: tnlemek igin kaplama ve
gtvdesli ince olarak yapilir. Her iki malzeme birbirine benzer fakat
fayans gok daha fazla sirl) olan ylizeyl i{le daha camsidir.

SIRLI XUNKLER
T

‘Bunlar plastik wa ball (mavi) killerin ®zel harmanindan yaptl-

miglardir. Yitksek aicaklikdakl pisirme malzemenih cams: olmasina
naden olmaktadir. Qesitli uzuniuk ve gaplarda bulunan kiinkler ylzey
Buyu ve toprak drenaji ve kanalizasyonlards kullanilixy, Uzerlerinde
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hargla baflammalari igin oluklu yuvalar: veya sikigtirildifinda
s1zdirmaz gekilde birlesmeleri igin lastik contalarl veya plastik
gilmeleri bulunur. Kiinkler boydan boyas camsi hale getirilmezlerse ig
ylizeyinin sirlanmas1 gerekir. Eskiden bu islem, buharlagtip boru
yOzeyinda sixrli bir tabaka meydana getiren tuzun f£irin igerisine
atilmas1 ile yepilir, bu iriin seramik esya olarak adlandirilirdrs.
Son zamanlarda seramik sirlama kullanilimaktadic.

Bu borular birlegstirilmesi igin ayn: malzeme den gegitlii donatim
parcalari bulunmaktadir, Kinkleri incelerken sirli kinkler ile daha
kisa olan ve zemin drenajinda birbirine skienmeden dégenen gézenekli
kinkleri birbirinden ayirdetmek gerekir.

Uzet

Kil Uriinleri uygun sekilde kaliplanip, pisme slresinde bliziillmeye
milsaade edildikten sonra kil wveya kil karlsmlarmm bir firinda
pisirilmesi ile sekillenir.

Farkli fdrinlerin yapimina uygun olan kil gegitleri de,
$zellikle mimkiin olan camsl yap: derecesine, yojunlufa, elde
edilebilen dayanima, biiziilme miktarina ve olabilecek sekil
defiigikligine bafjli1 olarak farklidix.

Plastik killer ylksek cemsi iirinler igin uygun dedildir.

Refraktirler yiiksek aliiminli killerden yapilir.

Az pigmis kil f{rinleri genel clarak agikta kullanilmaya uygun
defjildir. ’

Kil d{rinlerindeki’ nem hareketi gok azdix, fakat firindan

glktiktan sonra atmesferden aldiklarl nem ile biraz genlegirier.

Bundan dolayi kullanimdan énce en az on gun olgunlagmas: igin
bekletilmelidirler.

Ril tuFlalar ve bloklar

Tufjlalar teknik, kaplama, normal ve dzel tipte olanlar olarak sinif-

landirilabilix. Teknik tuflalar yitksek dayanim -ve dlslk su omme

#zelliklerine sahiptirler; bu iki fakttr dayanikli1l:1Jinin yiksekligd
ile alakalidir. '
Orta veya diisik dayanimly ve yiksek su emmesi olan tufjla ve
bloklarin dayaniklilif1l iyi olabilir. .
" BS 3921 de kil tu§ilalari ve bloklar: ile 1lgili olarak
boyutlar, dayanimi, su emme, gSziinebilir tuz igerifl ve ufalanma
ihtimali ig¢in deneyler verilmistir. Bltin dJdeneyler her birim
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cegidine uygulanwaz. BS de birimler &zel, normal ve orfa kalite
olarak tarif edilmigtir.

Bogluklu kil bloklar, duvar elemanl ve yerinde aSkme vapisal
beton digeme ve tavanlarda dolgu birimleri olarak kullanilirlar.
Siva 1gin bir veya daha gok ylzeyinden gentiklenirler.

Ralsiyum Silikatl: (Kum kireci ve ¢akmaktas: kireci) Tuglalar

Bunlar kirec wve silisli agreganin preslenip ham tudla sekline
getirilerek otoklav edilmesi ile yapilir, Bunlar dofal halde beyaz,
‘gri veya pembe oclabilir fakat renklendirilebilirler. Bunlarin
yuzeyleri dizgin ve gekil ve hoyutlar: duzenlidir. Xum Kiregldi
tuflalarin dayanim! enlarin dayanikililifinin gdstergesidir. BS 187
da kum kireci tuflalar dayanim ve kuruma bilzilmelerine gtre
sintflandirilimigtiz.

Beton 'Tué‘lalar

Buniar diz veya renkli olarak elde edilebilir. BS 1180 de boyutlar,
basing dayanimi ve kuruma bliziilmesi 1le ilgili deneyler verilmistix.

Kil kiremitler

K1l gat: kiremitleri el veya makine yapmm1 olabilir ve glft-
bindirme {(dliz kiremitler) we tek~bindirme (gegmeli) cgesgitlerini
igerir.

BS 402 kil duz gati kiremitleri igin efilme dayanimi ve su emme
densyleri ile birlikte gerekli gartlar: vermistir. -

‘Kil ddgeme karclari, kil d&geme tagliarina gqdre daha ince
dokuludurlar ve sgekilleri cgok daha dizglindliir. Her ikisi{ de zor
aginix bir digems yiizeyl saflar, fakat ddseme taslar: ajir,
endliistriyel digemeler igin gok daha uygundur,

BS 1286 da boyutlar ve su emme ile birlikte diseme karolan ve
taglari igin gerekli sartlar verilmigtir.

S1rli: seramik duvar Karolari Szel harmanli kil ve taslarin
karigimindan, ya iki pigirmeli (8nce =irsiz plgirme wve sirlayip
pigirme) veya taze (riniin sixlandiktan sonra tek-pisirilmesi ile
yaprlirlar. BS 1281 de boyutlar ve deney ybntemlerf (su emme ve

‘gatlama direnci, kimyasal ve darbe etkilerine Kars$i)} ile birlikte

gerekli gartlar verilmistir.
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Sihhi tesisat Urinieri

Bunlar gegitll thrlerde kil ve kil karigimlarindan #rtinin
kalinligina ve boyutlarina, nicelik ve icabina gdre yapilirlar.
Cesitleri arssinda ateg topraj: (gbzenekli kitle veren
refraktdr kilden yapllmis bilyilk pargaler ve af1r iirdnler), ¢ini
{gtizenekll kiitle veren tizel hazirlanmis kil ve tgs Karigmindan genel
amaglar igin gekici bir Urim), gre {xahverengi kil veya marndan
yap-llmls, afjir, dona direngli, s1nirli dlgilerl oclan {irinler) ve
porselen {(camsi govde veren ¢ini toprag: ve segllmis kayalaxdan.
hazirlanan ¢ok dayanikli, parlak ylzeyli drtn) bulunmaktadix.
Perrakotta ve fayans refrakttr killerden yapilixlar; faysans

daha si1rlidir.

Kil kinkler

Bunlar camsl (yﬁzey suyu, zemin drenajl ve kanalizasyonlar
igin) veya gbzenekli {arazi drenaji igin) olabilirler.

10

DOSAL TASLAR

Son yillarda dodfal taslarin yiizey malzemesli wveya kaplama olarak
kullanilimasi c¢ofju dofal taglarin glzellifl ve mimari deferinden

_dolay: ingaatcilikta gok rajbet girmligtlir. Masif duvar bloklar:

kullaniminin bilylk 8lglide yerini alan bu yapi geklinde binanin dig
vaya ig¢ yiziniin, yapi geliy§jil ya da bhetonerme bir ¢ercgeveyle taginan
tuffla veya bagke bir ylizeye yapistirilan ince kaplama taglariyla
kaplanmig oldufunu gormek ¢ok normal hala gelmigtir. Bu da dojal ve
yapay malzemelerin en yararl: olacak bigimde dengeli karigimina
klasik bir Srnektir.

ras kaplamanin tutturulmasi

Bu plakalarin tuturulmasi genellikle metal kenet, Xlama veya
saplamalarin plaka i¢indeki oyuklardan gegerek ylzeye gimllmesi veya
yapinin gercevesine wvidalanmastyla yapilir. Genellikle kaplama
plakasinin arka ylizi ile yiizey arasinda yaklasik 10 mm veya daha
fazla agiklik birakilir. Yaklagik 50 mm kalinlifa kadar olan ince
plakalarda bu bogluk doldurulmadan birakilir ve alanin ¢ofjunda
tnlenen kapilarite ile dig duvarin hava direnci artirilir, Ayrica bu
iglem yiizeyden tag kaplamaya tuzun gegerek ylzeyde ufalanma yapmasi
ihtimalini azaltir. Buna kargl bir difler dnlem yapilan galismayl
ingaat slresince gerekirze lUzerini #xrterek kuru muhafaza etmektir.
Plakalar arasindaki dJerzlerde bosluk birakilmadiFinda, bu, suyun
yvizeylerin arkasina gegmesinl 8nler, yoksa bunun igin &zel &nlemler
alinmasi gerekir. Bunlar gibi ince ylzey kaplamalardaki Jderzlerde
harg kullanildifinda 1s! hareketlerindeki hareket farklilif1 ylksek
oldufjundan kullanslan harg kuvvetli olmamalidir ve mastik tipi gen-
lagme darzleri yapilmasi garekir. Xalin yiizey plokalarinda birskilan
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bosluk genellikle serbet ile doldurulur.
Tag kaplama plakalarin tutturulmasinda en yenl yintem, sentetik
regine yapigtiricilarin kullanilmasidir.

Su tutuculuk ve ‘s:édarmazl:k islemlerl

Yiizeyin hava direnclini artirmak ya da g¢bzUnebilir tuzlary tutmak
igin kaplama taglarinin arkalarina bitum ya da baska boya sirillmesi
sirekli bir Ortil clugturacak gibi gok iyl yapilmazsa bagaril: ola-
maz; glnkil igexri su islemesinden meydana gelecek hasar, higbir iglem
yapllmamasindan daha ciddl sonuglar verecektir.

D1y ylzeylerde silikonlar gibl su tutucular uygulanmasl baz!
durumliarda hava direncini ve dayanikiilif: artirir, fakat uygula-
malarin verimli 8mrl belirli olmadi§indan belirii araliklarla yeni
uygulamalar yapllmasi gerekir. Yine belirtilmelidir ki bu gibi
uygulamalar stirexli olmaltdir.

Jeolojik stmifland;rma

Dodal taslarin jeclejik siniflandirilmas: bunlarin olugsumlarina gbre
3 grupta ele alinmasiyla yespillahilir. Bunlar; madmatik taslar,
tortul taslar ve bagkalasim taglart olarsk isimiendirilirier.

MAGMATIK KAYALAR
olusumu

Mafmatik kayalar yerkilre kabujunun ergimis halinin {madma) sofumast
ile olugmugtur ve ilkel kaya oclarak da bilinirler. Tipik yapilari
kristallesmis tanaeli, tane bhoyut ve tipleri ise ergimis halin bile-
gimine ve sofuma hizina bajlidir. Qok derinlerdeki yavag sofuma
bilyllk kristaller weya tane boyu bunun sonucunda irl yapil: doku
ortaya ¢ikarir. Bu dedigimden dolayis mafimatik kayalar 3 alt gruba
ayrilir. Bunlaer; plutonik, hypabyssal, ve volkanik kayalardir.

Magmatik kRaya cgesitleri

Plitonik kayalar oldukga derinlerde olugsmug ve dolayisiyla ird
taneli olanlardir. Rypabyssal 'kayalar orta derinlikte, genellikle
verkiirenin kabufundaki gatlaklari doldursn madmanin sofumas: ile
olugmuglardir. Bunlar tipik ince kristal dokuludurlar.
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Volkanik kagalar yerkire yizeyinde, volkanik majmanin gok gabuk
soﬁuyarak gok ince krigtal veya cams1 doku vermesiyle olusmuslardir.:
Magmatik kayalar silis igerifiine gére de siniflandirilirlar. %
66 dan fazlia igerenler asitlf ve % 52 den az igerenler ise bazik
olarak adlendirlirlar. Geriye kalan Kisim orta olarak adlandixilir.

Granitler

Yapida kulanilan herhangli bixr madmatik kayanin granit olarak -

adlandirilmas) oldukga yaygindtr, ve by isim mefmatik olmadiklar:-

halde bazi kireg taslari igin de hkullanilir. Fakat esas granitlerin
agitli karakterde pliitonik kayslar oldufju kesin olarak siiylenebilir,

Egas granitleri dijer magmatik kayalardan ayiran -dzellik
bunlarin daha iri taneli (iri kristaller mercekaiz giriilebilix) ve
genellikla daha agik renkli {agik gri gibi) olmalaridir.

Picarl olarak elde edilebilenl _granitlere  verilebilen iki
drnekten biri orta pliitonik kayalarda, esas granitin dokusuna benzer
fakat daha ince ve daha koyu renkll olan siyanit (klmlzl misir
marmerl} dir. Diferi, cok ince veya cams1 dokulu ve qogunlukln siyah
renkli temel wolkanik kaya olan bazalttir.

Genel olarak granftier ingaatgilikta kullanilan taglarini en
kuvvetli ve en dayaniklisi, Cok az gdzenekli ve su ennesl olan fakat
iglenmesi de en zor olanidir. Bunlar Ingiliz esdalarinin daflik
bolgesindeki en yaygin katmanlar: olugturmaktadir., Farkl:i tag ocak-
larindaki taglarin tane boylarindaki ve mineral igerifiindeki (bir
sonraki konuya bakiniz) farklilik renk ve dokularinda genig bir
segenek ortaya gtkarmaktedir. Gemellikle hﬂttln dofjal taslarm 1sim-
leri, ocaklarin cofrafik adlarindan almaktadir. )

Bu taglarin adir ingaat ve inaazﬁ: mithendiaslifi qallsmalarmdak:l.
deferlerine ilaveten ylizey kaplama walxemesi olarak bilrgok renkli
granit parlak ylizeyleri iie pek gok nermerden agad1 kalmayacak bir -
segenek olugtururlar.

Mineraller .

i

Mafmatik kayalar! dofal olarak clugturan bilegenler mineral Glarak
adlandixrilix ve herhangli bir kaya, her biri renk, sertlik ve

dayantklilik gibi karakteristik O4zelliklerini olugturan, bir wveya
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daha fezla farkl) mineralin kristallerini igerir.

Mafmatik kayalarda bulunan minerallerin baglicalari kuvars
(silisin kristal pekli), Ffeldispat ve mikadir. (Bunlarin her ikisi
de gegitll metalik elementlerin silikatlarini igerirler). Gergek
granit her Ugind de igerir,

RKuvars ¢ok sert ve keskin gaki: wveya efe ile gizilemeyen cams)
tanacikleri ile ¢oju zaman ayirt edilebilir. Kuvars granitin
bilegimlerinin en dayaniklisidir.

Feldispat bayaz, gri, pembe wveya kirmiz: olabkilir, Oldukea
serttir ve sadece edenin kenar: ile veya belki keskin bir gak: ile
gizilebilir. Bazxi feldigpatlar Szel bilegimlerinin havada bozulma-
sindan dolayl diferlerine gtire az tercih edilir va bunlar guk vavag
bir gekilde ¢ini toprafina (kaoline) ayrigir.

Mika renk olarak defistiktir ve puskovit {beyasz, kahverengi vaya
agik yegil) ve biyotit {koyu yegiliden siyaha) diye adlandirilan iki
gepitli vardir. Mika yumusaktir ve gaki ile kesilebilir., Yapist pul
puldur ve bilytik miktarde veya bilyllk kristalli oldufunda tagin daya-
niklili1§in: etkileyebilir, Muskovit gegitlerl genellikle biyotitten
daha iyl dayaniklilik sajlar.

Granitlerin dayaniklilifini etkileyen bir difer faktéxr mineral
bilegimlerin i1s:11 genlegme katsayilarinin ¢ok farkl: olmasidir, bu
agiri sicaklikda bozulmaya yol agabilmektedir

TORTUL KAYALAR

Clusumu

Tortul kayalar ikincil kayalar olarak da bilinir. Bunlar yer
kabufunun sofumasi1 ve katilagmasindan sonra olugmuglardix ve
bunlarin clusumu gu U¢ etkiden birisi fledir; mekanik, kimyasal ve
organik.

Kayalarin mekanik olarak olusumu birinei {ilkel) kayalarin
bozulma ve erozyonla ayrigmasidir, BSylece olugan tortu, uzun giire
iginde dst (ste gelen tabakalar halinde gdkelir ve maalf bir kiltle
olugturacak gakilde mikisir,

Kayalarin kimyasal olugumu gtzelti halinde kalsiyum bikarbonat
igeren sulardan kalsiyum karbonatin (kire¢ tasi) gikelmesiyle mey-
dana gelmigtir. Kiregtagl: bdlgelerdeki majaralarda sarkit ve dikit-
lerin olusmasina da bu olay sebep olur.

Kayalarin organik olugsumlari deniz organizmalari, bitkileri

DOGAL -msma 177

veya kabuklulerin maydana getirdikleri ‘sayistz kiglltk tabakalarin
cbkelmesi sonucudur. Bunlar kireg tagi veya silis olabilir. Tortul
taglar kumtaslarin: ve kirdg taglariat igerir.

Kum taglar:

Bunlar esas olarak, genellikle ilkel kayalarin ayrismasindan tliremis

kum tanecikleri (kuvarein esasi) seklinde silis igerir. Her bir:
tanenin kendimi ger¢ekte tahrip edilemez ve bunun jgin kum tasla-

rinin dayanikliligy biylk bir oranda taneleri bir arada tutan bajla-

yicl maddeye badli olmaktadir, bu maddeler ya s5ilisli (silisdaen}, .
kalkerli (kireg tapindan), dewirli {demir oksitlerinden) veya killi

{kilden tiiretilmig) colabilirler. Kuvarsit olarak bilinen kat: silig-

11 bajlayicilar: olanlar en dayanikl:i kum teglarin: olustururlar,

Kalkerli Kum taglarinda, atmosferdeki asit dayantklilifl azaltmasina

rafmen, baflayicilar: kristal yapida olan tipler en dayaniklilari

olmaktadir. $ri taneli belirll gekilde kdsgell .olan kum taslari

hiledi tagi olarak siniflandirilir. Snemli #lgtide demir okasit igeren

kumtaglari, bazilari yeterii dayantklilikta olsalar da, deJisik

niceliklere sahiptirler. Qok az miktarda olan demir cksitler tasin

rengini gok bitylik Slcide etkilemektedirler. Kirmizilay, sartlar ve
kahverengiler yaygindir. Genelde killi kum taslar; insaat iglerinde

kullanilacak kadar dayanikli dedildirler.

Kire¢ taglar:

Bunlar kalsiyum karbonat (kalsit), magnezyum karbonat (magnesit)
veya her ‘ikigi (dolomit) ile birlikte yer alan demir oksitler, kum
veya kil gibi yabanci maddelerden meydana gelir., Farkl: kirec
tagler: dayanikliltkta gok defigiklik gbsterir ve yumusak, ok
gbzenekli cegitleri (tebesir gibi)} genallikle ¢ofu insaat igleri
igin uygun defilken, baz: kati, daha fazla kristalli tipleri (bazi
karbonlu kire¢ taslari: gibi) doku, yojuniuk ve dayanim bakimindan
majmatik kayalara veya marmere benzerdir. Kireg taglarinin renklert
beyaz, gri, mavi ve penbeden sariya dejismektedir.

Kireg taglarini ayirt etmekte bazen kullanilan basit bir deney
biraz seyreltik hidroklorik asit katilarek ve ktpirmeye bakilarak
yup:lahilir. Bununla beraber bu reaksiyon kalkerli kum taglart ila

_da olacaﬁlndan, bu deney milisli kum taglarint ayirt etmekte daha

kullanialld:r. Bu iglem, kireg taglarinin asitli endistriyel atmos-
ferlexda kttil hir gekilde hozulacuﬁ:n: hatirlatici olmaktadir.
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Fum taslarinin ve kirgg-tasiar:nzn ku;lqnim:

Kum ve kireg taglarinin bir gok gegldi yap1 isleri igin uygundur ve
ingiliz adalarinda islaﬁilmektedir. Bunlarxn bir gofu oldukga mimari
. defjere sahiptirler. . f'_ o S

Tortul kayalarin Szellikierinden piri-olggumlarinda,olan kat-
manlasmadir. Bu genellikle esas yatak diizlemlerinde farkl: renk ve
dokudaki tabakalar sekiiﬁﬂe goriillir. Bu taglarda kqlayba ayrilabilen
dilinim dizlemleri vardir, fakat bunlarin esasjyatak_qnzlemine para-
1el cimadif: da belirtilmelidir. GClnkt yer kiire hareketlerl esas
basincin ydnind defitgtirmigtic.. _' S

Genel bir kural -olarak kireg tag: ve kum tag1 meydana gele-
billegek bozucu kiﬁ}asal etkiden dolayi1 ayni _insaatta ‘birlikte
xullaniimamalidir. Eriyen kikiirt gazlatlndan hafifga'asitik ha}a
gelen yadmur suyu:ﬁalsiyum-kafbonétl.Yavas yavag ariterek su?a
ghiztinen kalsiyum silfat ' olugur. Kalsiyup karbonat gbzeltisi
pitigifindeki kum taé:nln igine buyik kapiler qek%mden dolay: ntifuz
eder, scum taslar:ndaki gdzenekler geneli;kla kirac taglarindakilexre
gbre daha kigtktir. Kuruma s:raslndq:bu-gbzglti kumltagl ylizeyinin
yanrﬁa kristalleri biriktirir ve sonugta pullanmaya neden olur,

PAGKALAGMIS KAYALAR

Kayalara ﬁaskalasm:s isﬁinin-vef;lmési,-onlér:n yﬂkée#_baslng veya
yliksek sgicaklik ya da her ikisinin etkisl 1le esas sekillerinin
defigime uframasindandir. Bun;a:a Snemli i1ki &rnek mermer ve
arduvazd:r,

Meraer

Gergek mermer kireg tas:n;ﬂ-yéniden kristallegmis halidir. Bununia

beraber, parlatilmaya elverisli kstilikdaki gofu kireg tagl ticari
olarak mermer gibi siniflandirilir.

Mermerin igindeki renkli damarlarin olmasi demir okszit gibi
kal intilardan delayrdir ve bunlar cldukga gekicl bir gériintig vermek-
tedir. : :

 Arduvds (Kayafantas)
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- A£duvaz{ killerin ve seyllérinfbéékalasmls halli ve aginarak

. hoiQnmﬁs'lma§matik kayalardan - olugnug  .sekilleridir veya bunlarL

bagkalagmig volkanik tozlardan tmeydana gelmlglerdir.

.. . Arduvazlar yaprakli yapidadir ve kolayca ince tabakalara
ayr;labilif, bu'tabakalap'geQmista ¢ok yayglin olarak cat: kaplama-
ctlifinda va yuksek gegirimsizlifinden dolay: tecrit iglerinde
kullanilmigtir. Bu amagla kullanimlar son zamenlarda ekonomik
sebeplerden ve alternatif malzemelerin elde edilebilmesinden dolayi
bilyik biguda.azalm!st:r. Buna ilave olarak arduvaz tecrit iglerinde
genellikle belli &lgide gerekli .olan esneklife omlUsaade etmex.
Arduvaz simdi yaygin bir sekilde kaplama olarak kullanilmakta olup
barlatllmaya.élverislidir. Daha'kuéﬂk'taneli gesitleri gok dAlzgln -
dilimier sagladlgzndan gok inca tabakalara ayrilabilmektedir.

"' Biyuk Britanya da 8zelliklede bati bdlgesinde bir gok arduvas

"kaynaklarx _wardir, bunlar hem agik ocak hemde maden ocad1

saklindedir.

1y1 kalitedekl arduvaz, don oléylarl kargtisinda yapraklagma-
malidix. Bas:lari agitli atmosferdé,dayantklt deffildir, dolayisiyle

" duruma gtre segilmelidir.

TASLAR iciﬂ:DENEYLER

_Harhangi yap: malzemesinin dayaniklkl:gx'onun yorulma kapasitesaine

bajlidir va bu, 8zellikle yapi taglarinda gok dnemlidir. Laboratuvar

" deneylerindeki sonuglar tam kesin defildir ve bulunan scnucu sadece

ainirli bir tahmin igin kullanmak en iyiéidir. Bundan dolayi taglar
deneyime gbre wveya benzer gartlarda benzer tipdeki iglerde elde
edilen sonuglar dikkate alinarak segilir.

Taglar #izerinde uygulanabilen denéyler sdylece siralanabilir:

1 Basing dagamimr (genellikle 150 mm, 100 mm vaya daha kfigllk boyutda
kesilmig kipler veya kesilimig ‘yve da delinmig silindirlerden).

2 Gdzeneklilik, su emme, gegirgenlik Ve dzgll adirlik, tufla ve
iremitlerdekl gibi normal deney-y&ntem}eri kullanarak, '

3 Dona karg: diren¢. Genellikle deney doygun numuneleri dondurup
eriterck (Qﬂnde 10 veya dsha fazla dongli ile) yapilir; pullanma,
afirlik kaybi veya dayanim kaybt gibi etkiler gtzlenir.

4 Aside karg: direng. Bu deney sadece tagin asitli atmosferlerde’
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kullanilacadl zaman é¢nemiidir. Arduvazlar igin standart olarak
yapilan deney, 50 mm 1ik kare numuneleri seyreltik kitkirt. asitine
daldirmaktir {&.a 1.84 olan 1 hacim derisik asite, 7 hacim damitik
su). 3 numunenin hig birisinde pullanma, gigme, yumugaRA VEeya
yapraklanma, hatta 10 gtinlitk suya daldirma slresinde gaz gikigi dahi
olmamalidir. ' '

5 Kristallesme deneyi. Bu densydekl amag kalsiyum sttlfatdan dolay!
pullanmayla akla gelen smartlari olusturmakt1r.'_aunun1a' beraber
Kalgiyum sidlfatin gok az gtzinmesinden ve deney de hizlandirilmig
bir iglem oldufundan scdyum silfat kullanilir {(gtzeltl afirlifinin
$ 14'0 kadar). Boyutu 40 mm olan kipler Kurutulur, tartilir ve 2
saat gbzeltiye batirilip bir gece firinda kurutulur. Bu gekilde 15
adngu yapilarak afirlijindaki kayip ylzde olarak tayin edilir.

6 Kimyasal deneyler. Bunlar jeologlarin mineralleri ve var olan
difer bilegiklerl tayin etmelerinde yardimeil olur. .

7 Mikroskopik muayene. Mikroskopda bir lam Uzerine ancak
gtritnebilecek kadar kslinlikda kesitler konur (yaklagik 0.02 mm).
Boyayic1l bir gbzeltiye batirmak, bogluklarin dolup, 'blgﬂlerinin
pelirgin olmas:ni va dafiliminin izlenmesini sajjlar.

dzet

raslar ingaatgilikta kaplama malzemesi ve duvar bloklari olarak
ds yaygin bir gekilde kullanilir. Jeoln]ik clarak magmatik, tortul
ve bagkalagim kayalar olarak fig ana gruba ayrilir. T

Madmatik veya birincil grup, majmanin sofjumasi sonucu olugur ve
bu grupta yer alan plUtonik {derinlerde yerlesmis) kayalar-&tnedin
gergek granitler, hypabyssal kayalar-orta derinliklerds olugur ve
ince kristallidirler ve volkanik kayalar yUzeyde olugurlar ve ok
ince kristalli veys camsidirlar. ]

o Magmatik kayalar silis ifgerifine gtre asitli (% 66'dan fazla)-
drnefjin gergek granit, bazik (¥ 52'den az)-drnefin bazalt veya ara-
drmefin siyenit clarakta ginmiflandirlir. : ' .

. Gergek grenitler kuyvars {(gok mert), feldispat {sert), ve mika

. {yumueak) olarak dg mineral igerirler, bu minerallexin 1511 genlesme

katsayilar1 farklidir ve farkl: renkler verirler. o

Granitler ingaat mithendislifi yapilaxinda, duvar bBloklarin-
de,ince ylzey Xkaplamalarinda ve gok az gegirgenliklerin-gerekli

oldufu yerlerde kullanilir. : R

rortul veya ikincil kayalsr mekanik kimyasal veya organik yolls

olugan tortularin sikigmasilyla olugur ve kum tagl veya kireq'tasl_

igerir. Yatak ve dilim dtizlemleri wvardir. _ .
Fum taglar1 =asas olarak kuvars (gilis) tanelerinden clugmustur
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va dayaniklil:f genellikle dofal bafflayic:
(allisll, kalkerli, demirli veya killi).

Kireg taslari kalsiyum karbonat (Kalait), magnezyum karbonat
{magnesit} wveya her ikisinden (dolomit]} olabilir. .Farkll
gegitierinde gbzeneklilik, katilik wve kristallesme derecelerine
bafili1 olarak dayan:kliliklari defismektedir.

Kum taslari ve kireg taslari birlikte kullanilmamalidir.

Bagkalagaiy kayalar ylksek basing veya yiksekx sicaklik etkisi
ile yeniden oluganlardir ve bu grupta mermerler {kireg¢ taglarindan)
ve arduvazlar (peyl veya volkanik tozdan) wvardir.

insaatta kullanilan taglarin dayanikli1113: onlarin daha 8nceki
kullanimlarindan ortaya gikan deneyimlerden bilinir.

Taglarla ilgili qlarak basing dayanimi, gdzeneklilik, su emme
gegirgenlik, 3zglil afirlik, dona kargl direng, asite karsi direnq'
kristallegme hasari ve mikro yapl deneyleri wvardir. ' '

maddeye baflidir
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Ahsa];rn bir ¢ok sebepten dolay: deferli bir yap! malzemesidir.
Yngunluguha hajli clarak ylksek dayanimindan dolayi yapleal olarak
yararlidir. Difjer malzemelerle kargilastirildifjinda el veya makine
ile defigik sekiller verilmesi daha kolaydir, uygun sartlar altinda
dayaniklidir ve bitmig glzel bkir gbrfinUsl uygun toplam maliyet
:l.qerisinda verebilir. Bununla beraber ahsgap dofanin bir irlinid olup,
.say191z cins ve kalitedeki gegitleriyle bize verildifinden, onu
yapilacak ige uygun olarak segip, yerinde dofru kullanmak gerekir.

Ahgap organik bir malzeme olup (yani karbon bilegikleri) canl:
bir afacin bilyime stiresince elde edilir. Ingaat endtistrisinde kulla-
nilan ahgabin esas kaynaj1 afecin govdesidir. Ajag geligtikge gbvde-
nin gevresi de bliylr ve ajacin olgunlagtiy: ksnaatine wvarildiFinda
ajag kesilir, Kesilen ham ahgap bicilir (kirig ve kalaslara ayril-
ir} ve kullanmadan énce firinlanir (kismi olarak kurutulur).

GELIsMES! BiLESiMi VE YSPISI

Ahgabin gelismesi ve yapisi gok agik olarak gdvdenin {ic apa
kesitinden {Sekil 44) ki bunlar - kesit (veya enine Kesit), radyal
kesit ve tedetsel kesitlerde gbsterilmistir. $imdi $ekil 44'de gegen
terimler agiklanacaktir. '

Geligme

Geligme gbvdenin merkezinden di1sa dofru devan eder {(Bambu ve palmiye
gibl cinslerinin digsinda ki bunlar inecelenmeyecektir).ve her gelisme
periyodi veye mevsimde odun dokusundan yeni h:_l.r katmer birikir. Her
katmer veya katman bifyiime halkas: olarak adlandiriliT ve bu merkezll
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EN KES{T
(ENLEMES{NE,
bityitken’ doku
{kabugun altinda)
bahar odunu
yaz odunu
.bﬁyiilﬁc halkagy

diri (yalanct) odun

1

3

==
—_ s
T e

TEGETSEL
RADYAL KESIT
KES{T

Sekil 44 Gctvdenin &g ane késiti

halkalar kesit kontrol edildifjinde bezen ¢ok agik olarak gtirul
biliyx. o ghriier

ingiliz adalars gibi 1liman iklimlerde, biylme genellikie
ilkbahar ve yaz aylarinda meydana gelir, dolayisiyle her bir bilytima
halkasi normalde bir yYillik biiytmeyi gbsterir ve.yx 1l:k halka olarak
anilizr. Bununla beraber bazi tropik iklimlarde buyilme mevsimi genel-
likle devamlidir wve yilda birden fazla bliylme halkasgi olusmasi
miipkindiir. BidyUmenin -“gabuk oldufu afaglarda gendls halkalar
olugurken, yavag bilyliyenlerde bityiime halkalari dardir,

Yaz ayindaki bilytime bshardakine gbre daha yavastir ve bundan
dolay1 yaz odunu (gecikmig odun diye de adlandirilir) bahar odunun-
dan (erken -odun) dsha dayanikli ve daha koyu renklidir. Renk veya
dokudlaki bu farklilik bilyilme halkalarini : aylftetme.nin bir yoludur.

Uz veya merkez gbvdenin niivesind olugturan ve ajac yaslandikca
clréyen ve hig deferi kalmayan -odunsw dekudan 11f1{1 bir gtbektir.

Diri (yalanci} odun yeni cdlusmug odun dekusu olup, en dig hal-
kay1 olugturur. Bu halka, biyliyen dokular igin bol miktarda besi
suyu (sulu gizelti) ve besleyici (gida) igerir ve dzodundan daha az
dayaniklili1f1 olan ahgabi besler. Co
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dzodun gdvdenin i¢ kismi olup canll afjacin esas desteklendii
kisimdir ve besl suyu ve besinden tamamen wuzaktir. A¥ac iginde
bulunan bazl1 maddelerin {(drnefin nigasta} kimyasal defigiminden
dolayi #zodun genellikle canli kisimdan daha Xkoyu renklidir.
Biiyilmekte olan afjag canll hicre igermez.

Bilylitken doku son derece ince, Kkabufun altinda, Ozodunun

ylizeyinde ince tabaka halinde olugmug tutkelli bir katmandir. Yeni .

biiylme halkasl igin ve gok az olarak da kabuk igin odun dokusunu
ireten, blyitken dokudur. ’

Kabuk, odun 1iflerini koruyucu bir di1g tabaka olup, gbvde
seperi kaiinlagtikca belli siirelerle soyularak i1¢ yiizeyilndeki katman
doku 1le yenilenir. -

Odunun bilesimi

Ahsabin dokusu canli maddeleri olugturan birimler olan -gegitli
hifcrelerden maydana gelmigtir. Bu hicrelerin gegitll gekilleri
oimakla beraber hepst de bir boglufu gevreleyen bir duvardan olug-
migiardir. Yagayan bir afagta bu bogplukda genellikle sivi bir madde
vardir. Bilyltken doku yagayan hilcreleri protoplazma denilen sulu bir
51v1 ile doldurulmugtur. Blyltken doku tarafindan firetilen hiicréler
oduynlasma diye bilinen bir- iglem monucun hijcre duvarlarinin kalin-
ilagmas: ile odun geklini alirlar.

Cegitll tiplerdeki odun hilcrelerinin safladiklari baglica g
foksiyon vardir. Bunlar besin suyunu: tagsima, besinlerin saklanmasi
igin yer saflamali ve affacin afirlifini cgekebilmesi igin mekanik
dayanim sajjlamaktir. Hilcrelerin ve gida maddelerini olugturan

taddenin dretimi igin &nce afacin kendi organik maddesini, blitin

canli dokunun yapi1ldi1§: maddeyi lretmesi gerekir ve bunu da cldukca
1lgli gekici bigimde yapar. Béharda, gesitlii mineralleri igeren
cbzeltli olan besin suyu afacin kdkleri ile toprakdan alinir ve
ajacin dirl odun kismindan dallara iletilir. Dallardan yapraklara
yeger burada fotesentez diye bilinen bir olayla besin suyu karbon-
hid;atlara, karbonun organik bilegenlerine, begin maddelexrinin
hammaddesi olan hidrojen ve oksijene ddntigtiritliir. Bu siiregde
karbondioksit atmosferden emilir ve gines 19181 enerji gibi .ve
rapraklardaki yesil renk maddesi (klorofil) katalizfr (hizlandirici)
3ibi kullanilarak bitki 6zl ile kimyasal reeaksiyona girer. Cbzeltdi
lgindeki besin maddesi yapraklardan gegerek tekrar gévdeye biylitken
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doku yanindaki kabufun ic tabakasina (lg kabuk) geri gelir. Besin
maddesinin belli bir kism:i geker olarak tillketilir, birazi selfiloza
dinligtirilir ki - odun dokusu igin Snemli yapisal bir bilegendir, ve
bir kismi da gerektifinde sekers ddnlgtiridlmek icin nisasta olarak
saklanir.

Ahsab:n kimyasal yapis:

Afacin hiicre duvarlar! karbonhidrat olan nigasta ve sekerden olugan
seliloz ve oduntizll (lignin) (karbonhidrat olmayan bilesan) diye
adlandirilan maddelerden oluguriar. Odundzil (lignin) ¢imento gibi
davranarak afjaca dayanim wve rxrijitlik vermesi igin duvarlarini,
icindeki selﬁ}o: maddeleri hir qrada tutar.

Yumugak ve sert afaglar

Bunlar, afaglarin kozalakl:lardan {(gam ajaglari veya kdknarlar) veya
genls yaprakl: a§a¢1ardan olmasina gtre genel olarak yapilan iki
genig srnlflamadlr.'Bir_hotanikgi bunlari aG1k tohumlular wve kapali
tohumlular diye adlandiracaktir.

" Kozalaklilsx, ifne yaprakl: ve koralakl: olan yumugak ahgaplar:
olugtururlar. Kozalaklar agikta olan tohumlardir. Sert adag¢lar
tohumlar) Srten genis yapraklarla kaplanmiglardrr. Bunlaxin igimleri
tanimlayic: olup bunlar:i daha #dnce tarif edilen kozalaklilardan
aylrt eder. Bu iki terim yanlig anlagilabilir, ¢ofu sert ajag bir
gok yumugsk ajagdan mekanik olarak daha sert olmasina rafmen bu her
zaman gegerll dedildir. ﬁfneﬁin ciral; ¢am yumusak afag olarak
siniflandirilmasina rafmen, bir gok sert afagdan mekanik olarak daha
sertken, balsz ve s&fit yumusak olan sert afaglara drneklerdir. Sert
ajaglarla ilgili bir basgka:esas fark sert afaclarin g¢oJunlukla
yaprak dtken (kigin yapraklarini ddkmeleri) yumusak alaglarin ise
devanl: yegil kglmalarldlr. ,

Yumugak ve sert afaclarla ilgili olarak yukarida belirtilen
farklardan bagka bu ikl grubun hilcre vyapilarinda da Onemli
farkliliklar vardir.
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Yumusak_aj&glar:n yapl st

Yumusak affaclar, damarl: doku (trakeit} ve Szekdoku {parenkima) diye
iki gesit hilcresi olan daha iflkel yapiya sahiptirler. Bunlarin
biiyiitiilmiis kesitleri Sekil 45 wve 46'da gbstérilmistir. Frakeitior
bezelye sekline benzeyip, ahsabin bilylik kismint olugtururlar, Gtvde-
de uzunlamasina siralanmiglar ve 6z etrafinds radyal dofrultuda
daffilmigiardir. Bunlarin besin suyunu aktarmak ve afjacin mekanik
dayaniminl saflamak gibi 1ki1 rollerl oldufu igin hicreleri kalin

duvarlidiz. {zekdoku bhiicreleri besinleri depolamak igin yer
sajlarlar. Bunlar tufla seklinde olup zincir seklinde ug uca:

getirilmislerdir we genellikle yatay olarak bz etrafinda Tadyal
dofjrul tuda buiunur ve bundan dolay: 8z 1ginlar: diya édlandlr:n
lirlar. Bununla beraber odunsu yada ipliksi &zekdoku denilen dusey
zincirler halinde de olabilirler. Trakeit dokular, baszen 8z 1§1n-
lariyla yatay uzanabilir ve 6zx$:n trakeitleri olarak adlan-
dirilirlar.

Sekil 435 Bir damarl: doku (kesit)

Farkli hiicreler arasindaki aktarim, g¢ukurcuklar denilen wve
odunlagma siirecinde kalinlagmadiklari igin gegirgen olan hilcra
duvarlarindaki alanlardan yapilir. Bu gukurcuklarin iki temel sekli
bagit gukurcuk wve kenrarl: gukurcuktur. Sekil 47 deki hicra duvari
kegitinde bunlar gisterilmistir. Bunlar, Sekil 45 ve 467daki kitgik
tlgekte yandan gSrilmektedir.

AHSAP ‘187

kalmiegmig hiicre duvars

Seklil 46 Bir ézekdoku hilcresi (kesit)

Basit bogluk bulundudu ahgabin tlirine gdre farkli gekillerde olabil-
mekte ve bu gekiller i1lgili parganin mikroskop muayenesi ile teghis
edilmesinl safflamaktadir. Yalnizca trakeitlerde bulunan kenarli
¢ukurcuklar,. disk geklindeki kalinlasmis orta bblgelerinin (torus)
basinca karg1 hareketiyle besin suyu veya besin maddelerinin éklslnl
denetleyen bir valf gibi davranir.

Sert adag yaptsi

Sert afaglarda 4 gesit hicre vardir wve bunlar 8&zekdoku ve’
trakeitlere ilave olarak lifleri ve damarlari igerirler.
Telcikler i¥neye benzer gekilde (Sekil 48) olup ahgabin bityitk
kisnini olugtururlar ve mekanik bir doku gibi davranirlar..
Damarlar silingirik tdp seklinde olup (Sekil 49) gdvdede
streklil dlgey zincirler halinde besi suyu taginimnini saflarlar.

ukurcuk kenar
™,

F’Wr@k ’&'ﬂdlzl{ )

“/)’umru

i

{a) Basit gukurcuk {b) Kenarli. gukurcuk

Sekil. 47 Hicre duvarinin bogluklardan gegen kesiti
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Sekil 48 Telcik (kesit)

bitigik damar

‘:l ile baglant
icin delik
cukurcnldar

Sekil 49 Damar

Kanalin kesitinden gériilen damarin dairesel veya oval kesitl gdzenek
olarak adlandirilir. ’

Uzekdoku hicreleri yumusak ajaglardakilerle ayni sekilde olup,
ayni gekilde besin depolama fonksiyonunu safflar.

Trakeitler sert afjaglarda sadece ara gira bulunur ve keuarly
bogluklari ile ayixrt edilebilirler.

Tan:mlama

Bir ahgabin yap: ve bilegimi onun &zelliklerini ve kullanimlarini
belirleyvecefinden tuUrlerin tanimlanmas: oldukga dnemlidir. Sert ve
yumugak afag olarak ticari siniflandirilmadan baska botanik olarak

her ahgabin daha dofjrusu ahgabin geldifi afacin hangi familyaya ve

familya igerisinde hangi cinsten oldufjuna veren sintflandirmwa wvar-
dir. Son clarak, her cine ortak veya ybdresel, ticari adi olan farkls
‘tire ayrilir. : : .

e atrarianih e

AHSAP 189

Urnefjin gam familyasinda ((amgiller) aralarinda pinus (gexgek
gamlar) ve Picea (ladinler) ninda bulundufu birgok farklt cins var-
dir. Her cinain igerisinde birgok farkli tir bulunur; bunlar arasin-
da Pinus sylvestris(iskog ¢am1), Pinus strobus (Kanada sar1 gami),
ve Pinus palustris (uzun yaprakli Amerikan ¢irali gami) sayilabilir.
Benzer gekilde Picea abies (Avrupa ladini veya beyaz afag), Picea
glauca (Kanada ladini) ve Picea sitchensis (Sitka ladini) sayila-
bilir.

Bir difer 8rnek de sert afaglardan alalim. Kayin (Fagaceas)
familyasindan Nothofagus cinsindén bagka, Fagus {(gergek kayinlar),
Quercus {(megeler) ve Castanea {kestaneler)} cinsleril bulunur. Yine
bunlarda da &rnedin, Fagus sylvatica (Avrupa kayini), Fagus
grandifolia (Ruzey Amerika kayini), @Quercus robur (bir Avrupa
megesl), Quercus rubra (Kirmizi Amerika megesl) ve Quercus cerris
(TUrkiye mesesl), Castenea sativa (Avrupa Kestanesl) ve Castenea
dentata {Amerikan kestanesi) gibi farkl) tlrleri vardir. Nothofagus
cingine bafl1 tirlere brnek olarak Nofhofagus dombeyi (..cueenu.} ve
Nothofagus procerd (vesevesa.) verilebilir,

Botanik ytntemle siniflama bitiln dilnyada kullanildifindan hem
kullanliglidir, hem de ayni familyadaki ahgaplarin baz1 ortak $zel-
liklerinin olmasi, ayni1 cingten clanlarin ise benzey, wve hatta gok
banzer #zelliklere sahip olmalari wve benzer iglerde kullanila-
bilmeleri gibi pratik bir deferi de vardir.

Ahsap tirleri bazen genel Ozelllklerinden ayirt edilebllir;
Ornefin bu renginden, yojunlufundan, kokusundan, gorilabilliyorsa
biyiime halkalarinin veya 0ziginlarinin gériiniiginden veya varsa gbze-
neklerin gekil ve yapisindan olabilir. Bununla beraber daha detayl:
muayene igin genellikle el mercedi veya mikroskop altinda
blytutilerek incelemek gerekir.

Sert ajaglari lncelemek igin el merceklerl gok kullaniglidir ve
genellikle on kat (x 10) bilyltme veren mercekler kullanilix, Yumugak
afjag durumunda el mercedl ¢iplak gizle gbriUnenin di191nda cok az fay-
da saflar. Bunlar i¢in mikroskop altinda elde edilebilen daha biylk
gdrintl gok deferlidir.

DENEY 28 ({Sekil 5Q) El mercelfi ilé sert ve yumugak afaclarin
incelenmesi.

aletler El mercefdi (x 10}
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«p
B ¥ meseegi (x10)

yontulmey ug,
*”numme

Sekil 50 Ahsabin el mercedl ile incelenmesi (Deney 28)

Numuneler Boyutlari yakias:k 100x50x10 mm, 50x10 mm 1ik Renarindan
kasiti gdrtnen sert ve yumuasak aja¢ numuneleri (Sekil 50).

Hazirlani§i Qok keskin bir kesme ylizeyl olan bilr keski veyé tezgah
kalemiyle her numunenin kSgesinden kiiglik bir alan kesilir.

Yintem

1 Mercek gtzlerden birine yakin tutnlur ve numunenin kesilmig ucu
iyi bir girintl saflanincaya kadar yaklagstirilir. Difjer gbzil kapat-
mak gerekll defildir,. )

2 Ana ®zellikleri belirlemek igin kesit incelenir {asadida verilen
'not' a bakinixz) ve girUlenler kursun kalemle ¢izilir. Biitlin detay:
kesin olarak belirlemeys galigmayin; ihtiyaciniz olan gsey benzer-
liktir. Baz1 ayirt edici bzellikler $ekil 51 de gisterilmigtir.

3 Yapilan iglemler (Adim 1 ve 2) kalan difer numuneler igin tekrar
edilir.

Not Kesit bilytme halkalar) her zaman yatay clacak sekilde tutumimali
ve gizilmelidir. Oziginlari, gbvdenin dig ve ig kismindaki ilist-ve
alt kenar kesit yﬂzaylerine Sekil 52 de g4sterildidi gibi disey
olmalidir. :

AHSAP 191

‘l:’i’ 8bzeackler veva kapallar )
ﬂﬁT. Y

(e) Avrupa kayun:

Sekil 51 CQegitli tipik kesitler
L4

Oziginlar gibi veya differ Szelliklerin gergekdekl renklerd,
alanin sinirlarindan daha agik olmasina rafmen, bunlar genellikle
clzimde daha koyu gizgilerle gdsterilir.

N

Sonuglar Numunenin esas Szelliklerini tayin ve yorum, biraz uygulama
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gig i1k katii1§inin derecesine gbre defjigen bir iglemle yumugaltil-
mas1 gerekir. '

Basit bir yumugatma islemi numuneyl batincaya kadar kaynat-
maktir. Bazi durumlarda hemen kesmek mimkin olabilir, fakat difer
durumlarda kaynatma veya lslatmaya gerek olacaktir. Gerektifinde,
numunenin durumuna gdre, esit slgiide {(hacimes) gliserin ve metil
alkoldl {endilatri alkoll) kazrigiml igeren bir numune tiipinde kirkag
gln wveya daha uzun slre bhekletilerek daha fazlas yumusama elde
adilebilir. Cok kati ahgaplar igin zel yumnsatha garekebilir,
Yumugatilmis numune hentiz doygun halde iken Kesilir ve damitik su
olan kaba Xonulur, Daha sonra inceleme sirasinda hilcre yapisinin
girinebilmesi i¢in numune renklendirilir. Hilcre yapisindaki farkli
Kigpimlar: ortaya g¢ikarmak igin farkll boyalar kullanilabilir ve
renklendirme y&ntemi de defisebilir. Basit bir igslem olarak numune
cam kap veya buharlagma kebi iginde birkag dakika veya daha fazla
% 1 1lik safranin gézeltisine batirilir wve odunsu kismi kirmizi
olarak renklenir. Daha sonra damitik su ile galkalanerak renk
fazlali§: giderilir. Numuhe daha sonra iki kez % 98 alkolde 2 dakika
galkalanir, birincisinde saf alkolda {1 dak.) suyu uzaklagtirmak
igin ve sonrada gaf ksilol igerisinde (1 dak.) temizlenir. Efer
ksilolde bulaniklik gtriiliirae yina saf alkolés galkalanarak ksilel
igindekxi uygulama tekrar edilmelidir. Hazirlanan kesitler (enine,
tefjetsel ve radyal) daha sonra ksilolda eritilerek pekmez Xivamina
getirilmis Kanada balsami dzerine yerlastizilebilir (haz1r karigim
olarek buiunabilir). Bu islem balsami lam ve lama) yiiZeyine ailrerek
kesilen afag kesiti etiket igin yer birekacak gekilde lam fizerine
koyarak yapilir. Lemelin kisa Xenarlarindan biri lama konur ve
mentegali Kapi gibi kapatilir. Preperat hafifge sikistirilarak fazla
balsam digari q1kartxlzp~ksilol igerisine batirilmis bir bez ile
gilinir. En ifi sonuglar igin, lévha hava kabarciklari gdriniinceye
kadar 1si1ti1lir ve bu kabarciklar preperat iki gamasir mandal: ile
aikigtirilarak uzaklastirilir. Preperat artik tamamlanmistir, fakat
‘mikrogkop altinda incelemedsn ¢nce birkag gin slreyle balsamin
katilagmas: igin bekletilmelidir.

Preperatin kalici olarak muhafaza edilmediil durumlarda, yapi-
lacak gecicl yerlegtirme, Kanada balsami yerine gliserin (veya
gliserin jeli) kullanarak yapilir. Bu iglemde dnce havay! uzaklazg-
tirmak igin kesitler alkol igerisinde 1sitilir (isitma iglemi kesin-
1tkle alev tizerinde yapilmamalidir, c¢dnki#h buhar havada tehlikeli
gekilde patlagabilir, isitma islemi alkolld deney tipinin  kisml
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olarsk micak su igerisine batirilimasiyla yaptlir), daha sonra
damitik suda galkalanir. Cliserin jeld kullanllmadén Snce 181t11-
malidir. Sicak yerlegtirme maddesi ile gok az sulandirilmig renklen-
diricl (drnefin % 1 Jansiyon moru (Gentian viole
boyamay: 8nleyebilir,

Yumugak afjacin tipik yapis1 mikroskop altindaki radyal, tefet-
sel va enkesit gorinligleri ayri ayri olmak Uzere Sekil Sa‘de.
gésterilmigtir. Bu gibi kesitlerin kullanilmasint agiklamak igin
BiyUk Britanya'ds yaygin olargk kullanilan yumugak a§a¢lar1;
mikroskopik olarak belirlenmesine }ard:mci olacak ortak anahtar
kKisaltmalar mayfa 326-7 deki Tablo 33'de (1 ve 2. Kisimlar) veril-
migtir. Bu, yapilan balirlemedeki prensipleri kavramak icin cok
faydalidir. Fakat konuyla 11g1li daha ayrintili bilgilerin, konunun

etraflica iglendidi yayimlanmig gali
gmalardan elde edi
unutulmamal 1d1r. septiecedt

t}} Rarigimi ayri

§ekil 58 Yumugak a¥acin mikzoskopik yapis:
. 4

_ BICME VE (7AM) XKURUTMA
Bigme

Bigme ilk kesimi isaret eder ve tagimayi kxolaylagtirmak ve duzansii
olan bilz{ilmeaden dolay: meydana gelabilecek ciddi bozukluklari #nle—
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mek icin kesilmis gSvdenin kirisler veya Keresteler halinde bigilmis
ahgap bhdline getirilmesidir. Efer tomruk bigilmeden birakilirea,
kesilmig givdede yildiza benzer radyal gatlaklar meydana gelebilir
{Sekil 59).

Xururken diri odun dzodundan daha fazla biliziiltir. Bunun nedeni,
besi suyunun baglangi¢ nem Jigeridinin daha fazla wve buharlagma
oraninin daha hizli olmasidir.

Sekil 59 Gdvdedeki yi1ldiz gatlaklar
Tam kurutma

Kurutma bilgilmis ahsabin neminin (besi suyu} uzaklagtirilarsk ahga-
bin kullanilaca$1 yerin atmesferindeki bafiil nem dengeye getirilmesl
izlemidir. Bu, hilcre bogluklarinda bulunan serbest nem ile birlikte
hiicre duvarlarinin igerdifi nemin belli bir kismininda uzaklagtiril-
masinl gerektirir.,

Kesilmis taze bir shsap 8z clarak kuru afirliffinin % 150 si
kedar nem igerebilir. Serbest oclan nem timiyle vzeklagtirildifinda
bklle, yaklagik % 25 civarinda nem hala hilcre duvarlarinda olacaktir.
Bu 1liflerin doygunluk noktas: olarek bilinir ve bunun bellil bkir
kism1 ahgabin kullanilabllmesi ifg¢in uzaklastirilmalid:ir. iskelot
{gerceve) ahgaplarl igin nihai nem igerifi yeklasik % 18 ile 24
srasinda, dahill doframacilik iglerinde % 16 ile 7 arasindadir,
Yapilarda ahgabin i¢ kullanimi igin en dislk deljers ylksek dereceli
merkezi 1si1tma uygulanarak ulasilirx.

Kurutma oranintn mitmkiin oldufu kadar denge nen iceridine yakin
yapilmasinin nedeni, telcikx doygunluk noktasinin altindaki nem
igerifinde, nem hareketlerinin sonucu (bliziilme ve genlesme) defigme
olur, bu da gatlak veya bigim bozuklujundan dolay: olan kusurlari
artirabilir. Tam kurutulmamig ahsap buharlasma ile nem kaybaderek
blizillecektir. Difer taraftan bulundufu ortamdak! denge deferinin
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altinda kurutulan ahsap dogal higroskopik meyilden dolay! nem alacak
ve sisecektir, ’

Kurutma isleminde, ahsap yavas vavag ve dizenll bir gekilde
kurutularak blziélme farkindan olugan i¢ gériimeler Snlenmelidir,

Ginfimiizde yapida kullanilan gofu ahgap firinda kurutulmaktadir;
kullanilan firin si1caklid:, nemidliyl ve hava dolasiml kontrol edi-
lebilen Gzel insa edilmis bir odad:ir. Bu islem eski ve simdi ¢gok az
kullapllan hava kurutmal: y¥nteme gdre, hi1z ve gok hassas kontrollu
gartlar bak:imindan avantaj saflamektadir. Hava kurutma isleminde
taze abgap iizeri kapal! olarak y1Ji1lir ve herbir parga arasinda hava
dolagim: saflanir. Bu ikl yontem birlikte de kullanilmaktadir, 8nce
kismi clarak hava kurutma yapilir, daha sonra firinlama ile nihai
nem igerifi saglanir.

DENEY 29 Ahgabin nem igeridi (Sekil 60)

Not Burada verilen vy#ntem ticari uygulamada kullanilanlardan
birisidir.

Aletler Terazi (0.0l gr hassasiyetli)-kurutma Firini {hava sirki-
lasyonlu), 1i0D~105°C ayarlanabllen-ince-disli testere

Numune Ahgap vi§inindan alinmis nem igerigi bulunacak tahta

¥dntem

1 Once kerestenin ucundan en az 200 mm {9 in¢) uzunluunda bir parge

—~

Kalag \?’![ H‘-:-...:H 'y

tumune azunlugy 15 mm

qikarulan ‘wunlok 200 mu

Sekil 60 Nem igerii deneyi igin numune hazirlama
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kesilir ve atilir, g¢inkil bu kisim ahgabin nem oranina gbzre daha kuru
olabiiir.

2 Aayni ugdan 15 mm genislifinde budaksiz bizr dilim kesilir ve hemen
tartilir. Bu 1lk afiriiktir.

3 Bu di}im sabit afirlikda kalincaya kadar firinda Kurutulur ve son
afirlik bulunur. Bu kuru agirlikeir.

Sonug Verilen formil kKullanilarak hesaplama yapilir:

{ilk af:irli1k - Kuru afiriik) x 100

Nem igerifi (yiizde} =
kuru afirlikx

Not Alternatlf clarak elektriksel nem metre kullanilabitir.

AHSABIN DAYANIKLILISI VE KORUNMASI

Mantar etkisi ile ahsabin girimesi

Ahgabin clrimesinin baglica sebebi bir gok gesitleri olan mantar
iiremagidir. Bunlarin bazilar: sadece taze ahsabit {canli afag¢ veya
kesilmig tomruik} etkilerken diferleri kurutulmug ahgabl tercih eder,

Mantar klorafile sahip olmadif: icin kendi organik maddesind
fotosentez yoluyla {retemeyen bir bitkidir {(sayfa 185'e bkz). Hu
nedenle glrittyen veya canli bitkiler veya hayvani maddelerle, bu
durumda ahgap {izerinden beslenir.

Mantarlarin biyiimeleri mikroskopik sporlarin dsha Unceden var
olup bUyUmekte clan tohumlu bilgeden gok agiri saylda Ureylp £filiz-
lenmesiyle geligir. Bu sporlar normal yesil bir bitkinip tohumlarina
benzerler. Sporlar atmosfere yayilirlar ve ahsap ﬂzerine yerleg-
tikten sonra blyline baglamas: igin uygun sgartlar olusuncaya kadar
cangiz halde kalirlar. Filizlendlkten sonra biyiime, beraberce hastir
veya miselyum plusturan ve hRif ad: verilen ince ipiikcikler geklinde
olugur. Efer miselyumun bilyiimesi yeterince verimli ise tohumlu
btlge olugacaktir.

Mantarlarin bilytmesi 1gin dnemll d8rt sart oksifen (veya hava),
nem, besin (ahgap} ve uygun s5icakiiktir, Nem igeridi ve sicakli§in
en uygun oldufu sartiar mantar gesidine gére dedismekte, fakat
genellikle nemlii ve 1l1k gartlar tercih edillmektedir. Ornefin nem
lcerifi ¥ 20'den az olan ahgap normal olarak kuru kilf mantarlarinin
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etkisine karsgi bafisikiidir ve bu nem igerifii kuru kif glvenlik
siniri® olarak adiandiril:ir. Farkl: mantarlarin biylUmelerini biyik
oranda sicaklik kontrol etmektedir, bunlarin gofu igin en uygui
sicaklik arali1g: 20 ile 30 *C blgesidir. Mantarlarin Uremesi donma
noktasinda ve&a daha asafisinda durdurulur, fakat bue sartin
sajlandi1y1 slirece gegerlidir. Dijer taraftan ahgap sgterilize
edildifinde eler slcaklik yaklagik 70 °C'nin Uzerine ¢ikarsa
mantarin iremesi duracaktir. Uygulasmada bu, daha sonraki etkilere
kars: ghvenli olmasa da ahsap firinlama slizesinde athkill bir gekilde
sterilize olmaktadir demektir.

Mantar (esitleri

ajag¢ ¢Uriiten mantarlar 1ki apa sintfa ayrilir, bunlar; 'Kahverengi®
glritkler ve 'beyaz' giirtklerdir. Bu isimlerin verilmesi etki scnucu
ahsabin aldij: renkten dolayidir. Beyaz gUrikler baslangigta biraz
koyﬁlasmaya sebep colabilir, fakat sonugta maruz kalan afag Ozerinde

"kalict bir beyazlik olusturur.

Kahverengl Qlriikler

" Kahverangi gliriikler 8dzodunun (lignin)} defil, hiicre duva;laflndaki

seliilozun etkilendifi durumlardir. Buna sebep olan mantarlar esas
kuru ¢irtk mantarleri (Merulius® Lacrymans) ve bodrum mantarlar!
(Coniophora cerebella’) dir.

Normal Xuru glUrtik, agik kahverengl olan ve doku dofrultusunda
ve doKuya dik dofrultuda kibik hatlar ile beliren guriimily ahgap
{genellikle yumugak afag) gbriniigl ile tanimianir. Buna maruz kalan
ajag zamanla kuru toz olarak ufglén;r. Olugum tipik kUfl( kokuya
gahiptir. Olugumun gelismesinf’éaglamak-icin nenll atmosfer gerekir-
se de devamli i1slak olan ajag buna maruz kalmaz wve bu mantarlar
evlerde veya difjer yapilarda gofalirlar. Kuru glirfik biiylmeye baglar
baslamaz nemden belli bir uzaklikta bulunan kuru ahgaba etkisini
yayma 8zelligl ile taninir, Bunun- olmagi fgin miselyumu, difer
maddeleri gecis igin kullanabilir ve tujla iglerinin igine dahl
girgbilirier. Miselyum beyaz, yumugak, ham pamuk dokusunda veya
glimity grisi yapidadir {bazen gok hafif mor veya sari ranktedir .
Tohumlu bdlge kenarlari, beyaz ve oftasi pas kirmizisi olan bilylk
doigun bir yizey girinlmindedir,

I

* Su juralin simeisr: igin ‘kahvarsngi glirielar' m bakinlz. .
" Buplaré warilsn yenilestiriloly ipinlar Sarpuls lscriwans ve coniophora putests dir.
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Bodrum mantarlar) sadeca doygun veya ¢ok nemli ahgapta geligip

goffalabilirler va bundan dolayr da isiak g¢irtkler sintfi olarek

bilinirler. ¢lirtmtis ahsap {(yumusak veya sert afag) genellikle 1if
boyunca gatlakxli koyu kahverengi gdrintr. Qlrtk ylUzeyde giriailr bir
etki gostermeden igeride geligebilir. Miselyum ince iplikgikler
igerir, baglangigta sarims), daha sonra kahverengiden siyaha
déniglr. Tohumlu b8lge ince, durensiz sgekilde, zeytin yesilinden
zoytin kahverengisi renginde sivilcell gtirlinistedir.

Beyaz ¢lridkler

Beyaz giiriikler, hiicre duvarlarindakl &zodunun wve selillozun her
ixisini birden sethkileyen mantardandir, Kesilmig ahgaplari, ormanda
veya digaridakl gitlerde etkileyen bir gok mantar bu sinif ilginde-
dir.

Yizey kUfler: {(Rif mantar:}

Yizey kitfleri ahgap ylzeylerinde ince, tozlu veya pamuda benzer
peklilda girilebilir. Bunlar genellikle beyaz, mavi'veya yesil bazen
de daglnxk siyah noktali gekillerdedir. Bunlara sebep hilcre igerifl
ile beslenen ve odunsu hale déniigsen hilcre duvarlarina zarar vermeyen
cegitli mantarlardir. Dolayistyla bunlar ahgap ttzerinde mekanik bir
hagara sebep olmazlar. Fakat glze hog girinmez ve shgap ylizeyinde
lekelenmeye sebep olurlax. Bunlar ayrica ahsabi glirtiten mantarlarin
ethisl igin uygun gartlarin cldufunun da belirtisidirler. Kafleér
firgalama ile kolayca gikartilabilir ve herhangi bir lekell ahsaptan
Zifparalanarak veya rendelenerek uzéklastirllxr.

Basl suyunu bozan mantar

Bitkl &zinl bozan mantar kif mantarina benzer bir gekilde sadece
hiicre igeridl ile beslenir. Bunlar sadece diri (yalanc!i) odunu etki-
leyerek, genellikle mavi, mavimsi gri veya kahverengi olarak rank
defigimine sebep olur. Keailmis k{tiklere wantarlarin bulagmas!
hentiz ormanda iken olur, ve mantarlar firiniama siragsinda 8ldifinden
gergek zarar eadece renk dediaiklifidir ki bu da genellikle
diizensiz, lekeli bir giriintgtir. Bu mantarlarin gelismelerini aktif
clarak strdirmeleri, sadece afag clrilten ¢esitlerin geligmelerine
uygun sartlarda olur.
Sadece hafif renk defisiklifi bitki Gztinll bozan mantarlarin
oldufunu gostermez. 8rnefin bazi: ahsaplarda bazt ikinci derecedeki
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bilegenlerin asitli wveya bazli yapilarindan deolay: kimyasal leke
meydana gelebilir. Orne§in mese, Douglas k&knari, kestane, afror-
mosia ve Afrika maunu gibi afaglardaki tenen, demir ile reaksiyona
girerek demir lekelerine yol agar.

Ciriticit mantar

Bazi lekeler wve vylzey kilflerinin etkileri ile afag gixriiten
mantarlardan biri glan ve ¢lriittct mantar olarak bilinen mantarin
vapti§t etkilerin i1ilkx sarhalarini birbirinden ay:rt etmek gok
zordur. Gdrdtict mantar genellikla kshverengl, Xirmizi, gri veya
beyaz gizgiler veya yamalar halinde gorflltir., Basit bir denay,
ahgpabin etkilenmiy ylzeyinin igine bigak afzinin ucu batiri1lip,
kigik bir parga kaldirmaktir. Clrilitten atkilenmis'aﬁagdan kicik
parga kolayca ayrilirken, saflam ahgapdan kigtk parga ayrtlirken
bitigik kisimiari da beraberinde kaldirir. Bazi durumlarda cliriiyen
ajacin renk de¥istirmis kisimlari bas parma§in tirna§: ile
bastirjlarak kolayca oyulabilir,

Koruyucular

Ahgap Keruyucular mantarlagmay:, mantarin besin maddelerint zehir-
leyerek saflamaktadir. Genel olarak kullanilan lg gesidi vardir,
bunlar; katran-yagl:, organik ¢dzeltill ve suda gdzitnen tiplerdir.

Katran-yaglt Koruyucular kbdmir katrani, afiag katrani veya
benzeri #zlerin tUrevleridir, 8rnedin kdmir katrani kreozotu. Bunlax
nispeten ucuz ve gok etkilidirler, fakat kokusu, difer malzemeleri
lekelemeleri ve standart bitirme malzemeleri ile dogrudan:hoyanama—
malar: gibil bazi uygulama mahzurlari vaxdir.

Organtk ¢&zeltili tipleri petrol c#zeltisi iginde genellikle
buharlagan ¢egitli kimyasal zehirler igerir {6rnefin, beyaz ispirto,
naftyadl veya petrol damitiklari). Bunlar nispeten pahal: fakat iyi
niifuz etme, gubuk kuruma ve boyanabilme saflamaktadirlar,

Suda ¢dziinen tipleri’bir veya daha fazla zehirli tuziarin
sulandirtimig ¢dzeltileridir (Srnefin, bakir siilfat,g¢inko kiortr ve
altminyum s{lfat}. Bunlar kullanmaya uygundur, oldukga iyl nilfuz
sajlanir ve kurudufunda boyanmaya elveriglidir. Bununla beraber
firinlayarak ahgabin tekrar kurutulmas) gerekebilir. Baz:ilarinin
sizdirma &zellikleri oldufjundan di1s§ kullanim igin uygun degildir,
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Kormyucularin uygulanmast

Xeoruyucularxin shgaba uygulanmasinda, koruyucunun ahgabin igine iyice
iglemesi #nemlidir.
Fircalama veya plskiirtme ile uyguleama difer bazi ydntemlerden daha
az etkilidir. Koruyucunun icinde 1slatma (sicak veya sofjuk veya her
ikizide arka arkaya} daha 1yl sonuglar wverir. Daha etkili olan,
glzdirmaz bir tank iginde shgabin genellikle sicak olan koruyucu
iginde bekletilerek koruyucunun -ahsaba nlifuz etmesl igin belirll bir
mirayls basing veya vakum uygulandi1 basingli y&ntemlerdir.
Yayrima doyurma Iiglemi denilen bir difer koruma ytnteminde
kurutulmug ahgap, Ustlne Koruyucu gzeltisi plsktrtiildiikten wveya
koruyucu gtizeltisine daldirildiktan sonra istiflenir ve buharlagmay:
dnlemek igin detll drtitldr. Bu gekilde koruyucu, ahgap boyunca
yayilarak ahgap tarafindan bliylik oranda veya tam olarak emilir. Bu
iglem kurutulma sonras! yapillamaz ames koruma igleminden sonra
yeniden kurutulmays da gersk birakmaz.

piri (yalancit} odumun ve &zodunun do¥al dayaniklil:dt

Baz1 ahgaplarda koruma islemine gerek yoktur, clnkil bunlar dojal
clarak dayamiklidir. Ornefin, +tik afaci, i1ircko, okaliptus,
greenheart, Avrupa mesgasl wve kKirmizl batl sedir ajaglarinin hepsi
glrlimeye korg: dofjal olarak direnglidirler. Bir bagka faktir de
ozodunun genallikie diri odundan daha daymiikll olmasi, diri odunda
galdiriye sebep olan geker ve nigasta vardir. Keza mantar hifinin
dzoduna girmesi, hitcre bosluklarinda girigini tikayan birikimler ve
tillozlar dan dolayl zorlasmaktadir. Yzodunun diri (yalanci) oduna
gore koruyucu ile doyurulmasi dahs kolay oldufju igin kimyasal olarak
iglenen dirl (yslanci) odun iglemden gegmeyen Ozoduna gdre daha
dayaniklidir. - :

Bdcek tesiri

Koruyucular bazi durnmlarda ahsaba oldukga zarar veren biceklerin
tesirini Onlemekte de etkilidirler. Bu biceklerin tipik hayat
dénglileri yumurta, lerve, pupe ve ergin olmsk {izere dSrt safhadan
gecer. Disi bicek yumurtalarini ahgabin ylizeyinde veya hemen altinda
birakir. Bunlar kurtguk veye tirt1l gbrinlslt larvalar olarak
yumurtadan gikar, isiymek igin gUgll geneleriyle shgabi oyar ve
gikarlar, odun veya hiicre igerifi ile beslenerek geligirler. Larva
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pupa gekline ASnigilr, bu safhada bhécek gekline dbnlisma tamamlanana
kadar aktif defildir. Bscek daha sonra ahsapdan bir gikig deligi
("ugug’ deli¥i) birakarak cikar.

@ - ®)
TOS BOCEGH MOBILYA BOCEGI
geteek digiler 5-10 my  Bergek Blghler 3-5 mu

PARKE KINKANATLISI '
gereek Slgiiler $~7 mm

gergek Slchler 1025 mm
) D

Sekil 61 Genel ashgap-bozucu bécekler
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Nemli sartiar ve dird (yalanci) odun veya mantar glrtkleri
clmas! genellikle béceklar igin uygun durumlardir, Boyanmamlg
plriizlll ylizayler yumurtalarin yerlegmesi igin gok uygundur. Adi
mobilya bécedi, tos bdcefii ve parke kinkanatlis! hepsi ugabilirler
ve bundan dolayi yeni yerleri kolayca igtila edebilirler. Daha bnce
balirtildigi gibi dnleyicl tedbir gzehirli koruyucular kullanil-
masidir. Tedavl g¢areleri uygun hagarat ilaglarinin daldirma, pls-
kiirtme weya flrgayla striilmesi, ugus deliklerine enjekte edilmesi
ile dezenfekte etmek ve 1I18i uygularmasidir. Bu tedbirlerin etkili
olmas: ig¢in tamamen yapilmasl ve belli araliklarla tekrar edilmesi
gereklidir. '

ros béced! (Xestobium rufovillosum}, Sekil 6la da gboterild-
migtir. Genellikle sert ajaglara, dzelliklede yagl: ahgaplara ve
glirimeye yon tutmuglara musallat olur. Bicek gilkolata kahverengisi
renginde olup, genellikle arka kismindaki sarimat kisa kil toplu-
juklar: ile asyirt edilir. Cikis deiikleri dairesel, yaklasgik 3 mm
gapl1 ve yass} kilresel geklide topaklar igeren toz yigini gibidir.
Biylltildiginde bu bir tanima vasltasidir.

Mobilya bécedl (Anobium punctatum)}, Sekil 61b de gbsteril-
migstir. Sert ve yumugak afaglarin her ilkisinde, dzellikle mobilya,
doframa ve knnfrplaklara zayvar verir, Bununla beraber bir gok tropik
sert ajag ve sentetik regine ile birlegtirilmis kontrplaklar bundan
etkilenmezler. DRiri (yalanci) odunu tercih eder ve nem igerifinin
yikseklifl, re¢ine icerifginin azlif: ve mantar glirtklerinin olmasi
etkilenmek igin elverisgli difer faktérlerdir. Bbcefin rengl Kirmi-
zimsi dan siyahims1 kahverengiye olup, kanatlari boyunca puctatum
adinin tlretildidi kigitk gentik siralari ve ince sarl killar iles
kapl: olmas:iyla ayirt edilir. Cikis delikleri dairessl, yaklazik 2
mm ¢apli ve dolgun puro vVeya limon seklinde pargalar igeren toz
yifinl seklindedir. '

Parke kinkanatlis! (common species Lyctus brunneus), Sekil 6lc
de gésterilmigtir. Genellikle diginin yunurta uzvunun (yumurtalarin
bulundulju tiip) girebilecefi xadar delikleri olan bazi sert afaglarin
sadece diri {yalanci) odun kismina musallat oiq:, gik s1k bigkihana
wve ahgap yi1glnlarina zarar verirler. Bdcefiln rengd kirmizims? kahve-
rengiden siysha dofrudur. Cikis delikleri dairesel, yaklagik 2 mm
gapli ve delik tozu gok ince unsu toz gibi gtxiilen yi§in seklinde-
dir.

Evteke bdcedl (Hylotrupes bajulus), Fekil 61d de gisterilmig-
tir. Genellikie yumusak adaglara musallat olur ve canlt kKisimi
tercih eder, Gat: karkas: gibi yapisal ahgaplara stk gik gzarar’
verir. Bocek slyah veya gri olup arka tarafinda yer yer gri killari
vardir. Cikig delikleri oval 5-10 mm geniglikte, yitksekligi
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geniglifjinin yaris: kadardir. Delik +tozu genellikle kalin,
silindirik topak ve toz karigim:dir,

SINIFLANDIRMA VE MEKANIK OZELLIKLER

Ahgab) siniflandirmada alisilmig ySntem genel niteliklerinin tayin
edilmesidir, bu da gelistidi ¢gevre ve bigme, kurutma, depolama ve
tagima siresince yap!lan iglemlerle belirlenir.

Tir ve ¢esitlerin nitelikleri

Bir ahgahln tiirt bilinir ise kalitsal niteliklerl veya #zellikleri
bilinecek ve siniflandirma ig¢in yapilacak dederlendirmede baflantti
saflanarak genel wve yapisal kullanimlar igin uygunlufuna gbzre
siniflandirilacaktir. Sert afaglarin tirlerinin sayis: yusugak
afjaglardan gok fazla olmasindan ve hiicre yapillarinin gok karmasik

olmasindan delay! yumugak afaglarin siniflandirilmas) sert afaglara
gbre oldukga basittir.

Siniflandirma ve nem igeridi

Ahsap kururken bilziilecedinden, dayanimindaki defigme ve catlak gibi
Kusurlartin geligebilime ihtimalinden dolayi, bir numunenin siniflan-
dirilmasinl onun gegerli nemi ile iligkilendirmek dnemlidir.

Siniflandirwa nitelikleri ve kusurlar

Siniflandirmada gtz Online alinacak baz) Snemli nitelikler ve kusur-
lar, glzlemnenen anlamlari ile birlikte asafida siralanmigtir.

fa] EFiklik. Bu, liflerin ahsabin wzunlufuna olan eksene gire
efimlerini gdsterir. Elemanin dayanimi y#niinden Onemlidir ve
standartlarda genellikle sinirlandirilmigtir. E§iklik Sekil 62 de
gbrildigil gibi, etrafinda ddnebilen sap: ve biikiilmis bir gubuja
bafli ifnesi olan glzici bir alet kullanilarak bulunabilir.

{b] Bilyttme hiz:, Bu, bir ahgap pargasinin uglarindakl {(kesitta) her
25 mm veya her ing‘teki bilytime halkalarinin sayisi ile gésterilir
{1kl ucun ortalamasi). Bunun ahsabin yapisal defjeri ile ilgisi
vardix ve minumem bir sayt belirienebilir, -

{c] Wane (ikinci kollar). Bu terim, bir éhsap par¢asinda orjinal
gbvdenin yuvarlait di1s yiiziinde, bulunan parg¢anin bitmis en bﬂyﬂx
digtistinft sinirlayan ve aynt zamanda diri (yalanc:) odunu g#steren
ahgap kisimlarinin bulunmasini lfade eder,
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ab Hf ydufnfl gisterir
& parcamun kenarma pasaleldir
be s ye dik agudir
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Sekil 62 Ahgabin ejiklifinin bulunmagi

viksek atnif shsaplarin diginda bitmemisg ahgapta bulunmasina
genellikle milsaade edilir.

[d] Budak ve budak bogluklar:. Bunlarin sayisl biglileri ve dizilisi
pir perga shgap incelenerék tayin edilebilir. Bunlari ¥abul
edilabilir olarak saymak ahgebin kullanim amacina baflidir. Yapisal
ahgaplarda mustakil budaklarin 6lgilsd genellikle elemanin kesit
dlotistine giire siniflandirilir. Gavgek budaklar sajlam bud_aklara gire
daha zararlidir, fakat baz: ainif iglerde bunlar glkartilabilir ve
dalikler tikanir.

[e] catlaklar ve yartklar. Bunlar genellikle telciklerin kuruas
slresince lifler - boyunca ayrilarek meydana getirdifii gatlak ve
yartklardtr. Deferlendirme genallikle ahgap perca Uzerindeki
gatlaklar'm topiam uzunlufjuna gbre yaptlir ve EONUQ sinifiamayl
etkileyebilir, .

(£} Diri (yalanc:} odun. Bu Kismin bulundufu miktarin dejerlen-
dirilmesiqgenellikla ilgilenilen parcanin geniglifinin yizdesine
bafli olarek yaptlixr. Dirl (yalano1i) oduna genellikle misade edile-
bilir, fekat siniflandirmay: etkileyebilir. Bazi amaglar igin
koruyucu iglem uygulanmaksizin dixl (yalanc1) odun kullanilmas!
uygun olmayacaf! igin ahgabin kyllanilmasina tesir edebilir.

i Soboib e = e Y

AHSAP 209

fgl Leke. ILekeye genellikle milsaade edilebilir, fakat stni1flan-
dizmay: etkilayebilir wve ashsabin kullaniima amacina gidre d&nemli
olabilir,

Karekterigtiklerin ve kusurlarin Slgiimesi

Yukarida miralanan bazi nitelik ve kusurlarin daferlendirilmesi 1la
1lgilt bilgilar BS 1860 (1. kisim) 'Yaptsal ahgap dayaniminl etki-
leyen karekteristiklerin blgimil’ da yer almaktad:ir.

Bunlarla ve ahgabin difer nitelik ve hkusurlar: ile i1lgili
gartnameler ve dnerilere gezitli B35 yayinlarinda yer verimigtir,

CBS 1186 (1. kisim) 'Ahgabin kalitesi ve doframa I1sgilidl' da

genel shsap tlrlerinin listesl, farkl: amaglar igin uygunluklari ile
i1lgili notlarla birlikte, tablo halinde verilmigtir,

BE Uygulama esaslari 112, 'Ahgabin insgaatta yapisal kullanimi'
de ahgabin derecelendirilmesi ve ilgili tasarim varilarinin ker
ikisgl ile ilgili syrintili bilgl verilmigtir.

Temiz ahsap numuneler tizerinde deneyler

Teniz numuneler budak ve dijer kusurlarin olmad:§: numunelerdir. BS
373, 'KiucgGk temiz ahgap numunelerle densy ybntemleri' de ahsabin
makanik dzalliklerinin tayini igin deney ylntemleri verilmigstir.
UJragilan deneyler arasinda: Nem icerifi, yofunluk, efilme dayanims,
direkt basing, keyma ve gekma, ylzey sertlifi (gentikleme deneyi) ve
kuruma biiz{ilmesi deneyleri vardir. Bu deneylerin rutin kalite
kontrol amacliyla kullaniimalarinin diginda ticari olarak
siniflandirilm:g ahgapta (Sayfa 212 ye bkz.) uygulanabilecek tasarim
bilgisi igin gerekii baslangi¢ billgiyl safilar ve Qaha dnceleri
ticarli olarak kullsnilmaysn tdr igin, yeni bir tUrln yapisal
niteliklerinin deferlendirmesini g8sterebilir.

Standart deneyler genelliklas 2 cx lik modille gire kesilmig
nununaler fizerinde yapilmaktadir; eskiden 2 inglik modil Kkulleni-
lird:. Ahgabin dayenim:i 1if doygunluk noktas1 {(yaklastk % 25 )
altindaki nem .igerifinde dedigtifinden, deneylerin yapildifi nem
icerikleri belirtilmalidir. Norxmalde numuneler deneyden 3nce 20 °C
va § 65 baf1l gartlandirilir. Ahgabin yapisal 8zellikleri igin
temsl densylexin 8zetl agafide verilmistir.

1 riflere paralel ydnde hasin¢ {Sekil 63).

Yilk paralel pl_akuln‘x: ‘arasinda uygulanir., Maksimum yiuk wve orsntl'
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210 YAPI Bingisi _
2 Liflere paralel kesme

sinirl arasindaki basing gerilmelerine ilave olarak elastiklik

modiilinin hesaplanmasin: saflayan veriler de bulunabiIie. Yapilan denaylerin tefjetsel ve radyal {agigal) diuzlem boyunca kesme

igin her ikisi da Sekil 64 de gbsterilmigtir.

3 Yarilma deneyi

Mﬂnﬁ:;dlfy:km o 5 Tejetsel ve radyal yarilabilme igin yapilan deneylerin her ikisi de
Omm
—f i __/:: enlexnesine
20mm yiizey .
tefetsel
P \ ] radyal ylzzy , Yizey
- [’
ndya /=r tomm . x(_:,___________ 10mm
ylzey _ 50° ——
4
A) : @t" eal .
tegietsel L 45 mm _ b Yﬁz::“m
!mj ]
{8) Teffetsel yanima igin aumune
ot [ Iadfal ].m]'.
Sekil 63 Liflere paralel kesme deneyl (ahsap numune } 1m_-*-_ enl ine
4 mm ¢aph - ) yizey
T delinmig . h
delikler [omeizmm}| 20am | tegetse] yhizey
L] bl |
10 .:.:1 'L (b) Radyal yanime icin summe
20mm
P
nadyal. / T
yhzey -—;-lZOmmIq-. tegetsel
(e) Tegetsel veya radysl ? /

kesme deneyi igin mumune

. ( 3 mm tolerans

L4
P mmume
I

() Yskleme yontemi © Y‘uklzma yéatemi

Sekil 64 BRhgapta liflere paralel kesme deneyil Sekil 65 Ahpapta yarilabilme deneyl
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Sekil 65 de gbsiar;lmistir, sonugta kopma yikil .ganisligin har_

santimetresinde olarek belirlenir {yani yarilabilme}).
4 Danelere paralel gekme '

Sekil 66, kullanilan deney pargasinin geklini gdsterir. Uglerindan
vygulanilarak digli kulplar boyunca eksenal ylklensigtir. Deney

sonunda orantl sinirl ve kopma anindaki gekme gerilmelerine 11a§e-

clarak, elastik modilin® hesaplamaya uygun veriler elde edilebilir.

Not Liflere dik yOzdeki alternatif gekme deneyi g¢ok @z kullanil- .

maktadir, ginkfl uygulamada ahgabin bu ytndeki zayi1flifindan dolayi,

bu tip gerilmenin dofrudan uygulanmagindan tasarimcilar kaginmak-

tadirlar.
5 Statik efilme

Deney pargas: Sekil &67°'de gisterildifl gibil efrilik yarigap1 30 mm
olan bir mesnetle, merkezi yliklenmiy 280 mm agiklikli mesnotlere
oturtulmustur, Densyden alde edilebilen veriler; oranti sinirindaki
ve maksimum yiikteki telcik gerilmesi ve yatay kayma gerilmesi, ayri-
ca elastiklik medilitdiir.

6 barbe egilmesi

Deney dizenedi statlk efilmedekine benzer olup, - farkl: olarsk
agiklik 240 mm kullanilir ve yikin uygulanwasi 1,5 kgf {3,3 1bf)
afirligindaki demir kiltlesinin dizenlenen belli araliklarda gittikge
yilksekliyjl artan mesafeden sorbestge dilslirllmesiyle yapillir.
Kirilmays veya kirilmadan Snce 60 mm'lik sehime neden olan ylikweklik
kaydedilir.

7 Sertlik

Bu test Janka gentikleme deneyi olarak adlandirilir ve bu deney yari
kiiresel uglu bir gubuk veya 100 mm® izdlpiim alani verecek gekilde
gapr 11,28 mm olan gelik topun 5,64 mm derinlifje girmesi igin
gerekll ylkiin bulunmas1 igin yapilir. Bu derinlik ¢apin yarisidir.
Radyal ve tefetsel yiizeylerin her ikisin de sertlikleri Slgilux;

Tasarim amaglar: igin ticari sinifland:ria 1le 43gili deney verileri

Ahgap yapilar tasarimcisi tasarim (veya calisma) gerilmesi olarek
kullanrlacaf: deferin temiz numune deneyinden elde edilen essas

gerilmeden daha diislik olmasinl isteyebilir, bdyleca siniflasndirmada

olabllecek olast nitelikler ve kusurlar dikxkate alinmig olur.

AHSAP
o .'mlsmesim yooey
tefetse}
yozey
33..__\ -r
! 50! IOO mm
-
radyal
yitzey ‘_,ioo-.
Hp.
bmm 7O mm

i 3

Sekil 66 Ahgapta liflere paralel gekme deneyi

Y deney pargas: dlgtsn

— J /300220x20mm
f . ! ¥ . "1
fe—tdomm__ | 110mm ..j

$ekil 67 Ahgapta statik efilme deneyi
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Esas gerllme basitge gu gekiide incelenebiliir :
Temiz numune deneylerinin ortalama gerilmeleri

Esas garilme =
Guvenlik sayisi

{Uygulamada gok karmagik, istatistikl ylntemler kullanilabilir)

Esas gerilme kullantlarak tasarim gerilmesi elde edilebilir. Bunu

basit bir bafint: kullanarak 7 -

Proje gerilmesi = Esas gerilme x Glivenlik katsayist

burada glvenlik katsayisi azaltma faktSrd olup ( % 100'den az) '

ahgabin sinifina va dikkate alinan gerilme gegidine gdre dedigir
(Ornedin, kesme, gekme veys basing)}. Urnelin efjer liflere paralel
basing igin esas gerilme B8 N/mm’ ve giivenlik katsayim1 % 75 isa
tasarim gerilmesi 6 N/mm® olacaktir.

Defisen nem Iigerifinin hesaba katilmasindan kaginmak igin
genallikle taze ahsaba, yani telcikleri doyma noktasinda olan amhgaba
uygulanabilen. temel gerilmeler kullenilir. Bu amag igin deneylerden
elde edilen temel gerilme, matematiksel bafintilar kullanilarak daha
kiguk nem icgerikleri icin elde edilabilir.

dzet

Ahgap gorinisQ ve isleme kolaylif: karsgilastirildiinda, yapisal
olarak ¢ok kullaniglidir.

Ahsap, sert afaglarin {Genig yaprakli ajaglar wveya kapali
tohumlular) ve yumugak afaglarin (kozalilar véya aglk tohumlular)
her ikisinden da elde edilir,

piri {yalanci) odun {dig gdvde) ve H8zodun (ig gdvde} nun her
ikigide kullaniglidir. Her ikisi de esit dayanimdadir; #zodun dofal
olarak daha dayaniklidir, f£fakat canli kisim koruyucular ile daha
kolay doyurulabilir.

Bilyime halkasi1 afacin bir mevsimdeki bhilylimesidir, baslangigta
gbvdenin dig kisminda bliytitken doku altinda bir katman olarak
olugur. Halkanin i¢ kism: erken gélisen bahar odununu ve dig kismi
geg geligen yaz odununu olugturur. Yaz odunu yavag biiylimeden dolayt
hicre duvarlarinin kalin olmasindan daha koyu renklidir.

Odun, canli afagtaki hicrelerin biiylmesi ile olugan organik bir
maddedir. Afa¢ bu organik maddeyl besi suyunu {sulu tuz g8zeltisi)
yapraklarda besin maddesina (karbonhidratlar) dénilstiirerek firetir.
Bu islem fotogentez olarak bilinir,

Besinler, protoplazma iqaren canli hilcreler olan biyfitken dokuda
sonradan ditzenlenerek farkl: siniflarda cdun hilerelerine dbnilgecek

AHSAP : 215

gekilde titketilir,

Odun hilcreleri esas clarak selilloz ve baflayici nitelikteki odun
Szinden (Lignin) olugmaktadirlar.

Yumugak afjaglarin bazelye benzeri trakeitlar (mekanik olugum ve
tagima dokusu} ve tufjla zekilli bzekdoku. (parenkima) hicreleri
{besin depolamayi saflayan) olmak {zere smadece iki tip hilcreleri
vardir.

Sert afjaglarda #zekdoku {(parenkima) ve bazen trakeitlere ilave
olarak ince uzun teleikler (mekanik doku) ve tip gibi damarlerx
{tasima hicreleri) da vardir.

Pits (gukurcuklar) hiicre duvarlarinin kalinliklarinin kalin-
lagmamiy oldudu yerlerdir, canlt afaclardaki siv:i gbzeltilarine
gegirgendirler wve benzesen wveya benzegmeyen hiicreleri birbirine
baglayabilirler. eperll gukurcuklar, hasit gukurcuklardan gigkin
geglt yastiinin (torus) valf gibi davranmas: ile ayrilir. Bunlar
sadece trakeitlerde bulunur,

Ahgaplarda botanik sinjflandirma, familya {(Ornedin pine veya
Pinecsa), cinsler (Ornefjin pine veya &sas ¢am ve apruce veya ladin)
ve tirler (Ornefjin isko¢ ¢am veya Pinus sylvestris, kanada ladini
veya kanada sar: gaml ve Amerikan uzun yaprakl: kara gami veys Pinus
palustris) geklinde yapilir,

sert afaglar genellikle éenel gbriniigleri, renk, doku, yofunluk
ve kokulari ile birlikte mercekle yapilan incelemede 8z i1ginlar
{geniglik} g¥zenekler (halkall veya yaygin gdzenekler, boyut, gekil
vaya dizllig) ve .tillozlarin veya birikintilerin olup olmamasiyla
taninirlar.

 Yumugak afaglar genellikle genel gdrintsleri, xenk, doku, yofun~
luit ve kokulari ile birlikte yi1llik halka sayilar: wvea yaz odunu
bandinin yofunludu ve kalinlift, regine kanallarinin {kesitteki
delikler wveya tefjet ylzeydekl koyu yollar) olup olmamasi1 1ile
taninirlar. DPofru teshis i¢in {i¢ ana kesit mikroskop altinda
incelanmelidir, ‘

Bigme kesilmis afaci kurutmadan &nce kiris ve keresteler
gaklinde kesmektir.

Kurutma bigilmig azhsabin nem igerifnin telcik doyum noktastnin
altina kontrollt olarsk digirilmesi wve gerekli nihai dengeli nem
igerifine yaklagtirilmas:idir.

Agiri nem icerdiffindeki ahgaba, hava kurutmagi yapilabilir veya
firinlama ile kurutma, yilksek veya disttk nem fgerifinde ¢ok dsha
cabuktur. !

Telclk doyum noktasi altinda kurutulmus. afag blizilecektir.
Islanma wveya higroskopik etki ile tersi olacak (gigecek) ve
dayaniminin artmasi saflanacak fakat esneklik azalacaktir.
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Mantarlar, ahsaba besin kaynaf1 olarsk saldiririar. Bunlar igin
dijer gerekenler coksijen (hava), nem ve uygun sicaklik gartlaridir.
Hepal firinlama ile sterilize oluxr fakat bu gelecektekl saldiriyl
énlemez. : '

Saldirt havada ugan veya gelisen, bilylimeden yayilan hifler gibi-

mikroskopik sporlar ile yayilirlar,

Mantarlarin ¢ok gesitleri arasinda; hiiore duvarlarini tahrip
ederek ajjag glrttenler, ve ylizey kifleri ve sadece hilcre igerifi ile
beslenen besin suyunu lekalayen mantarlar vardir.

Afjag cgiirdklerl grasinda sadece hiicre duvarlarinin selitlozuna
saldiran (Ornefin kuru ¢iirlk mantarlari serpuls lacrymans ve bodrum
mantari coniephora puteana) kahverengi (esmer) giriikler ve seliiloz
ile lignin {odun 8zine)'e saldiran {genellikle ormanlarda ve ¢itler-
de} bsyaz glrilkler vardir.

Ahgabin Koruyucularla doyurulmasi mantarlarin, afag bbceklerinin
sajladi1¥1 besinlerinin zehirlenmesini sajjlar, ginktt bunlar toksik,
yani zehirlidir.

. Koruyucularin gegitlerxd; katran yvaffli, organik giizeltili ve suda
gtziinenler olarak sayilabilir.

tiygulanmast, firgalama, piskilrtme, islatma (sicak veya sofuk)
basing veya vehumlama ySntemleril veya difQizyonla emprenye etme ile
yapillir,

Ahsabi tahrip edici bilinen b#ceklerin hayat dingtilari d4qbrt
gafhadir (yumurta, larva, pupa ve erigken).

Larva {'Kurt'} ahgabin igine dofru tinel yaparak zZarara yol
agar, ve ortaya cilkan biicek bir ugus delifii birakir.

Cikolata kahverengizsil (esmer) tos bdcedi genellikle yagli smert
afjaglera saldirir, dairesel ugug delili birakir ve yi§intie1 yassi
topaklar igerir. B '

Benzer girtinliglt, fakat daha kilgiik kirmizimst kahverengi mobilya
béceli mert ve yumusak afaclarin her ikieine de saldixir, kilglk
dairesel ugug delifi birakir ve vifintis! sigara veya limon gekilli
pargaciklardir. Kanatlarinin ¢entikle kaplanmasindan taninabilir.

Nermal parke kinkanatlisi $zellikle shsap depolarinda bazi sert
afjaglaxin diri (yalanc:) odununa saldirir ve kilgtk ugug delidi bira-
kir, Delik yidintisi un gibidir.

Ev teke biicefi, genellikle yumugak afjaglara {Urnelin gat: karka-
aina} ve diri (yalanci} odunu tercih eder. Bilyitk oval gekilli ugus
delifi birakir ve delik yi1§intigl silindirik topsklar ve toz geklin-
dedir. :

- KHSAP 217
Sin:fland:rma ve mekanik dzellikler

Temiz eshsap numune deneyl ile elde edilen temel gerilmelerden
{givenlik sayis: kullanilarak)} veri saflanir.

Ticarl olarak ahgap, cegitlierine (sert veya afag¢) ve tirlerina
gbre einflandirilir, fiziki niteliklerl ve kusurlar kullaniciya,
tasarimciya ve gartname yazicisina yardime: olur.

Tasarimci, temel gerilmeleri ahgabin sinifina gdra dizenler
{Ornedin, glivenlik katsayisi y8ntemiyle}.

Belirlenen nem igeri¥indeki siniflandirilmada dikkate alinsn
nitelikler arasinda 11f efimi, biyiime orani, ikincil kollar, budak-
lar, ve budak bogluklari, gatlaklar ve yariklar, diri (yalanct) odun
va benekler wvardir.

Temiz numune ile yopilan deneyler arasinda basing, gekma ve
1iflere parelel kesme, statik ve darbe efilmesi, sertlik ve yarilme
deneyleri wvard:r.
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KONTRPLAK, LEVHA VE DOSEME MALZEMELERL
EONTRPLAK

Kontrplak terimi birkag g¢eslt ahgsap levha igin ortak olarak
kullantlmas! gercgedine rafmen (§ekil 68'e bakiniz) siniflandizma da
ve gartnamelerds ki bellrsizlifji ©nlemek igin, geleneksel tipteki
kontrplak ile kontrtabla wve lamine tabla gibi {rinler arasinda
kesinlikle bir ayirim yapilmalidir.

Kontrplak, birkag ince ahsap levha veya afag kaplaman:n tutkal
ile yapigtiralmiys oldufu bir drinddr. Bitmis kalinlif yaklag:k 3
ile 25 mm arasinda defigir. Kontrplafin oSnemli bir Ozellifd,
birbirinin Ustlne gelen kaplamalarin liflerinin normalde birbirine
dik olarak farkl: dofrultularda birlegtirilmesi sonucu dayanimlar-
mnin gok artirilmlg olmasidir. Farkli Iif dofrultularinda elds
adilen bir difer fayda nem dedigiminden dolayl olan maksimum
hareketin azalmasidir. Cinkd daha biylk olan 1liflere dik
dofjrultudaki hareket, liflere bitigik kaplamalardaki lifler boyunca
meydana gelen ¢ok az hareket ile sinirlanir. Tek ‘say1da kaplamasi
olan (3,5,7 gibi) dengell bir yap1 delfjfigmez olmasa da genellikle
garpilma effilimini azaltir. flg tabakadan daha fazla olan levhalar
¢ok katl: olarak adlandirilirlar.

Ozal segilmis veya pahali ahgaplarin, sadece ylizey Katlari igin

kullanilmas: ekonomiktir. Kaplamalar kullanilmadan ¢nce her zaman-

siniflandirilir. Bdylece farkls amaglara wygun farkli sinifta
kontrplaklar Oretilebllir, Xontrplafin dofal dayanikliliy: sadece
kaplamalarin tUrlne bajjl: dedil, kullanilan tutkalin gegidine de
badlidir,

Uretim siirecinde, segilmis tomruklar (gtvdeler) normal olarak
nce suya daldirilarak, kaynatilarak veya buhar werileresk yumusa-
tilir ve daha sonra diéner bir torna lizerinde istenilen uzunluktaki
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Sekil 68 Kotrplak, kontrtabla ve lamine tabla

genig kaplemalar (1 ile £ mm kalinli§inda) soyulur. Bu gekilde
kullanici igin ¢ok #nemli olan. istenilen boyuttaki kaplamalar
iretilebilir. {retimin kalan safhalarinin sdimlari; +tutkallama,
montaj, presleme ve son gartlandirilmalar: oldukga standarttir,
fakat tutkallamadan ©nce kaplamalarin sartlandirilma miktexlari
defigir. Geneéllikle, en iyl kalitedeki levha, kaplamalarin tutkal-
lamadan Snce % 5 ile 15 arasinda nem igerifinde kurutulmasi ile elde
edilir. Yas veya yari kuru kaplamalarin tutkallamasi ile diglk
kalitede kaplamalar Uretilir, bu da bitmig keplamada garptlma,
gatlama veya yarilma ihtimallerirden dengesizlife sebep olur, Bitin
durumlarda kaplamalar génderilmweden dnce % 12 nem igerifine sartlan-
diriimalidir.

Yiizeyi iglenmig kontrplak ‘

Kontrplaklar izolasyon, ses emicli, atege dayanikli, aginma direngll
veya tamamen deKoratif amagli Ievhalar ile ylzeyleril kaplanmig
olarak (drnedin, metaller, plastikler, mantar veya ashestler) elde
edilebllirler. Koruyucular ve yanma geciktiriciler ile doyurulmug
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kontrplaklar da elde edilebilir. Bilegk kontrplak 1evhg1arda kipiik
plastikler, mantar veya asbest gibl tzel gbbek malzemeleri wvardir,
hbunlar kaplamaya kendine has nitalikler kazamdirirlar.

INGIL1Z STANDARTLARDAKI SARTLAR

Kontrplak veya benzeri lrinlere ihtivag duyuldufjunda bu kaplamalarin
bliyitk b8ldminiin ithal edildi¥i ve 1lgili ingiliz standartlarina
uymayacaljl hatirlanmalidir. Bu, bunlerin adi oldufu anlamina gelmez
ve (reticilerin golju malzemenin kalitesini garantileyecek ve
gerektifinde kullanimlar: ile 4lgili &neriler wvereceklerdir,

Yurturliikteki Ingiliz standartlarina asafidaki andermelaf kontrplak .
kullanicilarina bazi1 &nemli hususlarda rehber olarak faydall

olacakt:r.

BS 1455 ‘Tropik sert afaglardan tUretilen kontrplaklar igin
gartname' standard: genel sgartlar: wve bu gibi kontrplaklarin
deneyleri i1ile 11gili olan gartnamedir. Bu standarda uygun oOlan
kaplamalarin, firetici adi veya markasi, tretilen tilke, BS sayis:,
sinifi, yaplstirma wve nominal kKalinliklarin giisterilmesini gart
kogar. -
8inif1, dayanitkliliina gdre Kkontrplajin yillzey kaplamasintn
kalitesini wve kullanilan tutkalin sinifina giéra yapigtirmay:
gisterir {sayfa 329-30 daki Tablo 34 ve 35'e bakintz). Herhangi bir
levhanin yilzey kaplamalarinin sinif1  iki sayl ‘kKullanilarak
gdstertilir {¥rnefin 1 - 3), bunlarin herbirl yilzey kaplamasinin bir
yﬂieyini gtsterir. BS 1455' de verilen deneylerle ilgili kiga notlar
agafidadir.

1 Nem igerigi Bu kiigik bir numunenin firinda kurutulmasi ile elde
edilir.

© 2 Baf deneyl Cak: deneyl, dnceden buharlagtirilarak, kaynatarak veya
sofuk suya daldirilarak yapistirilan tslak bir deney numunesi
iizerinde yapilir. Keski gibi kullanilabilecek sekilde tasarlanmisg
bzel tipteki bir bigak kaplamanin igine liflera paralel olarak
batirilir ve yapigma ylizeyi boyunca ileri dofiru itilir. Kaplamalarin
elde sdilen ayrilma derecesi 0 ile 10 arasindaki 6lgeklendirmeye
gbre dejerlendirilir (BS 1455' bakiniz}. Birka¢ numuneden ortalama
gonug eide edilir.

3 Mantar deneyi (Yapigtirmanin sadece WBP, BR veya MR ile oldufju
kontrplaklar igin - Tablo 35'e bakiniz). Bu denay, kontrplaklarin
mikro organizmalarin saldirisina kargi direncinin
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deforiendirilimesidir, {Deney 31'e bakiniz).

DENEY 30 Suya daldirmanin kentrplak ba¥lantisina etkisi.

Not Ba§ lal vl igi n BS 145 5 . daki Qak 1 dem Yd

alqtler BOylk kap

Numuneler Boyutlar: 200%100 mm olan kontrplak deney pargalar:
(igerde ve digarda kullanilan siniflar).

Ydntem

1 Numuneler oda 8lcaklifinda 16 ile 24 saat arasi suya batirilarak
bitin ylUzeylerin suyu emmesi saflanir. ' '
2 Numuneler sudan gikartilir wve hemen katmanlarin kenarlarinda
ayrilma vaya birbirinden kayma emaresi olup olmadif: kontrol edilirc,

' Sonug GOzlemiaer kaydedilir,

Tamamlayic: ¢alisma Kaynar suya direngleri icin bir baska.numnne-

grubu da denenir. 3 maat kaynatilip sofuk =
uya daldirils
baglant1 kontrol edflir. . T Ve tekear

DENEY 31 Kontrplsk izerinde mantar deneyi

Aletler Numuneler igin cam levha kapaklr tabak (cam, porselen veya
emaye demir) tlgme kabi (500 ml) — biyllk beher — dliglk 18113
firin (24 * 2°C) — 0-50 'C 1lik termomatre — herhangi bir shgabin
diri (yalanci) odun kismindan veya dofal halindeki kolay bozulabilen
ahgaptan (Srmefiin digbudak, kayin, hug, kavak vafa s8§it) elde
edilen testere tozu — gekerls gd:elti (1 1t suya 13 gr sofra
gekeri) — model kili veya bezir yajli cam macuny.

Numunelsr 2 adet kentrplak deney pargas: (iOQxEQ mm )
Hazirlik

Teaters tozu geker gdzeltisi ile islatil:r. Kuru talagin a§ir11§:n1n
yaklaslk 3 kat1 gtzelti kullanilir ve kabin igine 25 mm derinlikte
:avsak bir tabaka olarak yerlegtiriiir, Buharlasmay! dnlémek icin'

ap kapatilip, sizdirmaz hale getirilir ve £1ri '

. ni apr
hafta bekletilir, Finde 29 F - ;

Bu zlra icarisindg deney pargalari sofuk su igine daldirilarak

bekletilir, herhangi formoldehig veya ktif durdurucu maddeleri uzak-
lagtirmak igin su gUnltk olarsk defigtirilir.,
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DPeneyin Yapilisi

i Kapak kaldirilsr wve 1slak pargalar Uzerl <testere tozuyla
kaplanacak gekilde testere tozu Iigine bastirilir.

2 Kapak tekrar sizdirmaz gekilde kapatilir, daha sonra kap 2512 °C'
de 4 hafta bekletilir.

3 Numuneler gikartilir ve sofjuk suda yikantir, daha sonra katmanlarda
ayrisma, Kabarma veya tutkall: kisimlardaki difer bozulmalar kontrol

edilir.

Sonu¢lar Gbzlemler kaydedilir,

KONTRTABLA

Kontrtabla, lifleri g@bek dilimlerine dik olarak yapigtirilan dig
kaplamalar arasina sikigstirilmis 8-25 mm genisglifinde ahgap
dilimlerden olugan bir gibekten Ibaret bir levhadir (Sekil 68h).
Pllimler genellikle yumugak ajagtandir, yapigtirilmadan
birakilabilir (strip board) veya yapigtirtlabilir. Tarif edilen yapi
3 katl: (nlve ve tek kaplamalar)} dir, fakat 5 katll {nilve ve ¢iftli
kaplamalar) da yapillimaktadlr. Bitmis durumdaki kalinlik yaklasik 15
1le 30 mm arasindadir. BS 3444 bu triinden bahseder.

LAMINE TABLA

Lamine tabla kontrtabla ile benzer yapidadir, Fakat bunun dilimleri
3-7 mm genislifinde wve hirbirine tutkallidir (Sekil 68c¢). Bu
kaplamalar kullanilan tutkal miktarinin fazlal:ilifindan ve bazi
durumlarda gojunlukla sert affag olan yofjun ahsaptan dolay!l
genellikle blok kaplamalardan daha afirdir. BS 3444 bu iriinden
bahseder. '

TANECIK TABLALAR

ahsap yonga levha (tanecik levha) genellikle basing ve slcaklik
altinda, normalde 131 1lle sertlegen sentetlk regine olan tutkalla
yapigtirilan derecelenmis eshgap vyongalarindan meydana gelir.
Kaplamanin dig kullapim igin uygun olmadi: durumisrda goffu kez
formaldehitli {ire tipinde tutkallar kullanilir. Biylk boylarda 40
mm' ye kadar farkll kalinliklarda olanlar elde edilebilir. Dilsiik
yoJunluktaki levhalar bazen mekanik presleme yerine kaliptan gekme
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yditamilila Uretilir, bhuna; ahgap dig kaplamalar veya diger plaka

malzemeler uygulanarak gttbek levhasi {coreboard

ol } olarak kullanila-
Cegitli ylzey islemeleri ve bitirmelerin uygulandiff1 levhalar

elde edilehilir. BS 5669 ahsap yonga levhayla iigilidir.

ODUN YUND PLAKALAR

Qdun yindl plakalar ahgabin uzun lifler halinde dilinerek genellikle
normal Port;and ¢lmento olan biyx baflayici ile yapistirilarak
yap:lir. Acik dokulu ylizey kaplanmadan birakilirsa, smesin iyi bir
sekilde yutulmasing sajlar, veya alternatif olarak siva igin iyl bir
baflanti ylzeyl sagflar. .

Plakalar deffisik boyutlarda yapilir ve kalinliklar:i 25 ile 100
mm  arazsindadir. Yapisal ihtiyaglari kargilamak igin, dzel afixr
hizmet siniflarinda ve donatili plakalar da saflanabilir. :

SAMANLI KARTON

Samanl: karton levhalar, mukavvalar {bir kafit drind) arasinda veva
dijer kaplamalar arasinda sikigtirilmig saman igerirler we genei—
likle kalinliklar: 50 mm dir. S1va uygulariabllmesi igin Szel olarak
yvlzeylendirilebilir. Bu malzeme normalde yliksek Inem hareketine
sahiptir ve nemli durumlarda kullanilmamalidir.

LIFLI YAPI LEVHALARI

Lifli vap1 levhalari genellikle ahsap olan bitki{ orijinld 11£14
malzemelerin hamur hale.getiriiip, fazla suyunun sizerek uvzaklasg-
tirilmasiyla yapllir, daha sonra'kﬁtle, liflerin ¥apllmasi igin
uygulanan si1caklik 1le sikigtirilir. Yapisma sadece ahgabin igerdifi
ligninden dolayidir veya difjer yaplstiricl maddeler eklenebilir,

" Bu ifvhalar genellikle yofuniuklarina ve normal kalinliklarina

Te, yalittim levh
et 3 alari, orta levhalar ve kati levhalar oclarak

Yalrtim levhalar: { 'yumusak levhalar!')

Yalitim levhalari 350 kg/m*'e kadar olan diigiik ycﬁuklukta ve genel-
likle 5-25 mm kalinli@indaki levhalardair. iki esas tipi wvardir
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buniar; [al homojen yalitim levhalar:, 181 izolasyonu, ses yutma ve
yojunlagmayl Snleyici 8zelliklerinin iyl oldufjundan kullanilixlar,
{b] bitlnie doyurulmus tipleri, gri (hafifge doyurnlmug) veya siyah
(fazla doyurulmug, ornedin, genlegme derzlerinde kullanilirlar)
olup, neme kargi ylksek direnglidirler.

Orta levhalar (Medium boards)

Orta levhalar {medium boards) ya 'distk yofjunluklu' tipte LM
({normalde 350 - 560 kg/m3) veya 'yiksek yofunluklu' panal levhayi
{panel board} igine alan tipte HM (normalde 560-800 kg/m*) clanlar-
dir.

Kat: levhalar (Hard boaxds)

Kat1 levhalarda (Hardboards), kalinlifs 2 mm'nin fistlnde- clanlarin
yojunluklarina gére 1ki sin1f stz konusudur. Standart kati levhalar,
yojunlufu 800 kg/m3'Un biraz lizerinde clup, yapida genel amagll ola-
rak gok yojun sekilde kullanilan levhalardir. Bunlar orta levhalara
gdre dsha az 18: yalitiml saflar, fakat dayanimlari aginmaya kargl
direngleri daha iyidir.

Tavlaomis kati levhalar (yofunluju normalde 960 kg/m’' Un lizerinde
olan) sert, asinmaya direngli ve havada bozulmaya karsgl ylksek
direnglidirler. :

Bu kat: levhalarin kaplama malzemeleri veya yiizey iglemesi
farkl: olan ¢&zel tipleri elde edilebilir. Bazilars atege
dayaniklilik igin doyurulur veya sesin yutulmasi ve delikli kaplama
olarak kullanilmasi igin delinir.

Kaplamanin karma tiplerinde gsbek olarak képiik plastik, mantar
veya cam elyafi olabilir.

BS 1142, lifli yapi kaplamalari 1le ilgilidir.

MANTAR LEVHA

Mantar levha taneli mantarin glklstlr:lmas: ve buhar 1513) uygulan—
was1 ile yapilir. Bu ‘pigirme’, mantar afjaci olarak bilinen mantax
mesesinin {Quercus suber) dis kabufundan elde edilen dofjal mantar
recinesinin pargaciklarin: saflamca bir arada tutulmasina neden
olur.

Mantar déistk yojunlukta, mikro hilcreli malzemedir. Bu nedenle
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¢ok milkemmel 181 yalitim1 8zellifine sahiptir. Kilcallik gd¥sterme-
mesi bakimindan henzersizdir ve bu nedenle de sofutmacilik iglerinde
nem emmedifinden gok uygundur. Ayrica dokusu, sesi boJdufundan
dbgema malzemesi olarak da kullantlabilir, yine diz veya iglemeli
dekoratif ydzey bitiml de saflar.

ASBEST (AMYANT} CiMENTO PLAKALAR

Ashest, magnezyum veya demirin bir silikati olup, hafif clmasina
rajmen boyuna dayanimi iyl olan 11f11i do@al bir mineraldir. lyi bir
yalitkandir, paslanmaz ve atege dayanikliliy: yiksektir. Bu &zellik-
leri onun Fortland ¢imentosu ile birlikte takviye malzemesi olarak
kullanilmasini: sadlar. Nemli karigim baglangigta diiz plakalar sek-

linde sikigtirilix, fakat gerekirse, bunlar katilasmadan dnce bitkiil-

witg wveya oluklu plakalar geklinde sonradan kaliplanir. Standazt
karigimlar % 15-20 asbest igerir, geri kalan kisim gimentodur ve ig
sin1f diiz plaka Uretilir, bunlar; ([a) yar: stkistrrilmeg, yoJusma
tehlikesi olmayan tavan ve duvar kaplamalarinda, {b] tam s:krgtixril-
mig yiksek dayvanimli ve diiz yizeylerde; aginan ylizeylerde {&rnefin
tezgah Ustll), banyo bdlme ve keplamasinda, [c] esnek sikistirilmg
(3-4 mm kalinlikta) kigik gapli olarak bikilebilen.

Dijer plakalar daha ¢ok asbest 1ifi igeridi ile yapilir,. BS 690
oluklu ve diliz plakalar ile ilgilidir.

Ashestli duvar Ievhas:

Asbestlil duvar levhasi duvar ve tavan kaplamasi igin gok uygun bir
plakadir.

Asbestli yalitim levhas!

Asbestli valitim levhas1 1s1 yalitim amaglari igin dlglk yoJunlukta
bir levhadir. Ayni zamanda yofugmaya ve ylksek sicakliklara
{yukaridaki yliksek sicakliklarda pargalanan {a), (b} va (c) tiplerine
benzemez)} daha az efilimi cldufundan ylksek neme dayanmasi igin de
kullanil:ir. )

Asbestli bdlme levhas:

Asbestll bdlme levhas) asbeste ilaveten bir miktar organik 1if
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igerdifjl igin difer fFarklidaix olarak

sinlflandirilir.

plakalardan ve vanicl

Asbestin tehlikesi

Asbeastin yalniz olarak takv;ye defjeri, asbest g¢gimento plakalarina

affir yik uygulanmasi! halinde cldukga yetersizdir wve malzemenin

kirilgan olmasi plakalar dizerinde kigilerin ylirimesi, ayakta durmasi

veya uzanmasl ybninden bu malzemeyi cok tehlikell yapmaktcadir.
Ayrica asbest tozlarinin solunum ile vucuda gegmesi ile saflik

ybntinden gok ciddi risk de vardir ve buna kargi ¢Snlem alinmalidir,

Jzat

Fontrplak birkag ahgap kaplamanin tutkal ile yapistirilmasindan
olugur, normalde ardigik katlarin 1lif dofjrultular: birblrine d4ik
yinda verlegtirilir. Bu dayanimi artirir ve hareketi azaltir.

{iretim safhalari yumugatma igslemi, kaplamalarin soyulmasi,
kuru, ‘yag veya yari-vag durumlara kadar ilk kurutma igin baglangig
gartlandirma, tutkallama, wmontaj, sikigtirma wve son partlandirma
siralanabiliz. .

Garekirse secilmig srmifta ylizey kaplamalar: wveya bzel ylizey
kaplama malzemeleri (metaller, plastikler, mantar weya asbest}
kullanarak biiyilk plakalar yapllabilir. Koruyucu veya yanmayl
geclktirici ¢lzelti ile doyurulmug plakalar elde edilebilir.

Kontrplak ile 1lgili olarak nem 1qeri§i, baf (bigak deneyi) ve
mikro organizmalara karsgi direng deneyleri vardir.

'Baf' kunllanilan tutkalin nem direncine gdre sinifin1 gésterir,
bunun deneyl de sofuk veya arcak su, ya da buhar igersine daldir-
makla yapilir.

Fontrtabla di1g tabakalar arasinda yapigtirilmig. 8-25 mm
geniglifinde gttbek dilimleri igerir (kalin)iF: 15-30 mm).

Lamine kaplama kontrtabladan daha a¥i1r olup 3-7 mm 1lik g#bek
dilimler) beraberce dig tabakalar arasinda yapistirilmigtir.

Yonga levhalar derecelenmis ahgap yongalarinin sikistirilmasi
ve yapigtirilmasidir. Kaplama kalinliklari yaklagik 40 mm kadardir.

Gibek levhas: kaliptan diglk yofunluktz gekilen gtbefii, yonga
lavha olup, dig kaplamalara yapigtirilmigtir,

-Odun yiinl dbgemaler normal Portland ¢imentosu ile yapistirilmig
dilinmig ahgap igerir (kKalinlif: 25-100 mm). '

Samanl: kartonlar mukavva veya difjer levhalar arasinda samanin.

L
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sikistiriimasidir,

Lifli yapr levhalar: genellikle ahgap yongasinin hamur haling
getirilip sfizllmesi daha mponrada sikigtirilip i1s1 uygulanmas) ile
yapilir. ce§it1ari [a]l yalitim levhalar: {dugik yaﬁunlukda)—homojan
veya bittimle doyurulmus {b) orta (tipte) levhalar fec]l kati lavhalar
(standart veya tavianmig). Bunlara ilave clarak Szel tiplerde (yu-

zeyl kaplanmiyg, doyurulmug veya delikli) ve
vl ) ayrica karma Kaplamalar
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Mantaz kaplama taneli mantarin levha gsekiinda sikigtirilmasidir
ve kilcallik olmeyim1 ila birlikte dilgtik yofunlufu, 1s1 yalitiminin -
¥lkseklifi ve esneklifi yéninden kullaniglidir.

Asbest-gimentolu duz plakalarin yari gikigtirilmig, taw atkig=-
tirilmig ve asnek sikigtirilmig diye g gegiti vardir.

Difiler gegitleri asbestl! duvar k . Teng

1 aplama, igi ve neme, 34 14
{yofusma olmayan) asbestli yalitim kaplamaslair.

Asbest-gimentolu plakalar gelik ile :

Ozel olarak takvi
edilmedifinde kixilgandir ve kolayca catlayabilir, . v
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PLASTIKLER

Plastikler istenen her sekilde kaliplanabilen ve bu halde Uretim
sirasinda katllasabilen bir malzeme gurubudur.. Plastik malzemeler
tipik organik bilegiklerdir ve polimerizasyen olarak bilinen
molekilsel bitylime ydntemiyle gekillenirler.

orgahik maddeler

Bunlar ¢ofu Kez belli oranda oksijen, azot kilkirt ve halojenler
(flor, klor, brom ve jyot) gibi difez alementlerle birlikte esasen,
karbon ve hidrojen bilesiklerdir.

Polimerizasyon

polimerizasyon monomer denllen benzer molekiiler birimlerin
polimer denilen yapilyl olugturmak igin bir =zincir veya I1zgara
geklinda birbirlerine baﬁianmalar:dlr. Polimerize olmug mad¢e,
ménomer halinden fiziksel ve kimyasal olarak oldukga farkli bzellik~-
lere smahiptir. Gexgekte Uretim suresince molekilsel zincirlerin
dizilis ve boyutunu kontrol ederek nihai bzelliklerin; defigtirmek
mimkitndilr, Ornefiin zincirlerin uzuniufunu . arttirmak, yumugatma
slcakllﬁznln ve genellikle dayaniminin artmagiyla sonuglanir.

Polimerizasyon sireci, ham maddeyl (monomer yapidaki) igik,
181, basingc wveya kimyasal tepkimayl olus;uran bir madda olan
katalizér gibi etkilerin bkir wveya daha fazlasina maruz b:rakmakla
meydana getirilir. Halbuki bu plastik malzemeler sentetiktic,
bazilari {polimerize yapida) dofal olarak olusan maddelerde mevcut
clan monomerlerde  drnefin, saliiloz wve nlgastada, protein
bilegiklerinde, latekste ve dojal reginelerde (gpellak, kopallve
camsakiz1l) bdyle olmes: gerekli dedildir.

Seltloz, bitkilerin hicre duvarinin ana yapisini olugturan bir
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maddedir ve glikozun polimeridir. Ticari kullenim igin en zaf kaynak
olan pamuk bitkisinden, odundan ve samandan elde edili¥. Kimyassl
olarak karbokidrat diye siniflandiTilir ki mpolekiil bilegiminin
padece karbon, hidrojen ve oksijen oldufunu ifada'eda:.

Nigsasta, sellloza benzer olarak monomer glikoz esaslidir ve
bitkilerde besin kaynafi olarak bulunur.

Proteinler, polimerize gekllds organik azotlu bilegiklexr grubu
olup, biitin bitki ve hayvan dokularinin ana yapisini olugtururlar.
Bunlar bazi aminc asitlerin monomerlerine dayanmaktadirlar. Plastik
endistrisinin ilk ginlerinde #namli olan iki protein kaynaji, stitten
elde edilen kazein ve soya fasulyesidir.

Lateks, izopren denilen monomer esasli bir afag 4zdilr.

Kopal, ¢am sakiz: ve lateks bazi tir ajaglarin dzleri ve gallak
bazi bbceklerin 8Bziidir.

Dofjal olusan bitin bu polimerler - seliiloz, nigaste,
proteinler, lateks ve regineler - dizglin zincir veya dofrusal diye
tarif edilen ve bu monomerlerin tek bir girada u¢ uca bajlanmasiyla
olugan molekiller yapiya sahiptirler. Polimer basitea, bu zincirlerin
uzunluklar: ortak bir eksene paralel, fakat uglar: st {igte
bindirilmig olarak dizilmig bdbir serisinden vyapilir. Bu gekli
zihnimizde canlandirirsak, zincirlerin (polimerlerin) birbirlerinin
{izerinden kaydirilabilme kolaylifinin biyilk 8lgiide her bir zinecirin
uzunlufuna wve iglerindeki bitkltimlerin (her zincirdeki ardigik
hlkalar arasindakl agi) miktarina bafli ocldufju agikga gdrilir. Bu
gibi #zellikler plastik maddenin daysnimina, esneklifinde, 1s1ya
karg: direncinde ve nem emmesindes tamamen etkilidirier,

Termoplastik ve termoset (sicaklikta sertlasen} plastikler

Termoplastikler dizgtin zincirli peolimer plastikler olup 181 ile
yumugar ve sofjuma ile tekrar katilagirlar ve ‘Biundan dolayil tekrar
gekillendirilepbilir wveya kaliplanabilirler, Bu da malzemelerin
tretim va iglenmesinde yararli bir #zellik olabilir.

Difjer plastikler termoset yani bir defa pekillendirildifinda
tekrar 1si ile yumugamayan plastiklerdir. Termoset plastiklerin
tipik molekill diziligleri monomerierin iki veya {ig boyutlu, i1zgara
bigimii bir yapl olugturacak gibli dizilmeleri veya zincirlerin
capraz birlesmeleridir. Genel onlarak termosetler tarmoplastiilere
gire 1siya dahe dayanikli ve ¢bzelti etklsine daha direnglidirler.
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Bir ko-polimer, monower karigimlarinin polimerize edilmesiyle
elde vdilen bir meddedir. Buna ko- polimerize edilmek de denilir ve
bu da farkl: #zelliklerde elde sdilebilen plastik maddaeler silsile-
sina dnemli bir katki saflar.

Difer katkilar

Monomer +tabandan baska bazi #zel amaglari yerine getirmek igin
plastik malzemeye Uretim sirasinda Katilabilecek katkiler arasinde
glizliciler, yumusgaticlilar, dolgu katkilariyla renklendirici kathilar
sayilabiliz. ' .

Clzllcllar Uretim sirasinda genellilkis Istenilen gekilde
kaliplamayl kolaylastirmak igin malzemeye daha fazla élastiklik
vermesi igin kullanilirlar. Bunlara Brnek aseton ve kloroformdur.

Yumugaticrlar kaynama noktasi ylksek, ¢ofunlukla buharlagmayan
organik gozlctlerdir, bitmis plastik maddenin Kirrlganli¥inl
azalimak veya esneklifini exrtirmak igin katilirlar.

bolgular bitmis plastik malzemenin bir veya birksg dzellifinx
deffigtirmek igin, mesela dayanimi extirmak igin giglendirme araci
(brnefin cam 1lifi) veya sertlif§i artirmak igin (®rnefin ahgap tozu)
veya 181 direncl kazandirmak {(Srnedin asbest} katilirlar. Renklen-
diriciler genellikle boyalar ve pigmentlerdir.

Gintinilzde plastiklerin kaynaklar: ve dzellikleri

Ginlik kullanimdaki plastiklerin cofju kémilr katrani, madeni ya§
{petrol} we dodal gazlarin ttirevierinden elde edilir. Plastik
maddelerin esasi dofjadan gafjlanan wonomerlere dayanir.

Gok farklit Szelliklerde plastikler elde edilebilir. Genel
olarak, plastikler su ve kimyasal wmaddelere karg: direnglidirler,
fakat organik g¢bzlciilerle yumugar ve genlegirler,. Cofu  termo-
piastikler nisbeten diigiik yumugama noktasina ve yiiksek 151l genlegpme
katsayllarina sahiptirler. Bunlar iiretim sirasinda, Srnefin, dékme,
preslieme, kaliptan gekme wveya kalika enjeksiyon lla karmagik
sekillerde kolayca kaliplanabilir ve goffu hafif olan hiicreli yapida
kipiklegtirilebilir wveya genlegtirilebilirler. Bunlar ¢ofu kez
temiz, nisbeten hafif ve montajii kolay wve kullanima hazixr Uriinler

safilarlar.
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PLASTIK GESiTLERY

Seilloz Plastikler

Seltlold, yapilmig ilx piastik malzemedir, Parkesite adiyla 1864 de
patenti alinmigtir ve seltiloz esasli plastiklerden bir tanesidir
Bu, gelllozliu nitrat {nitro’ seiflloz} olugturmak igin’ arlt:ln:.'
selilozlu nitrik ve sillfiixik asilt kar:s:mlyla' etkiiastiiip bi:
yurugatici1 (Rafuru) ilavesiyle yapilan bir tafméplastiktir .Eu i lém
sartlazin dikkatli olarak kontrol edilmesini gerektirir éﬁnku :run
agizrl yanicidir ve onun panuk barutu sekli tehlikeli ola;ak patlayt-
ctdir. Bununla beraber selUloid sekli tehlikeli derecede atla de
defildir, Bu madde aslinda suni bofja olarak tarif éd11:; tiy
bzellikle paydam hali kullaniglidir, Cofju amaglar icin sbat; e
Gzelliklere sahip olan ve selfilozun asetik asit, asetikiuﬂhdratz::
bir kataliz&rile karsilikli atkilesimlerinden olugan ve éria 1-31
olmayan selitloz asetat buyik oranda bunuh yarini almlét:r pB y&da
Szellikle kap! doframesi ve baflant; elamenleri gibi kuéék :é;:rde '
:2: ami?ln bir kullanim sajlar., Renksiz haldayken berrak va.sert
gen::izr?n dolayi, daha kullaniglidir, fakat neme maruz kald:gfinda
ne1 iDaha Yiksek nem direngli benzer tirlinlerin, daha sonrdki gqiia—
eri geltiloziu proprionat ve selitlozlu asetat butrirat: kepsar.

Kazein plastikler

Bu tip ilkel plastifler termoplastik kazeinin, fbrmaliﬁltformal-
dehid gazinin ay igindeki ¢#zeltisgi) igarisine batirilmass ile
Yapilir ki, bu gbzelti polimerler arasinda kiir (kat:lasafak} atkisl
ile gapraz bafa- neden olur. Formalleme olorak bilinen kdr sﬂreéi

oldukca uzundur Bu 3, : :
. plastikler ap1 :
kulian:il tadir, 3 Yyap endistrisinde ook 8z

Fenollu reg¢ineler

;18 Yapilan tam sentetik plastik malzene fenolﬁn (karbolik agit)
orméldehid ile etkilegimi olup, 1807 de bakalit olarak adlandlfil;
:iztir;FHer iki madde de kSmir katranindan elde edilebilir. Ganel-
e veya sadece ‘Fenolik' diye adlandiri® : ehid
termosettir, °n fened fo?ma;dehiq

Fencl, krescl ve rezorsini de igeren fenol grup bilegikléiinin
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alt grubu elemanidir. Formaldehid {(veya difer aldehid)} ile fenolun
etkilegimi i1le yapilan herhangi bir plastik fencllu reg¢ine olarak
siniflandirilir. Fenollu regineler baflant1 pargalarinda ve yaplis-

tiricilarda ook  yaygin olarak kullanilir. Bunlar yikssk 1s1-

direncine =sahiptirler, fakat 4zel olarak takviye adilmedifinde
darbeye karst: direngleri yiksek dedildir.

Amino plastikler

Formaldehid monomeri, her jfkiasafi de tarmoset plastik olan {dre
formaldehid (UF) olugturmak igin fire ile ve melamin formaldehid (MF)
clugturmak igin melamin ile kargilikli etkilegir. Bunlarin her
ikisininde molekiler formillerinin amin kékerl (NH;) igermelert,
amino plastikler diye adlandirilmalariyla sconugianmigtir. Bunlar bir
gok ¢ekicl renklerde elde edilebllir ve dijer kullanimlarindan ayri
olarak, gok katmani: plastik emdirilmig kafit veya sicaklik ve
basing altinda yapigtirilmig bezden olusan {katmanli) plastiklar
olarak yaygindirlar., Melamin regineler agsinma ve tsiya kargi direng-
Jeri ile iUnlildUrler ve bundan dolay: yiizevlerde asinmaya karsgi
direnglilik igin kullanilir. Her ikisi de tutkal olarsk kullanilir,

Amino plastikler grubunda difer bazi regineler #re yerine
tigore kullanilarak yepilir. Tiyorenin meolekillinde sillfily atomu
bulunmasi ile farklidir.

vinil plastikier

Bunlar asetilen gaz1 esasl: termcplastiklerden olup, polivinli
klorit ve polivinli asetat tipik drneklerdir.

Vinil klorit monomerinden yapilan polivinli kKlorit wveya PVC,
hem rijit (yumusak olmayan)} hemt de esnek (yumugak) olan sekillerde
‘Uretilir ve yapi endistrisinda yaygin clarak kullanilix., Yumugatil-
mig gekli kimyasal direnci iyi olan, parlayici olmayan, kati, kauguk
benzeri bir maddedir, dbgeme ve duvar kaplamssinda karc ve rulo
halinde su gecirmez bir 8rtit olarak kullanislidix. Yumusak olmayan
gekli, yumugama noktasinin diigik olmasina ragmen (70 - B0*'C), ¢ati
plakalarinda, yafmur suyu melzemelerinde, tesisat bajlant: parga-
larinda ve borularda kullanilir,

vinil asetat moncmerierinden yapilan polivinii asetat vaya PVA,
boya tabani veya tutkal olarakx kullantlmak igin su igerisinde
ealilsiyon hale getirilebilecedi gibi esneklik 8zellidi kazandirmak
igin beton ile de karigtirilabilir. Ayrica baflayicilik SzelliFini
artirmak igin ylizey isleme malZemesine ve ddgeme kaplamalarina ilave
edilebilir.
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Pollisitren

Sitran momomeri etiien ile benzenlin etkilegmesinden yapilir.
Polieitren olarak bilinen polimerize sekli polivinli benzen diye de
sdlandiriliy, glnkil yapi olarak wvinll reginelerine benzerdir. Bu
termoplastik, su ve kimyaesal maddelera kars: direnci iyl olan saydan
bir katidir ve kirilgan olmasina rajmen herhangl bir gekilde lretim
sirasinda dahe dayanikl: hale getirilebilir. $zellikle bu maddenin
genlagmig (hafif) gekli, yalitim plakalari olarak, duvar ve gati
kaplamalarinda kullanilmas1 tle yap: endilstrisinde en gok bilineni-
dir.

Politen

Politen veya polletillen, etilen gazinin basing altinda 1sitilmasi
ila elde adilir ki, bu igslem etilen monomerinin polimerizasyonuna
neden olur. Bu bir termoplastikdir, borular ve tesisat badlanyi
parcalar: igin, nem gegirmezlik ve kilr #rtisl olarak yaygin bir hava
gagirmez malzemedir. .

Genal amaclar igin olan politeninin yofunlufu 0.92-0.96 ara-
ligindadir ve rijitii§l ile yumugama noktas! yofunlukla artar. Diigilk
yojunlukdaki politen kayname noktasina yakin suda yumugar, dolayi-
siyla sicak su hizmetlerinde kullanilamaz. Doijal yari saydam halin-
de, mor 8tesl iginlarin neden oldufu gevreklegme ve gatlaklarin
etkisiylie gin i1sifinda kalitesinde diigme olur ve bunun Hnlenmesi
igin #iretim sirasinda is ile renklendirilir. Yofunluu ile defjigen
te1l genlesme Kkatsayi1sl oldukga ylksektir. Fakat asneklidinden
dolay1 donma 1le olugan zarar! Onlemek, hafiflik (su tzerinde ylizer}
ve paglanamaya karsi direncli olmasi gibi distiinliiklere sahiptir.

Polipropilen

Polipropilen politenin yakin bir hkimyasal akrebasi clarak kabul
edilebilir. Fropilen monomeri esaslidir, Snemii farklili¥: yumugama
sicaklidinin daha ylikeek {135°C) ve daha esnek olmasidir.

Polimeti]l Metakrilat (brnefdin Perspeks)

Polimatil metakrilat akrilik reg¢ine olarakt siniflandiriliy, gtinkd
monomerl (metil metakrilat) ekrilik asit tirevidir. Igifa saydamlik
derecasinin yitksek olmasindan, bnemli}dir. Pancere cami ve oluklu
gat! fenari plakalar:, karclar ve panolar olarak kullanildifi gibi

‘sydinlatma donatimi, fakviye edildifinde bazi - tesisat baflanti

pargalar: ve gbztcl tipli yapistiricilar igin taban olarak da
kullanilir. Bu madde termoplastikdir.
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Naylon

Naylon hammaddeleri fenol ve amonyak olan kopolimer bir termo-
plastikdir ve Xkimyasal olarak stiper (gok zincirli) poliamiddir.
Dijer birgok termoplastikten daha bilylk olan, Szellikle isi direncl
ve dayanimla 11gili farkli dzellikleri olan naylen siniflar) dretmek
igin zincirin uvzunlufu defigtirilebilir. Yumigama noktalari 200°C yi
gecebilir. Naylonlar kendilijinden kaygan ve dayanikli olduklarindan
palanga ve kapl makaralari igin kullamiglidirlar.

Polyester ve alkid regineler

Bu plastikler ganellikle termosettir, fakat monomer seklina badli
olarak bazilari termoplastiktirler. Bunlar bazi organik asitlerin
alkxoller . ile karsilikl: etkilesmesinden yapilirlar. Polyester
regineler yliksek dayanim gerektifinde, Srmefjin takviye edilmig yarl
saydam plaka gibi, cam elyafi ile yaprakli yaplda_kullanlllr. Alkid
regineler diye bilinen polyesterlezin bir sinif1 boya sulandirici
{tiner) olarak ¢ok yaygindir.

Epoksi regineler

Baz1 petrol tilirevlerinden yapilan epoksl regineler, yiksek 181 Ve
kimyasal direngli olup son dervece katidirlar. Bunlar genellikle
yapigtirici olarak, boyalarda ve kaplamalarda bajjlayic1 olarak ve
dégeme kaplamasinda aginmaya dayanmasi igin kullanilir. '

Poliﬂretanlar

Poliiretanlar karmagik kimyasal formda olan bix gfup plastiklexdir.
Bunlarin bir gok 6zel kullanim alanlar: vardir ve kati, dayanikli
bir boya ylizeyl veya esnek bir mastik saflar ve ayrica esnek veya
rijit olan hafif madde elde etmek igin k#&pik hale getirilebilir.

Sentetik kauguklar

Sentetik kauguklar Hzel elastik dzelliklerinden dolayi1, elastomerler
diye bilinen esnek Urlinler sinifina gensllikle dahil edilebilirler.
Tutkallarin, yapigtirieilarin ve boyalarin igerikleri ybniinden ba
elastomerlerin #zel Snemleri vardir.
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Rilegimindeki monomer olan fzoprenin polimerize edilmesi ile
lateksil (basz: tilr afaglarin Kabufunu ¢izerek alde edilen kaugudun
dofjal hammaddesi) sentezlemek mimkindir. Poliizoprene ilave olarak -
har biri oldukga farkli kerakteristiklere (Ornedin yumugama noktasi,
katilik, esneklik, dayaniklilik, parlayicilik, kimyasel direng ve
18lak oldufunda kayganllk) sahip bir gok sentetik kauguk vardir.
Neopren (polikloropren)} poliizoprenenin yakin akrabasidir. Huna
kauguklar:, butadin monomerlerinin polimerize halidir.

Ayrica nitril kaugudu (akrilonitril-butadin), butil kaugugu
{izo=-butil-butadin), sitrin-butadin ve etilin-propilin gibi gegitli
kopolimerlerde vardix. Bunlarin plaka geklinde klasik kullanimlarin-
dan ayri olarak, bazi kauguklar su igerisinde emillsiyon sekilde
Bartland veya difjer gimentolar wve kum ile karistirilarak lateks-
¢imento ddsemeye, esneklik safjlamak icin kullanilir.

‘§ilikonlar

Bunlar silis (silikon dioksit, S§i0;) ve karbon bilesiklerinin her
ikisine dayali olan, polimerik maddeleri ayr! bir grubunun sekil-
leridir. Bu madde kaynakll o irinler oldukga yaygin olup, artmaya
devam etmektedir. Onemli {rinler olarak, su gegirmez silikon,
yanmayl gegiktirici gbzeltiler, silikon regineli boyalar, kalip
yafflari, silikon elastomer dolgular wve siliken  kauguklar
gayilabilirler. Bu Urlnlerin bhepsi sinir sicaklija direngli ve su
iticidirler. )

Yukarida verilen plastikler ligtesl zamanimizda kullanilan bir
gok sentetik plastik maddelarden sadece bir kagin: temsil etmekte-
dirler.

FLASTIK UZERINDEKI DENEYLER

Cesitli iIngiliz standart! gok sayida plastik malzeme ile ilgili
olmasina raffmen, bazilarinin igerdikleri tipik dzellikleri belirtmek
{izere burada sadece iki tanesinden bahsedilecektir.

BS 3260 'PVC (vinil) asbestil dégeme karclari:' karolari termo-
plastik bir baflayicinin (vinil klorid polimeri ve/veya vinil Klorid
kKopolimert}, asbest elyafi dolgular ve boyar maddelerin bilesimiyle
ilgilidir.

BS 3261 'astarsiz (sirt: olmayan) esnek PVC digemesi' duzglin
veya lamine (katmerli) bilesimli rulo ve karo geklinde termoplastik
baflayict esasli (vinil klorit polimeri we/veya wvinil klorit
kopolimeri), dolgular ve boyar madde elduklarryla ilgilidir.

BS 326C da sinirlari verilen ve adl gegen deneyler gunlardir;
renk dedismezlid§i {gin 1m1§inda renk solma hassasiyeti); boyut
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sapitiigi; 23° den B0'C ye kadar 1si1ti1lip tekrar soffutuldufunda
boyutlardakl defjigmenin % olarak gisterilmesi ; ugucu madde 1geridi,
100°C ye kadar i1siti1ldifinda afirlifindakl kayip (6 saat slireyle
saklanir), baslangi¢ ve son durumdaki-aﬁxrllkiar oda si1cakliFinda
tayin edilir; Xkivrilma (150 mm uzunlufundakli kare numune gu
igerisinde diiz olarak 72 saat slireyls bekletilir); gentiklenme (yari-
kilresel uglu 6,35 mm/0,25 ing ¢apl: cgubufun 13,61 kgf/30 1bf yik
uygulandi§inda dlgilen batma miktarinin), baglangi¢ ylkit olan 0,907
kgf (2 1bf) dedierine gire belirli kisa araliklardaki ve sicakliklar-
daki orani; kalici. centiklenme, gentikleme deneyine benzer fakat
diizgin~uglu gubuk kullanilarak daha afir ve uzun sirell yﬂkleme,
sehim (225x50 mm/9x2 inglik deney pargalarina &,35 mm/0,25 ing capli
galik gubuklar ile 3 noktadan yiikleme, deney Iiflerinin hem boylama-
sina hem enlemesine yapilir); darbe direnci (25,4 mm/1 ing ggpll
gelik +top, numunenin kal:nllglné ‘bafil1 olan bir ytkseklikten
dlstrilir); gesitli maddelere gdre direng {(deney pargalari 75x50 mm
/3x2 ing olarak) standart gizme deneyl yapilir ve oda sicaklidinda
46 saat stire ile § 95 etil alkol, hafif madeni vad, bitkisel val, %
2 1likx sulu sodyum hidroksit gizeltisl wve =z18i1r igyad: igine
batirildiktan sonra renk defigimi kontrol edilir, burads son olarak
belirtilen si1f1r lgyald1, numunelerin igine batirilmas:i igin baglan-
gigta biraz i1sitilir,
Kargilastirilabilir deneyler BS 3261 de tarif edilmigtir.

.Ozet

Plagtik malzemeler organik wve seentbtik olan bir grup polimerik
maddelerdir,

Gretim veya uygulama siiresince monomer birimleri 181 ya da
basing veya katallzdy kullanilarak polimerize veya kopolimerize
cedilirler. Difer katkilar g¢dzbcliler, yumugaticilar, dolgular ve
renklendiriciler olabilir. )

Termoget plastikler {181 ile tekrar yumugamaz) 1zgaraya benzer
yapida bir monomer dizenine sahiptirler.,

Dlzgin zincirll polimerler tipik termoplastiklerdir (1si ils
tekrar yumugar) -fakat gapraz bajli iselar termosettirler.

) DoJal olarak olugan - polimerler arasinda seliiloz, nigasta,
protein (drnefin kazein veya soya fasulyesi) kauguk lateksi ve
regineler vardir.

Selidloz {glikozun bir polimeri); selliloz polimerlerxin, drnedin

seltiloz nitrat (seliiloid) ve smeliiloz asetat texmoplastiklerinin_

yapiminda kullanilir.,
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Kazein plastikler, Kaliplanmis (termoplastik) kazeinin {amino
;ait polimeri) formallesmesi sonucu gapraz bad olugmas: ile yapilir-

ar.

Fenolik plastikier termosettirler, aldehit ve fenolin etkileg-
mess. ile yapilirlar : brnefjin, fenol formaldehit (bakalit) ve
resorsin formaldehit gegitleri (sizasi ile FF ve RF) gibi.

Amino plastikler arasinda {ire formaldehit (UF)ve melamin
formaldehit (MF) c¢esitleri vardir. Bunlar termosettirler.

Polivinli klorit (PVC) wve polivinli asetat (PVA) lar vinil
klorid ve wvinil asetat monowerlerinden yapilan wvinil plastikler-
dendir, etilen kullanilarak hazirlanirlar. Bunlar tarmoplastik-
dirler. PVC yumugatilmig (kauguksu) veya yumusatilwamlg {(rijit)
olabilir.

Polisitren (polivinli benzen) bir termoplastikdir, dofjal olarak
saydam ve gavgektir, fakat tiretim sirasinda dayanikli hale getirile-
bilir. Genlegtirilmiy hali ¢ok ®nemlidir,

Foliten {polietilen} ve polipropilen 1si1t1lmig etilen gazi ve
propilenin sikistirilmasi 1le yapilan benzer termoplastiklerdir.
Foliten orta ve ylksek yoJunlukta yapilarsk ¢ofunlukla giines 1s1§ina
direnclilik igin karbon-pigmenti ile boyalanir. Polipropilen
politenden daha yilksek yumugama sicaklifina sahip ve daha esnektir.

Folimetil metakrilat ('Perspeks’ termoplastik akrilik regine
olup, dofjal saydamlifinin ylksek olmasindan dolayi kullaniglidir.

Naylonlar yumugama sicakliklar:, dayanimlari ve dayaniklilik-

- lar1 ylksek olabilen ve kendilifinden kaygan olan termoplastik

poliemidlerdir.

Polyesterlez, amidler ve bazi organik asitlerin etkilegini ile
yapilirlar, termoset veya termoplastik olabilirler. Boyalarda
kullanilanlari, alkid regineler olarak adlandirilir.

Epoksi regineler ve poliiiretanlar dayanikliliklari, esneklik-
leri ve yapigkanliklarindan dolayi boyalar ve ksplamalarda kullani-
1ir.

Sentetik kauguklar arasinda poliizopren, polikloropren
( 'Necpren'), poliblitan ('Buna') polimerleri ve akrilonitril-butadin
(nitril kauguk) strin-butadin ve etil propilen kopolimerleri say:-
labilix.

Silikonlar silikon ve ‘oksijen esasl! polimerik bilegikler olup,
su iticilifi ytksek ve sinir sicaklifa direnclidirler.

Plastikler Gzerinde ¥apillan denayler gunlardir; renk solmaz-
1151, boyut defigmesi, 1s1tma ila ugucu ‘madde kaybi, kivrilma,
centikieme, sehim ve darbe direnci, kimyasal maddalern yvailara ve
utganik gﬂzﬂcﬂlera direng.
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Bir dolgunun genellikle yapistirici &%zellife sahip olmasi ve her iki
grupta sentetik polimer bilesikleri kullanilmas: gerektifinden tut-
kallar ve dolgular benzer {irGnlerdir.

YAPISTIRICILAR

Tutkallarin gelisimi su an ileri bir diizeye ulasmigtir, Bulunabilen
ceslit olarak ¢gok fazla eegenek ve biltiln kullanicilarin ihtiyaglarini
kargilayan cinsleri vardir,

thzellikle ahgap withendislifinde yapisal elemanlarin birleg-
tirilmesinde yapistiric: kullanimi modern yapigtiricilarin ulasti@i
dayanim ve dayaniklilifiin kanitidix. Bununla beraber kullanilan
yapigtiricinin Kullanim amacina uygun olmasina dikkat edilmelidir ve
kullanilan yapligtiricinin cinsine gire, uygulama ySntemi ve gartla-
rindan emin olunmalidir. Uretict firmanin talimat: dikkatlice uygu-
lanmalidir, ¢lUnkil uygulama y6ntemleri, kiir strelerli wve perfor-
manglari formitllere gbre defigmektedir, ve ayni {irdn farkl: kulla-
nic1 ihtiyaglaring kargilamak igin defigik cinslerde liretilmektedir.
Farkli cegitlerin karigimi, dfnagin sentetik recgineler ve goziici
yapigtiricilar arasinda yapilan karigimmlar ayrica bir ¢egit Urindir.
Yapigstiricilar tiirlerdi, teknik literatiirleri wve performanslari ile
ayirt edilebilmelerine rafmen, bir baske faktdr herhangi bir
siniftaki Urinlere gok sayida marka veya ticari isim verilmesidir.

Ba§

Bal cgok saflam oclarak g¢entiklemmis, pardzlenmis veya gizenekli
yizeylerde mekanik adhezyonla elde edilir.
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Duzgin, gegirimsliz ylizeylerde mekanik bad igin sadece dzgiil
adhezyona glvenilebilir. Bu gibi durumlarda kimyasal olarak temiz
bir ‘ylzey ve uygun yapigtirici gesitl olmazi dnemlidir. En iyisi
tutkalin kimyasal olarak donan, gabuk kuruyan ¢dziciilii veya sicak-
ddkilmils mastik tipte olmasidir.

YAPISTIRICI GESITLERL

Hayvanl tutkallar

Hayvanl tutkallar kemik ve derilerden gikartilarak yapilir. Bunlarin
donmasina veya katilasmasina; tutkalin sofumasi veya tutkaldan nemin
uzaklastirilmas) ya da her ikisi birden neden olur. Nem, genellikle
tutkallandiktan sonra malzeme tara¥indan emilerek veya buharlagarak
uzaklaglr. Nemin uzaklasmasi veya slcak tutkalin soffumasi. sivinin
akigkanli§ini rijit oluncaya kadar azaltir. Nem kaybi heraberinde
biziilmeyl getirir. Bu silreg timil 1le ters yénde olabilir, veni kati-
lasmig tutkal nemlendirildiffinde yumusayabilir gisebilir veya agiri
nemli havada bulunduruldufunda dayaniminda derecesine gére azalma
olabilir. Biyle tutkallarin dig ortamlarda veya nemli kogullarda
nemi uzaklagtirici Onlem alinmeksizin kullanllmasi uygun dedildir.
Bu tutkallar efer nemli iseler, mikrp'organizmalarxn {mantar ve
bakteri) saldirisina maruz kalabilirler. Bununla beraber tretimin
ara safhasinda gegicl blarak-tek;ar yumusatilabilen bir tutkalil
kullanwmak bazen avantajli olmaktadir. Bu, bdyle tutkallarin bir
avantajidir. : _

Hayvanl tutkallar ¢zel kontrol $lglimleri yvapmaksizin rahatca
uygulanabilir wve nispeten ucuzdur. Bunlar sicak uygulama igin jel
halde, sofjuk uygulama igin siv: halde ve su ilaveli ve 1sitmal.
uygulama igin toz, tanecik veya kslip halde saflanabilir. Bunlar
ahgap islerd i¢in 8zellikle kullaniglidir.

BS 745 'Ahgap ig¢in hayvani tutkal' genel sartnameler ve deney-
lerden bahseder. '

Kazein tutkallar:

Kazein sitit gtkelefinden elde ediler ve alkali ilave edilerek
suda erir duruma getirilmis tozdur. Kazein tutkal tozu, kullanimi
igin basitge suyla karigtirilir ve kismen suyunu kaybederek kismen
de kimyasal reaksiyonla katilagir. Kimyasal etkinin olmasi demek
tutkalin belirli bir slive igerisinde kullanilmas) demektir. Bu siire
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bir kag saatten baglayarak deliigir ve yiksek sicaklarda kisallxr.
Yapigtirilan yerler katilagma slresince genellikle basing altinda
tutulur. _

Kazein +tutkallar neme karsi uygun derecede direnglidirler,
fakat dofjrudan agik hava yartlarina uzun siire dayanamazlar ve bundan
dolay! korumasiz dig kullanim igin uygun de§ildirler. Nemli halde
glduklarinda mikro organizmalarin ealdirisina wmaruz kalabilirler.
Bazl gegitlerin beraberce kullanildig§s shgabl Ilekeleme sotkisi
olmasina kargin, leke yapmayan cinsleri de bu;unabilir.

BS 1444 ‘Ahgap igin sofjukda katilagan kazein yapigtixici
tozlar' genel gartnamaler ve deneylerle i1giltidir.

Sentetik regineli yap:stixicilar

Bu sinlf igerisinde bir gok £arkli tiplerde yaplgtiricillar
vardir. Bunlar kimyasal olarak katilagirlar fakat termoset wveya
termoplastik olabilirler. Termoplastik gegitleri isi 1le tekrar
yumugayabilir ve sofuma ile takrar Hatllpsxrken termoset gegitleri
ters ytne gevrilemez gekilde katilagirlar.

Termosat grup, amino regineleri-tre formaldehid (UF) ve malamin
formaldehid (MF), fenolik rec¢ineleri-fenol formaldehid (FF} wve
reserkinol formaldehid (RF) ve epoksi regipeleri igine alir.

PVA tutkallar: polivinil asetat esasl: olup termoplagtik
tiplerdendir.

‘Amine ve fenolik re¢ineler

Amino ve fenolik recginelerin katilagmas: BSltim 13 de agiklan-
4181 gibi polimerizasyonunun kimyasal etkisine bafilidir. Bu yapig-
tiricllar suda gbziilebilir defildirler. Genel olarak neme karsi gok
direnglidirler ve agik hava gartlarina kargi dayaniklidirlar. Fakat
farkli tiplerinin bu ySalarde randimani ayni Refildir. Bu faktbrier
ayrica formilasyona, kullanim gartlarina ve kiire de badl: defildir.

Amino .ve fenolik regineler toz veya yapigkan sivl halde bulu-
nur, bir sertlegtirici ile birlikte veya sertlestiricisiz kullanila-
bilir. Xontrplak ve difer lamine {rtnlerin tretilmesinde kullanil-
mag1 igin dzal tutkal tabakas: elde edilebilir.

Uygulamadan tnce bir sertlestirici, tutkal ile karigtirilabllir
veya birlegtirilecek pargalara ikisi eyr:i ayri uygulanabilir ve daha
sonra bilr araya getirilip birlegtirilir. Katilagma siilresi ilave
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edilen pertlegtirici miktar: dedigtirilerck ayaxlanabilir ve 1a8i
uygulanarak da biylk oranda hizlandirilir. Yapiskan siv: halde gok
uzun sire ssklanamaz, cinkil her hangi bir sertlestirici ileve
etmakslzin sicaklifa bafdli: olarak aylarca veya bir kag w1l sonra
yavag yavag katilagma olacaktir.

Birlestirilecek yllzeyler katilagma siiresince birbirina gok
yekin temas etmedifiinde (yani 0,125 mm acikKliktan fazla), bosluk
doldurucu tutkal cingi kullantlmalidir. Aksi halde tutkal hattinda
(katrlagmig +*tutkal tabakasi} g¢atlama efilimi olur. Ahgap
bilegimlarin ¢ofunda bu uygulanir. Bogluk Jdoldurucu tipleri bir
yumugatici ve dolgu ile tzel olarak harman edilir.

Bu tutkallar esas formillasyonlarina ve sertlegtiricilsrinin
yapilarina gtre asidik, alkalin wveya ndtr ozelliklere sahip
oclebilir. ' .

BS 1203 ve BS 1204 kontrplak ve ysplsal islerdeki ahsap igin
septatik regineli yapistiricilarla 1¥gili olup, yapigstiricilarin
tiplerinl ve deney ydntemlerini belirler.

PVA tutkallar

PVA tutkallar: PVA regineleri olup suda emlilzsiyon hale gelir.
Katilagma etkisl kimyasal dedildir, bundan dolay: tutkal hazir
kazigim olarak saflanir ve kurumasl Unlendifinde ¢ok uzun saklama
sliresine mahiptir. Inceltme gerektifinde su ilave edilebilir. Bu
dzellikler PVA tutkallarinin kullanimini ¢ok uygun yapmaktadirlar.
Bunlar nem ile kargilagtiginda tekrar yumugsar ve genellikle igeri-
deki iglerde kullenilirlar. 1lgili standartlar arasinda BS 4071
'Polivinli asetat (PVA) emilsiyon ahgap yapistiricilar' ve BS 3544
'‘shgap yapigtiricilarda PVA lgin deney ybintemleri' wvardir. '

Dijer tutkal gesitleri

" Balik tutkallsari, kan alblimini, soya tutkallar:i Biylk Britanya
"ingaat enditstrisinde gok az Xkullanilirlar, fakat ithal edilen

kontrplaklarda bunlarla kargilagilmaktadir. Balik tutkallari kamik
tutkallarina benzer Ozellik;ére_éahiptirler ve kan albiimini ve soya
tutkallarini ise kazeinli tiplerle kargtlagtirmak mimkiindiir.
Nigaste ve un kolalari toz veya macun halde bdlunur, sadece suU
ile karigtirilarak hazirlanir ve sojuk olarak uygulanirlar. Bunlarda
kurumanln kolaylagmast igin emici ylizeye ihtiyag vardir ve kullanim-
lari duvar kafidi ve kumag gibi malzemeler ile sminirlidix: gilnkl
bunlar suda g¢dzinlirler. Nemll gartlarda mantar blytimesine destek
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olabilirler, fakat zehirli gegitleri de vardir. Sellllozik tiplert
benzer amaglar igin kullaniliriar. ’

Ggbzlcl tipdeki yapigtiricilar bitim, s=entetik irey_'a. dojal
kauguklar regihele::’ veys -zamklar - esasli olan _Yaplstlr_lhl;'_a‘z" olup
_ucucu g¢dzicllerin bubarlasmas:1 ile katilasirlar. BRitim-kauguk
bilegimliler yaygin 'ollanlardlr. Céziicll tipleri emici "6imayan
malzemelerde kullanilmalidir. Tam adhezyon saglanmesl igin
malzemenin Kkuru olmas1 gerakir. Birbirine dejdifi anda yap:san
tipleri gofunlukla kaucuvk esasli olup, ylzeyler birlestirilmeden
6nce kurumalarina misaade edilmelidir. Ayni esaslii malzemeler su
igerizinde émilsiyon {trnefin kauguk lateks ve bitlmlu emiilsiyon
yaplgtiricilar) olarak da kullaniliriar ve suyun buharlagmasi ile
kururlar. Emﬁlsiynn tipler gizenekli malzemeler igin uygundur ve
yﬁzeylerin kuru olmas1 gart defildir.

© "Bittim, zift ve katran da dofal olarak kullanilan sicak dokllmiig

yvapigkanlardir ve sofjudukca katilazirlar.

Silikatl: yaprstiricilar sodyum wveya potasyum silikat esasl:
olup caml cama veya caml metallere birlestimede'.kulla_mllr.

{nlemler

Coju yapigtiricilarin alkali veya asit yapilarindan dolayi gok
dikkatli kullanmilmalari gerekir, Alkali tipleri bazi afaglarda
(rnedin mese} lekelenmeye mneden olabilir ki bu yapilan ige gire
Bnemli veya Onemsiz olabilir. Metallerde paslanme olugabilir,
Kullanicilar deri. iltihaplarx: riski ile kargtlagabilirler (deri
rahats1zliklari) ve bunun igin gerekly Snlemler alinmalidir.

YAPISTIRICILAR UZEREINDE YAPILAN DENEYLER

Yaplstlrlc!lar fizerinde kuru dayanim wve so§uk si1cak veya
kafnar suya veya da buhara batirildiktan sonra yag dayanim denéyleri
gok yaygin olarak yapllan deneylerdir. Mantarlagma deneyi bazen
gerekir.

) Dabha pratik oldugu igin, bu deneylerin hepsi verilen bir Yapis-
tiriciyla ayni gekllde hezirlanan numune ile yapillabilir ve sonuglar
bir dayanim deneyl ile deferlendirilir. Mantarlagma deneyi igin
Deney 31 de wverilen genel iglem yinteml uygundur. Bunu dayanim
dereyl izler. Kuru dayanim deneyleri bazen gesitli sicakliklarda kidr
edilmiz numunelerde ve farkli kiir sirelerinden sonra yapilir. Bunlar
ayrica yipranma etkilerinl tayin etmek igin de yapilabilir, Yasg
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dayanim deneyleri igin y®ntem ve sartlandirma sdresi, gérek].:l.
gartnameler veya yapigtiricinin tipi ile 1lgiiidir.

Yapistiricilar igin kullanilan Avrupz kayin affacl geritlerinden
yapilmi$ deney pargasinin bigimi Sekil 69a da gtaterilmigtir,
Tutkallandiktan soara, tek binili birlegimler Yapigtirici Katilaganm
veya klr olana kadar bir mengeneye uygulanan 2 kN Juk basing altinda
tutulur. Numune igin gerekli gartlar saflandiktan sonra uglari gekme

makinasinin genelerine tutturularak kopuncaya kadar yilk uygulamr‘
Yiklemenin hiz: belirlenebilir.

kapals ek L ing (25 mumy
NS

Vo L
lif yoma A

re
kaym parca L 15 mm
(®) Tek bindimmeli ek

boghikln ek

»

.3 mm

gegme kaplama

Iif yéna -Il ing(28 o)

% / 150 men ‘"\hym perca
yakh;:k 1.5 oo hhnhgm;y testere 1ki katman

) Bosluk-dolgulu ok ke =

testere yangy ey

32mm é ing 0'5, mm)

(c) Kontrplak yapisomeitan igin deney pargas:

E

fekil 69 Yapigkanlar {izerinde mukavemet deneyleri igin deney
pargalari ('gekme deneyleri')
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Bogluk doldurucu yepigtiricilar ile deney yapildifinda T;?:Y
pargasinin Sekil 65b de glsterilen defigtirilmis gekld kull::irir.
Pu iki tam boy Kayin gerit ve iki daha klga ara pargasl gere o ;
geritlerden birinin vzunlujunun orta bulumdekl yaklasik uqdij i:i
yaplst:f:clyla kaplanir, iki ara pgrgas: sekilde gbrﬂliﬁ? gur
yefle$tirilir ve kalan bogsluk yapligtiriciyla fazlasiyla éo :rurin;
ikinci gerit Onceki gibi kaplanir ve tesbit tabakalari Uze
wir yaptldiktan sonra gekildae

. ngene parmakla sikigtirilip
Gt & " r ve bu halde numune deneye

gérildift gibi testera ile dig mglli
hazir hale getlrilir.
bzellikle kontrplak yapistiricilarinda

ekil 69c de gYsterilmistir. :
> Exsenel olmayan ylklemeden dolayi, Sscrunlar qlkarabilecek bu

tutkall: deney pargalar) tzerindekl ’'gekilme deneylerl’ nslflava
olarak Sekil 70 de gbrilaagu gibl ejik ylkleme de uygulanabilir.

kullanilan deney pargast

12-Smm
3 e .
1 ing
* LS mm}
/ HS mm / 5.2 roen
L e Tl o
kayin pargalar
(a} Deney- pargast yik viukiv kilaviz
_ 1Omm {pay birakilmig)
deney pargast wpl &
Y -
. 17 \ I
4 4
i

e —-r_..._.:_“ —

i 1 ] | 3 ]\ |
1
« | y
10Omm gelik mesnet
40x12.5% 3mm

d
taban -

(b} Deney yontemi

sekil 70 Yapigtiricllar izerinde ejilme deneyi
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DERZ DOLGULARI

Bolgu, bogluklar: ve gatlaklar: veya derzleri doldurmak igin
kullanilan malzemelardir. Bunlarin hirlesgtirilen ylzeyler arasinda
baj1l harekete i1zin vermeleri fgin belirli dlgiide plastik veya esnek
kalmelar: beklenilir. Dolgu malzemesinin kaybint ~veya sizdirmayi
tnlemek igin aolgularln yizeylera saflamca yaplgmalarl gereklldir.
Bunlara ilave clarak normal sicaklik defisimlerinde gatlama, akma,
kabarma veya diga sizma olmamalidir. Dis Kullanim igin olanlar,
bunlara da ilave olarak, havads bozulmaya kKarg: direnglii olmalidir-
lazr. Uygun dolgu seglminde kimyasal maddelere (#rnefin alkaliler
vaya aglitler) ve gizilcllere (trnefin petrol ve yajlar) kargsi direng-
14 olmak gibi 8zel gereksinimler de dikkate alinmalidir.

#astik (katilagmayan) tipleri, yad, bitim wve katran ve bazi
dogal sentetik,reqina asagli Urtdnleri . igine alir. Esnek tipleri
gofunlukla sentetik'_kauquk felastomer} irtinlerdir. Kat: tipleri
gofjunlukla termoset sentetik reginell bilesimlerdir.

Dolgular tiipden veya basingl) tabancadan ¢ikarilarak bigak veya
mala kullanilarak el ile veya da bant vaeye gerit sekliinde uygulanir.
Bazis: 1sitilabilir ve sicak olarak dtkilebilir. Bazen uygulandiktan
sonra gbziiclist ugarak wveya kimyasal etki ile katilagir. Diferleri
koruyucu bir yilzey elugturcak gekilde sadece yUzeyde katilagir. ¥yl
bir yapigma elde etmek icin ylizeyler temiz ve kuru olmal: ve bazi
durumlarda #zel astar uygulanmalidir. _

Birgok cam macunu katilagir; bunlar gercek mastik defjillerdir.

hhgap gergevelerde kullsnilacak cam macunlari genellikle bezir yadl
‘va tebegir tozu, bazen de istl be¢ karigimdir. Bununla beraber

yuﬁusak bir ig yapiy: kaplayan cidar clugturacak bigimde yalnizca
yizeyden kuruyan ve metal gegevelerde kullanilan cam macunlarxrinda
baz1 istisnalar olabilir.

dzet

Yapistirigilar yapilan isin dzel gereklerini kargilayacak tip
ve cinse gire secilmelidir,

Hayvan ve balik tutkallari, kazein ve kan albiumini, sentetik
Tegineler, nigastd ve un kolalarl, seliilozik tipler, giziell ve
entilsiyonlar gibli gegitleri vardir.

Hayvani tutkallar, kemik ve derilerden ¢ikartilir, peltegerek
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kaflla$lr ve nem ila tekrar gyumugarlar, bundan dolay: ig iglerinde

yaplgtirici olarak kullanimlar: uygundur. Balik tutkallari henzer .

gekildedirler.

Kazein tutkallar, sttten elde edilir, kismen su kaybederek ve
kismen de Kimyasal etki ile sertlesirler. Bunlar neme kargi oldukga
direnglidirler fakat digarida kullanilacak ise kKorunmalari: gerekir.
Kan albiimini ve soya tutkallarida benzer dzelliklere sahiptirler.

Sentetik regiﬁe tipiari termoset veya termoplastik oclabilir,
Amino regineler (UF, MF} fenolikler {PF, RF) ve epoksilerin hepsi
termosettirler, ylksek nem direncine sahiptirler ve dig kullanim
igin kullaniglidirlar. )

PVA tutkallari suda emiilsiyon olan termoplastik sentetik
reginelerdir {Polivinli asetat). Bunlar nem ile tekrar yumusarlar
fakat ig kullanimlarda gok yeygindirlar.

Bitiim, kauguk ve sentetik kauguk esaslt_yapxstlrtczlurln ctziicl
va émulsiyon sekilleri bulunabilir. Cbzicd tipleri igin kuru yUzey
gereklidir. Emiilsiyon olanlari nemli (veya kuru) ylzeylerds kulla-
nilabilir. : ' _

Bitlm, zift veya katran da sicak-dbkillerek kullan:lan yapis-
tiritcilaxdir.

5ilikatl: vapigtiricilar camlarit birlestirﬁede kullanilir.

Yapigtiricilar lizerinde kayin deney pargalari  Xullanilarak
dayanim deneyleri yapilir, nem ve hava dirancini'deﬁerlendirmek igin
kuru ve yag dayanim (sofuk, sicak veya kaynar suya veya buharda
bekletildikten sonra) ve sonra da mantarlasma deneyleri yapilir,

Dolgular-mastik, esnek (elastomer) ve Kati1lagmig (esneklidi az)
tipler olarak ¢ gegittir. Bunlarin hepsinin yapigkanlik etkilerinin
iyl clmasi, gtkme ve gatlama clmamasi gerekir.

Bunlar yal§, katran, bitiim, dofal veya sentetik reqihe esasll-
dirlar.

15
HOYACI MALZEMELERY

Boyama dekoratif veya korumm amagl: olarak sivi veya plastik haldeki
ince bir kaplama malzemesinin bir yiizeye uygulanmasidir. Uygulanan
tabakanin normal olarak kurumas! veya kat! £ilm halinde sertlegmesi
gerekir. Keplanacak yvizeyln yapisina, uygulanacak ytnteme ve yapilan
igin kuruma ve dekorasyon amagl: olmasina gbre uygulanan katmanin

" bilegimiyle, kimyasal ve fiziksel 8zellikleri oldukga farkl: olabi-

lir. Boyscl tarafindan kullanilan malzemeler, boyalar, vernikler,
ranklendiricilsr ve koruyucular (B8lim 11 e bkz.) gikl farkl: sinif-

:lardandir. Boya firga, piisklirtme, daldirma veya merdane lle uygu-

lanabilir. Sanatkarliin ilk yillarinda boyacilar kendi malzemele-
rini kendileri hazirlariardl, ve tam terkipleri ve dzellikleri belli
bir olciéde mesleki sir kabul edilirdi. Nihayet kaginilmaz olarak
plyasada, sgimdi uzman dUreticilerce wuygun formulagyonlarla veys
tilkketici isteklerine gtre firetilen karigimlar gsrtindd, '

GUntinfizde boya yepiminda kullantlan dofial ve yapay (insan
yapis1) malzemeler ve var olan farkli Ortnler o kadar genig bir.
alan1 kaplemaktadirki bunlarin basitge siniflandirilmasi ¢ok gl
olacaktir. Bu nedenle kullanicinin, {reticilerin  tarifleripa ve
triinierin secimi, depolanmasi, hazirlanmasi, uygulanmasi, daha
sonraki bakimi ve muhafazas: ile 1ilgili Snerilere dikkat etmeleri
dnemii olmaktadir. SlUpheye dilgiilditfitinde onlarin Onerileri
aragtirtlmalidir. ’

HOYANIN mitEsimi

dea, tzellikla bir veya daha gok kati madde-pigment ve sulandlr}c:
olarak bilinen bir mivi igerir. ’

247
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pigmentler

Pigment geneilikle +toz gekilde bulunup, sulendirict iginde
slispansiyon halindedir. Iglevi boya tabakasinin (film) saydam-
“gizlifinl ve ('drtme giicing') saflamak, boyanmig yizeye dayanikli-
1ik veya paslanmaya direnci ya da her ikisini de kazandirmak olabi-
lir. Pigmentler, bazi durumlarda boya tabakasmm '‘kati1lasmasinda

ximyasal etk yapmalarina rafmen genellikle kimyasal olarak etkisjiz, )

beyaz veya rTenkli metal oksitlerl wveya tuzlari gibl tozlardir.
Bunlar toz geklinde veya bazen yad ya da su ile karigtirilerak macun
halinde €lde edilebilir. )

Dojal beyaz pigmentler arasinda, baritler (baryum sOlfat),
tebegir tozu veya Paxis beyaz1 {tebesir), ginl toprafi wveya kaolin
ve jips albatras: veya jips (kalsiyum stlfat) vardir. Suni beyaz
pigmentler arasinda istibeg (karbonat ve kurgun hidroksit), titanyum
oksit, litopon {(Ginko stlfit ve baryum silifatin pigmis barmani),
ginko beyazi {(ginko oksit) ve antimuan beyaz: (antimuan oksit)
vardir. Genellikle adi gegen yapay beyazlar dofjal olanlara gbre daha
ivi saydamsl zlik sedlarlar, fakat bu dzellikler karigtiriYan gdzaiicl-
ye bafjlidir. Saydamsizlik glich aosik olan pigmentler difer bazi
istenilen &zellikler saglamas'lndan dolay) seydams1zl1di yiksek olan

pigmentlere ilave edilir: bu #zelliklere #rnek olarak uygula-mayi-

kolaylagtirmalari veya tanelerin slispansiyon haline yardimci olma-
lari gisterilebilir ki bu durumda -ekstender adini alirlar.

Siyah pigmentler, karbon siyahi, lamba isi ve bitkisel yal isi
olarak organik maddenin sinirli .'miif‘_l:a:':da bava veya oksijen iginde
yakilmasiyla elde edilen karbonun bittin gekillerini igine alir. -

Renkli pigmentler. olarak toprak boyasi we slyena topragi
{sar1), umbra manganezli agi bbyasr {kahverengl), venedik kixmizigi
ve kirmizi toprak boyasi toprak ' pigmentlere #rnekleridir, yanl
yerkabufunda ddgal clarak bulunurlar. Bunlar: renklerini sahip
oldiklar: demir bilesiklerine borgludurlar. Baz1 toprak pigmentleri,
drmefin givit mavisi suni olarak da yapilir. Difer pigmentler,
drneadin gok dyi bilinen ve -Snemli olan Prusya mavisl kimyasal
iglemlerin iriinleri veya yan iirfinleridir. Lak pigmenetlieri tox
malzemelere organik boya maddeleri i:girj__.ldigi" pigmentler grubudur
(dTnedin koyu kirmizi lak ve gill kurusu rengi).

Bzel bir boya igin renk ayarlamasi bir veya daha ok pigmentin
peyaz veya beyazlar ile karistirilmasini i:}erehi'lir.

Kurgun altminyum ve g¢inko metalik tozlarina ilave olarak
dzellikle pas Onleyici ozellikierinden dolay! deferil olan
plomentler arasinda silyen (demir wve gelikx boyamasinda kullanilan
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kurgun okait}, Ginko kromat '{altminyum, demir va ¢elik icin) ve
kalasiyum plumbate {ginko, galvanizli demir, demir wve ¢elik igin)
vardir,

Boya sulandiric:

Sulandirci boysnin belirli bir kisminy olugturan sividir. Asil

iglevi boyaya akigkanlik {(akicilik #zellidl) wvererek uygulamayl

kolaylagtirmektir, fakat kuruma sirasinda pigment (gofunlukla) igin
bafilayic1 olarakda gérev yapar ve boyanmig ylzeye adhezyon safler.
Gergekte sulandiricinin yapisl Katilasmig (kuru)} bova tabakasinin
dzelliklerini ve niceliklerini bhiylk oranda tayin edecektir. CdOzlcti
neft (bir ajag &=zil) veya beyaz lapirto (bir petrol tirevi) gibi
akighanligi arttirmak igin katilan inceltici de igerabllir. Su,
gesitli ugucu gdzliclilar (gojunlukla zamk veya regine igerifi ile),
amﬂlsiyonlar, kurutucu yaglar va yafdli vernik sulandirct olarsk
kullan:lizr.

Ugucu bir gbziicll, bir maddeyi {tabaka olugturan bilegen) gbzen,
fakat gabuk buharlagarak gtzitlmiis maddeyi kimyasal clarak dedismemls
olarak ger.-'ide birakan bir sividir. Bunlar gegitll alkolleri {Ornefiin
metilli alkol, mavi iepirto), neftleri va dijer kimilr tlirevlerinl va
gok vaygin sekilde dijer organik kimyasallari icerirler.

Zamk, arap zamkinin (akasya saklzi) 8rnek olduFu bir afa¢ Gzd
olup suda gdzlnebilen Karbonhidrattir., _

Rec¢ine ya bazi afaglardan (3rnedin kopal) wveya bdceklerden
{rnefin gellak} ¢ikartilan dofal 8z veya benzéer tzellikteki yapay
esasli bir maddedir. Reginaler polimerik maddeler olup zamklardan
farkl: olarak suda c¢dzlinmezler, fakat bazi difer gézidcllerde
¢Ozinirler (B&1tim 13 & bakiniz}. )

Kurutucu yad, atmosfere agilk iken oksiljen emerek, tamamen veya
kismen kimyasal etki ile boya tabakasina katilagma dzellifi sajlayan
bir yafdir (dofal veya sentetik 3z}, Kuritma yajlari dofal veye
sentetik &z olabllen ve esas olarak ketén bitkisinin tobumundan
glkartilan bezir yal1, baz) afag tohumlarindan gikartilan odun yad1,
ve soya fasulyesi yal1 gibi bitki 8zleridir. Bu tlr ‘yaijlar genel-
likle daha uzun olan doffal kuruma {(katilasma) slUresinin azaltilmas:
igin &zel igleme tabli tutulur. trnefin bazir yafinin dofal kuruma
slires{ birka¢ glin veya haftadir, fakat belirli bir 1s1l iglam uygu-
land1finda {8rnefin 'plskirtitlmiy' bezir yafi1, "koyulag-mig' yad ve
‘kaynamig' bezir yafl durumunda iken) bu slive oldukga azalix,

Yadl: vernik, kurutma yaflari dofial ve yapay re¢inelerin ve
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giztciilerin blyilk Olgiide saydam olan pigmentsiz bilasimdir. Bu
bilesimle_r vajj regineleri olarak da bilinir. .

Dider boya terkip maddeleri

Az miktarda bulunabilen diYer &zel terkip maddeleri olarak,
kati1lagmaya yardime: olan kurutucular, ‘kati1lasmis boya tabakasinin
esneklifini artiran yumugatic:lar, ve dahs 8nce belirtildidi gibi
igleme karskteristiklerini ve tabaka olusum Ozelliklerini, wveya
pifimentin sispansiyonunu {askida kalmasina) yardiminl arttirict
ekstendefler sayilabilir.

BOYA cssi'rz.sni

Boyanin baglica gesitleri; emillsiyon boyalar, sulu boyalar ve
tutkalll boyalar ¢iziielild boyalar, yadli boyalar, parlak boyalar,
emaye boyalar ve sentetik reginell boyalardir.

Emiilsiyon boyalar

Tipik emilsiyon boya suda emiilsiyon olan bir sentetik reginedir
(6rnefin polivinli asetat - PVA), fakat difer emiilsiyon olabilen
baglayicilar yafjlar, ya¥li vernikler, regineler, kauguklar ve bitiim-
dir. Difer terkip maddeleri genellikle pihtilasmay! Onleyen dlizen-
leyicilerdir. Bu boyalarin kKurumasi emﬁlsiyon sivisinin buharlag-
wagindan dolayidir. Pu boyalarin kullanigl: bir 6zellidi boya taba-
kalarinin baglangigta ve bazen kalici olarak gecirgen olmasidir ki,
bu yeni i_mrulmus alg: sivanin dekorasyonu ve difjer nemli yizeyler
igin uygundur. {inkil ylizeydeki nem boya tabakasindan gegersk kuruya-
bilir. Zamanla dayanimini artan katilagmig tabakalar yikanabilir ve
‘bazilari dig kullanim igin uygundur, PVA enfilsiyon boyalar! alkaliye
direngli olduklarindan gimentg, beton, _asbestli - c¢imento ve siva
izerinda kullanllabilirler. Bunlar merdane ve £ 1rga ile uygulanmaya
uygundur, :

Sulu boyalar

Sulu boyalar genellikle tutkal c¢irisi veya kazein gibi bir
duzenleyici ile birlikte Xuruyucu yad, yajli vernik veya sentetik
veyva suda emllsiyon olan dofal regineden olusmis bir sulandiriciya
sahiptir. Sulu boyalar ticarl olarak s®iniflandirilmasada gergekte
emiilsiyon boyalardir. Pigmentlar ve ekstenderler, katilmig ve su ile
karigm1s olarak macun halinde bulunur, uygulamada istenen kivam icin
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kullanicl terafindan su ile inceltilir. Katllastlﬁmda y1kanabilen
gegirgen bir tabaka saflarlar va cofu alkalilerden etkilenmezlier.
Aslinda ig dekorasyonda kullanilirlar, fakat di1g kullanim icin de
uygundurlar. '

Tutkall: (tempera} hogalar

Tutkall: bhoyalar kurutma yadi1, yafli vernik veya recine igerme-
diklerindan sulu boyalardan farklidirlar we emiilasiyon olwmazlar.,
Ciris tutkal: gibl suda q_dzﬁlahilan bajlayict ile pigment ve aksten-
der igerirler, ve karigmig toz halinde veya su iginde macun oldrak
bulunurlar. Xullanim igin su ilave edilerek hazirlanirlar. Tutkalli
hoyalar sadece i¢ kullanim igin uygun oldufundan yikanamazlar ve
sirtinme ile kolayca gikabildikleri gercefini vurgulamak igin yumu-
sak tuthkalli boyalar olarak da bilinirler. Asil olarak tavanlarda

- weya yeni duvarlarda gar;ici dekecrasyon amaciyla kullanilir,

Cézlicd- tipli bayalar.

Bunlaz, gevrimsel kauguk ve kloriu kauguk gegitleri, bit{mld ve
katranli boyalar ve sellilozlu emaye gibli gesitli mekillerde ki
kauguk esasli boyalari igermektedirler. Bu boyalar esaa olaxrak ugucu
gbzeltinin buharlagmasi ile kururlar ve buharlari genellikle parla-
yici olup ve nefesle iceri 'gl_al_:ildiginde kullaniaiyl 'zehirleyebildi-

. dinden kullanimlarinda dikkatli olunmalidir. Gerekli bitmis boya

kalinlifini sajlamak 1¢in bu boyalardan genellikle ayri ayri iki kat
veya daha fazla stirttimesi gerekir ve sonraki katin gizticii etkisinden
dolayi bir Onceki katin kabarmasini Snlemek igin dikkat etmek
garekir,

Kauguk esasli boyalarm ve bitimld boyalarin her ikisi de su,
su-buhar: ve gofiu ki_.myasallara kargl oldukga direnglidirler, fakat
kesinlikle kuru ylzeylere "uygl.}lamalldlrlar. Glineg 1g1§mma agik ol-
dudunda ¢ofu, yavaeg yavag renk atmaya maruz kalir, sonugta rengi
solar (veya s_iyah]_..a'r, g'rilesi\r) ve agsinmadan dolayl tabaka kalinli-
Hinda gittikea azalma olur. Metaller ve alkalil yizeylerin her ikisin
de yayJin olarak kullanilirlar (beton, d1§ s1va ve asbestll
glmento). :

Nitro seltiloz esasll selflloz boyalarin Kullanimi {genellikle)
meatal (zerine plskiirtme ile sinirlidir ve agiri parlakliklar: ve gok
gegitli renkler elde ed_ilehilmesi ile bilinirler, fakat (bitmis)
tabaka kalinli§: nisbeten incedir.
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Yadl: boyalar

Bunlar incelticl ile karigtiriimig kurutucu yad§ veya vyaijli
varnik iceran sulandiriciya sahiptirler. Bunlar geleneksel hazir
karigiml: yn§ esasli boyalari olugturan bezir ya¥1 ile beyaz ispirto
esasli gurubun belirli ornekleri olmakla beraber bagka dojal we
yapay yajlar ve incelticilerle dea kullanilir. Bu boyalar oldukga
deffjigik renklerde elde edilebilirler ve ig ve dig kullanimin her
1kisinde pek ¢ok amag lgin uygundurlar.

Sert parlak boyalar

Bunlar inceltici ile karigtiriimis Szel iglenmig vadli vernik
vaya kurutucu yaf {(regineli weya reginesiz) igeren sulandiriciya
sahiptirier. Normal yadl: boyalardan daha iyi parlaklik verme &zel-
1ifine sahiptirler ve gofiunlukla kurumalari daha gabuktur. Payanik-
1:1181, iyl kaliteli yadli boya kadar olmamasina rafimen digarda da
kullanilabilir.

Emaye boyalar

- Emaye sert parlak hoyanin, fevkalade parlak bir son kat
birakacak pekilde kuruma ozellifine wve wygulamada gok iistin
akigkanlifa sahip olan bir cgegitidir. Buna genellikle en iyi
kalitede renksiz elastik (8rnedin kopal) vernik kullanilarak va
‘ilave edilen pigment' miktarini sinirlandirilarak ulagilir. Aginmaya
kargl iyl kalitedeki yadli boyadan daha az dayanikl: oldufju 1ic¢in
~genellikle dig kullanima uygun defildir.

Sentetilk reg¢gineli boyalar

Bunlar sulandirici olarak kurutucu yaflarla gbzliciiler igeren
veya igermeyen sentetik regineye sahiptirler.

" 1yi bir trnek, 8lkid recine ssasli, kurutucu yay ilavesiyle zor
hava gartlarinda uzun bir Smiir ile yllksek parlaklik gSsteren alkid
boyalarla sa¥lanir. Bunlar ayrica, uygulamada iyi akime ®zellifine
‘sahip olur, iyi adhezyonlari ve esneklikleri ile birlikte gabuk
kururlar.

) Difjer tipleri airasiyla epoksi ve polifiretan reginesi esasl:
olan epcksi ve ilretan boyalardir. Her ikisi da iki kutulu Aizn
halinde alinabllirler ki bu durumda paketlerin biri, karistirildik-
larinda sertlegme etkisind baglatan bir kiir etkeni igerir.
Poliliretan tipleri tek paketli firln olarak da bulunabilir. Bu boya-
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lar renkli olarek veys vernik gibi kullanim igin berrak bulunabilir-
ler. Su ve kimyasal maddelers kargt ylksek direngli ve dayanikl}
ylzeyler saflamaya elveriglidirler. '

UZEL BOYALAR

8ilikatl: boyalar

Bunlar kuruduunda gdziinmez hale gelen (8rnefin sodyum silikat)
suda gOzlnebilir alkali silikat esaslidirlar. Bunler ganellikle
beton, tufjla, asbestli-gimento ve bengzeri yﬁzeyleri havndén koxrumak-
ta ve yanmayt! geciktirici claxak kullanilirlar. - :

Neopren boyalar

Bunlar &zel sentatik ‘kauguk esaslidirlar. Kukirtlagma
(vulkanizasyon)e'tken;nin katalizdr oldufu, cofunlukla iki-kutulu
tiptendirler. Kimyasal ve hava etkilerine karp: direnclidirler.

Cimento boyalar

Bunlar aligilmig tipte boyalar olmaylp esas olarak toz halde
bayaz veya renkldi Portland clmentosuna su ilavesi ile olugurlar.
Tag, beton ve yizey iglemecilidi, baglica kullanim. alanlaridir.

Plastik boyalar:

T J-Katllasmadm_-: veya sartlegmeden dnce dokulandlrlimaya elverigli
koyu krem kivaminda olduklar: igin boyalara bu isim verilmigtir.

Algi veya jelatin_li bajlayici katkili, tehesir tozu gibi. maddeler
esaslidirlar. . -

Tiokstropik boyalar

Bunlar karigtirilmadiklarinda koyu krem vaya jel niteliinde
olan, fakat firga ile uygulama sirasinda kayma etkisi ile kolayca

akan boyalardir., 'Tek kat'; 'damlamaz’ veya 'akmaz' boyalar olarak
da bilinir,

Frrinlanmrg boyalar veya emayeler

Bunlar ' uygulandiktan sonra gofuniukla §0 °*C nin tstiinde
gsicaklikda &rnefiin firin igerisinde veya kizil otesl iginlara
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tutnia:ak. firinlama ile . kir {sertlestirilen) olmas1 tasarlenmig
boyalardir. Bu grup iginde oplanlar, termoset sentetik recineli
tiplarinin qesit}é;idir.

silikonlar

Bﬁnlar sentétik bova 'tiplarinin tamamini kapsamakta olup,
silikon-cksijen bilesikleri,esaslldjrlar, nem-defedici Gizeltiler ve

amﬂlsiyohlar;, - 1si-direngli, — regine-ssasll boyselari, ve-

silikon-prganik kopolimer - tipleri kapgar®sr. Silikonlu sivilar
organik sentetiX reginell boyalarda dilzenleyici katki olarak da
‘kullanilirlar. h '

pifER BiTIMLER

Ahgap koruyucular

"Bunlar esas olarak, yeni ahgabin dofal dokusumi veya geklini
kapatmaksizin renklendirilmesinde veya hafifce boyanmasinda kulla-
nilirlar. Bunlar, su iginde boya veya vari geffaf pigmemtler, bazen
bir koruyucu ile organik g¢ozUcl veya kurutucu bir yaj igirmektedir-
ler. Bazilarl yalnizca digarida kullanim igin uygundur wve boyama
1sleﬁine epdader koruma sajlayabilir, diJerlerinin Uzerine temiz
vernik gekilebilir.

Yadli vernik

vagdli verni§in boya sulandirici olarak kullaniligsi daha Sncedan
belirtilmig idi. Ayrice sadece kendisl esas olarak ahsép tizerinde
berrak veya hafif boyali bitim olarak da kullenilir. Dig kullanim
igin #zel sinif1 gereklidir ve iyi bir dayaniklilik saflamasi ig¢in
baz1 tiplerin ddzrt keta kadar uygulanmasina gerek olabilir.

Ispirtolu vernikler

Bunler alkol wveya neft gibi organik cgbzelti iginde gbzlinen
regine igerirler.
Gomalak

Bu sgellak wve metil alkol esasli bir ispirto wernigidir.
Parlak, yari saydam bir tabaka elde etmek igin szel teknik
¥ullanilarak ahgaplarda ig ylizeylerde uygulanir.
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Mumiu cilalar
Bunlar g¢esitli dofal ve sentetlk regine esasli olup, esasen
dbgemeler gibl igerideki ahsap ylizeylerde, parlaklik saflamak ve

asinmaya kargil korumak igin kullanilirlar. Emlilsiyon gegitleri buluy-
nabilir.,

CESiTLi URUNLER

Budak kapayrct

Bu bir dolgu olup boyamadan dnce reginell afaglarin budaklarina
uygulanir, gofunlukla metil alkol iginde gdzinmis gellak igerir.
Apre

Bu hayvandan gilkartilan, nisasta veya selllozik tiplerde suda
ghziinebllir tutkal glizeltisidir.
Bir tiir astar (clearcole})

Bu tebegir +tozu ile renklendirilerek hazirlanmig giris
¢bzeltisidir. Tutkalli tempera wuygulamadan &Snce sivali ylzeyin
emmesinl ayarlamak igin kullanilir.

Taglagtirict sive

Bu sulu-boya sulandiricisi olup, ya yad baglayicili sulu
boyalarda inceltici olarak veya &nceden uygulanacak emmeyl diizenle-
mek - igin kullanilir.

Kurutucular

Bunlar kuruma siirelerini azaltmak ig¢in boyalara ilave edilen
maddeierdir; &rnedin, kursun, yafli boya durumunda manganez veya
kobalt bilegikieri. Uygunluk i¢in sivi1 hazirlamada gofuntukla yaflar
va gizicliler ile bu sivi mistahzar halinde karistirilir,

BOYAMA DUZENLERI

Baz1 boya islemleri tek bir malzemenin, birbirini 4ixleyen
katlarda deffisebilen miktarda tncelticiyle basit¢e bir veya daha gok
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kat uygulsnmasindan fbarettir. Urnekler g#ziicti tipte bovalar: wve
emillsiyen boyalarint, kapsar. Differ baz1 durumlarda art arda gelen
katlarin farkli: bilegimler olmasi gerekebilir ki bu durumda bitiin
strege boyama dizeni denir. Boyama duzeni ihtiyaci: boya bitimle-
rindeki, parlaklikx, saydamsizlik, sertlik, gegirgenlik (veya
gegirimsizlik), pas ¢énleyicilik bzelliklari, kimyasal direng,
adhezyon ve verllen ylzey veya bir Onceki kat ile uygunluk gibi
gerekeginmelexrdir. Bu faktirlerin hepsi bilegimdeki bir tek boyadan
gereken derecede elde edilemeyecek ve gergekte de bazilari bir
diferiyle gelisebilecektir. Orne§in, yafl1 boyada pigment oranindaki
arti1g, daha blylik saydamsizliffa yol agacak, fakat buna kargilik
parlaklik ve gojunlukla dayaniklilikda azalma olacsktir. Uygulamada,
yajl: boys gibl gslencksel bitirmelerden birini kKullanarak yapilan
tam bir hoyama diizeni ile sext parlak veya emaye boya normal olarak,
slrasl ile astar kat, ara kat ve bitirme veya son kat olarak bllinen
an az ¢ kat ile saflanacaktir.

Astar

Astar boyanin veya astarin iglevl, metalleri paslanmaya veya
6zallikle santiyede depo edilen keresteyi neme karsgi koruma saflamak
olabilir. Astar boyasi ylizeyin (temefin siva, beton veya ahsap)
emicilijini dizenlemek ve daha sonra gelen katlara iyi bir adhezyon
saflamak igin de kullanilabilir. Alternatif clarak, bilr kat bir
tncekl kattan, drnefin kimyasal etkilesini Snlemek igin, ayirici
engel tsbaka gibi etki edebilir.

Baglica pas tSnleylcl pigmentlerin daha dnceden bahsl gegmigti
ve bunlar iyi bilinen, demir ve gelik i¢in kullanilan kizmiz1 kurgun

oksiti Pb,0, esasli siilyen astari; ¢inko, galvanizli demir (daha Snce -

agite yedirilmemig) ve gelik astar: kalsiyum plumbat; altminyum igin
ginko kromat mstari; demir, gelik ve bakir veya pring tizerindeki
meptalik alOminyum igin metalik kursun ve ginkoca zengin astar (soduk
galvanizlenme) gibi estar boyalarin temelini olugtururlar. Demir
¢elik ve genel olarak metaller igin kullanilan bir difjer astar
demirli metalleri korumada daha az etkild oldufu varsayilsa da
A{kirmiz1 demir cksiti esasl1, Fe,0,) genellikle Xirmiz: oksittir.
Ahgap igin gemel olan astar, blylik oranda Kirmizl ve beyaxz
kurpun karigimi esasli olan geleneksel ‘pembe’ astarin yerini alan
akrilik recine esasli emlilsiyondur (su ile inceltilen tipte). Difer
boyalarin goffu ile uyumly olup ara katlarda kullenilmak igin uygun-

dur. Altiminyum astarinia yaldiz ginifi {(ayn) metal esasli) &zellikle

e1zdirmazlik sajlamak ig¢in buhara, ahgaptaki recineli budeklara ve
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bitlma engel olacadl igin kullanislidir. Regineler wve bitim, dijer
birgok boyayl yumugatlr ve aralarindan skar. Aldminyum boyalar
icgindeki pigment, ya yaldlz veya da toz haldadir, buna gbre de
boyalar yaldizli ve yaldizll olmayan diye tarif edilir. Yaldizli tip
gizdirmazlik sajladifr igin astar olarak kullanilirken, yaldizll
olmayan tipi daba 1yl parlaklik verdifinden bitirme kat olarak
tercih edilir.

Alkaliye direncli astar, gimento veya kireg siva ve baton gibl
alkall ylizeylerde daha sonraki boya katmanlarinin alkalilere karsi
direngli olmadiklart yerlerde engel kat olarsk kullanmak igin tasar-

lanmig astardir.

Ara kat boyalar

Ara katin lglevi esas olarak ylizeyl kapatwak ve dizgln yoJun-—.
iukta ton sajlamak veyas bitirme katina yardim igin ;enklendimektir.
Ayrica son kata iyi bix adhezyon sajlamsk lgin de gereklidir. Bundan
anlagilan ara tabaka boyalar qgok fazla pigmentléagmis olmali ve.
gogunlukla havaya karg: son kat ile korunmes! gereklidir.

Son kat boyalar

Bunlar boyanmig yizeyde gerekli vansitma #zelliklerinl (mat,
yarl mat, veya agirl pariak) ve e]_.bét-be son rengini verirler. Haricd
haoyalar durumunda, son kat boyalar havaya kargl #rtilmelidir wve
biraz esnek olmalidir. :

BOYA TABAKASINUA BOZULMALAR

NemliliFin neden oldudu bozulmalar

Herhangi bir boya tabakasi yeterli gegirimil olmaysn nemnli
malzemelere uygulanir lse yumugama, kKabarma, - goyulma ve pullanmayla
bozulabilecektir.,

Alkall yapidakl yilzeyde olugan nem, baz! pigmentlerde beyazlag-
maya ve kimyasal étkiden dolayy ya¥ bafiaytcili tabakada ywrugamaya,
zamanla temamen bozulmaya neden olabilir. Bu yumugama etkisi alkali

saldirisi veya ssbunlagma olarak bilinir.
Yiuzey malzemelerinde gdzlinebilir tuzlar olmasi halinde, nemli-

-1ik gergekte gegirimli olmsyan boya tabakasinin altinda onlarin
kristallesmesine yol agabilir ve gegirimli tabakalarin ylizeylerinde
hog olmayan ufalanmaya neden olabilir.

F
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Mantar blytmeleri gofunlukia lekelerin goriilmesj ile, karbon-
hidratlar (®rnefin tutkalli tempera boya ve diri (yalanci) odun)
gibi besin kaynadi saglaﬁabilen nemlil sartlarda 'olusabilirler.
Bunlar antiseptik glzeltiler kullanilarak Kontrol edilebilir, fakat
nemin kaynad1 bulunup uzaklagtirilmalidir.

Ince gatlak olusmas:

Bu, boyali tabakalarda gesitli sekillerde olmaktadir veya hava
etkisinden dolayi normal bhozulmanin veya uygun olmayan boya formil-
lagyonu, yapancl madde karismasi, hatalil segim wveya uygulama
teknikleri veya sonrski kdtd islemlerden dolay: olabilir.

vfalanma

Bu, mnormal hava etkisinin, veya k&tll gsartlarinin bajlayicinin
bozulmasina neden olmas! ile boya tabskasinda olan tozlagmadir.

Hkma

Bu, reginell veya bitlimli maddenin bajlayic: fizerindeki gézicil
etkisinden dolay1 boya tabakasindaki yumusamanin sonucudur. (ézlcd
boya tabakasina yavas yavas girer ve lekelenme ile hilgesel bdzulﬁa—
ya neden olur. Budaklardan s1zan regineden dolayl ahgap Uzerindekil
Yafl1 veya reginell boya tabakasinin bozulmasi gok rastlanan bir Br-
nektir. Akma, uygun bir sizdirmazlik sajlamak {izere, engelleme kat-
mani Xullanarak @nlenebilir, #rnedin ahgapdaki budaklara sellak
‘budak kapleyici' uygulanir, veya bitim Xkapll yﬁzeyléxa levha
aliminyum boya uygulanmasi gibi, '

SifIfitlesme

Bu, sillfite ddniisen bilegiklerden dolays bazi boya ‘tabakala-
rinin renklerindeki defismedir. Ornefin, kursun esasli boyalarin
endiistriyel atmosferde kikiirtldt dumsnlarin etkisiyle olusan
kurgun-siilfit den dolay) siyahlasmasi gibi.

BOYALARIN SAKLANMAST

Cofu boyalar aslinda karisim olduklarindan, depo edildifi stre
igerisinde iginde bulundufu kaplarda, bilegenleri farkl: katmanlar
geklinde ayrisabilirler. Bundan dolay] kullanimdan ¢nce ve sitresinca
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tekrar karigtirma iglemi aliskanlik haline getirmelidir. Herhangi
bir sekilde ylizeyde tabaka olusmus ise ¢iziicl tipli boyalarda boya
karigtirildidinda tekrar erir, fakat ¢gizlcl tipli olmayan boyalarda
bovanin bu Kismi gdzenekli bezden sdzlilerek atilmalidirx.

Baz1 boyalarin agiri sojuktan korunmasi gerekir; drnedin, sulu
hoyalar ve enillsiyon boyalar donmaya yakin sicakliklarda bozulabil-
mektedirler.

Organik cgizicii igeren boyalarda yanma tehlikesl wvardir, wve
zehirli buhar gikarirlar, dolayisiyla gerekll Snlemler alinmalidir,

BOYALAR IGQIN BS SARTNAMELERI

Boyalar igin olan ingiliz Standartlaril, kursun esasli hazir
karigim astar boyalar ile i1lgili olanlari kapsar (BS 2521 & 2523),
Buna ilave olarak ¢elik ve dbvme demire uygulanan pas. Snlemede
koruma safhalari igin deneylerl agiklayan 8S 1391 wve renklerde seri
mumarali referanslar ile standart xenklerde siniflandirma sistemini
veren BS 4800 vardir. Peneylerin 8zetleri ve Ingiliz standartlarin-
dak) sartnameler boya uzmanlarina #nemli faktdrler hakkinda bir
fikir verecektir.

BS 2521 & 2523

Bunlar hazir karigiml) yaf-regineli kursun esasli astar
boyalarin bilegimlerini, pigment:baflayiciigbzilefiioranlarini vererek
belirlemiglerdir. Ayrica Kivamlilik {s8zl{l tarif veya standart akma
kabl kullanilarak #lgillen akma hiz1); kuru-yizey ve sert-yiizey
{tekrar kaplanmis) sartlar i¢in kuruma zamani; bhitirme (parlaklik
derecesi); su igerifl (maksimum} wve muhafaza etme dzellikleri
{depolama stresi) de tayin edilmigstir.

BS 1391: 'Rafif-ayarli Qelik ve didvme demirin paslanmaya karsi
korunmas:nda kullanilan koruyucu &nlemier 1i¢in performans deneyleri'

Boyama dizenleri de§erlendirilmgsinde uygulanmig -iki deneyin

'detaylarl verilmigtic:

[a] A.R.E. tuz damlacik deneyi-hazirlanmis paneller ve gergek
egyalarin her ikizi de deney igin uygundur., Alet kolayca
diizenlenebilir. Deney alani, baji1l nemi ylksek olan havada muhafaza
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edilirken belirlenen bilegimdeki tuzlu g¢dzelti 1le (deniz-suyu
benzeril) belirli araliklarla spreylenir, Boyama dizeni korozyonu
dnlemede etkili olmasi: ile de@erlendirilir ve standart bir deneydas
paslanma olusu wve pas lekesi ig¢in sinirlar verlilmigtir. Deney,
ayrica ayni! anda uygulanan farkl: boyama dilzenlerinl dofrudan
kargilagtirmay! sadlar.

bl C,R.L. kilkirt dioksit deneyi-sadece hazirlanan deney panelleri
i¢in uygundur. Deney ylzeylerl izerine yofusmay!l sajlayan 1sltma ve
sofutma cihazinin ikisi i1le birlikte olan keapali beher igeren Bzel
aletler gereklidir. Sonuglar A.R.é. deneyinde oldufju gibli degerlen-
dirilir.

BOYA DENEYL

Boyalarin ticarl standartlarda deneyl igin tam bir alet serisi
salfjlanabilir. 0l¢gllen Hzellikler arasinda, tane boyu (pighent),
vigkdzité, birim hacim aFirlii, tabaka (film) kalinlifr (yas wve
kuru), sertlik, adhezyon ve esneklik, kuruma sﬁfesi, saydamsizlik,
rank, parlaklik, aginmaya ve yapay hava etkilerine kar$1_d1renglilik
sayilabllir.

Opaklik saydam bir selilloz film dzerine uygulanan bir kat boya
iginden 151k gegirilip reflektometre ile dlgilmesiyle elde edilir.
Alet, bir kaynak lamba, bir fotoelektrik pil we hassas bir galvano-
metrederi clusur, Sonug 'kontrastlik orani' olarak ifade edilir.

Yalnizca be¥az boyalarin yansima deferi yizeyden yansiysn
1518tn yizdesi clarak ifade edilebllir ve foto-elektrik reflekto-
metre ve hassas galvanometreden olusan 6zel aletler kullanilarak
#lgtilir.

Yapay hava etkisl hizlandiriimis bir déney olup, boyanmis
numunaler ddniiglimiid olarak su piskiirtilerekx ve kurutularak wve kum
puskuftulerek 151, 1si1k ve mor Stesi radyasyon gibi etkilere maruz
birakilir: Bu gibi deneylerih sonuglaril kullanigli olmakla betéber,
yprumd dikkat gerektirir. DoJal hava etkilerine ag¢ik numulener {ize-
rindeki uzun siireli deneyler daha glivenilir olmaktadir. Bu gekilde
yapllan hava etkilerine agik deneylerde, boyanmlg metal veya ahsap
panclar {gofunlukia 300x150 mm) yataya 45° edimli ve ylzeyi ekvatora
dénlk bir gergeve igerisinde konur. Bunlar boyama dizenindeki her-
hangil bir bozuklugun deferlendirilmesi igin genellikle bir kag yilin
iizerinde olmak Uzere belirli araliklarla kentrol edilirler.
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DENEY 32 Boyaslarin Pzgil afirlift ve birim hacim aﬁlfllgi

Not Standart yofunluk kaplari bulunabilir ve bu deneyde kullanilan
tlome silindirleri ile deﬁistirilebilir.

Aletler Hlgme gilindirleri (100 ml}-beherler {150 ml)-karigtirma
higad: veya spatula-kurutma bezi ve silindir temizleme firgasi-
teraz!i {0.1 gr hassasiyette) ’

Numimeler Hazir-karigtirilmis boyalar (yafli, sert-parlak), emagg
wveya emillsiyon): biraz beyaz ispirtc veya difer uygun baya gitzlicll.

yéntem (her numune igin)

1 Bigme silindiri bos olarak tartilir.

2 Boyanin lyice karigmasi igin dlizgince karigtirilir ve bir behere
doldurulur.

3 Boya 8lgme silindirine 100 mwl gizgisine kadar doldurulur.

4 Doldurulan dlgme silindiri tartilir.

5 8ilindir bosaltilir ve gozici 1ile temizlenir.

Sonuglar Hesaplama igin sirasiyla gunlar belirlendir:
Dolu silindir afirlid: (&) = gf

Bos silindir afiriig: (8) = gf
100 ml boyanin afirligi {A-B) = gE(C)
Ozgil agirlik (c+ 100) =

Bu saylsal clarak birim hacimdeki agirliga bir litredeki

kilogram-kuvvet cinsinden egittir.
Alternatif olarak her Ingiliz-
galonundakl afirlik (4d.a.x10)=1bf/gal

Ornek 24 Olgme silindirinin bog haldeki agirlijr 90.5 gf ve boya

ile 100 nl tlgefine kadar dolduruldufundaki aftrlifil 280.5 gf

oldufjuna gdre boyanin (a) bzgiil afirligini ve (b) her litredekl ve

her galondaki afirlifini hesaplayiniz.

[a] 100 =l boyanin afirlig: = ZBD.5-90.5 = 190.0 gf
8.a. = 190+100
= 1,80 cevap (a)
ibli Her litrenin agirlifi ~= 1.90 kg/lt cevap (k)i

[pb1ii Ber galonun afirlidi (ingiliz) = 1.90x10
= 19.0 lbhf/gal cevap (b)il
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DENEY 33 Boyanin yayllma (O6rtme) giicil

Not Kullenilacak boyalar daha dnceden ®zgill afirlik icin yapil-
malidir {Deney 32 ye bakiniz). '

Aletler 1 dn® {(0.01 m’) veya 1 ft* alaninda kontrplak panel-ara kat
veya bitirme kati poyalar) siriilmek tizere astarlanmig yizey-hazi1xr~
beherler-palet blgaffi-terazi (0.1 gr hassasiyetli)-boya firgalar)
(25 mm/l ing)~kurulama bezi

Numuneler Ara kat ve bitirme kat boyalari

Yéntem

1.8afha-Ara kat -

1 Boya tamamen karigtirilir ve bir kismi kUgik behere dokitliir.

2 Beherdeki boya, firga tle birlikte tartilir.

3 Panele ara kat bir tabaka olarak firga ile uygulanir (ytizeyl 1 dm?
veya 1 ft? olan alana) ddkillme vbh. boya kaybl &nlenersk

4 Kullanilan firga beherdeki boyanin fizerine veya igine konur ve
kullanilan boya miktarinin bulunabilmesi igin birlikte +tekrar
tartilix.

2. Safha-Bitirme kat:
Alt kat boyanin kurumasi ic¢in gerekli zaman beklenildikten sonra,
1-4 arasi adimlar bitirme boyasi Kullanilarak tekrar edilir.

Sonuglar Hesapalama i¢in sonuglar agafidaki gibi dizilir:

Ara Kat Bitirme kat:
Beherin baglangig afirlif: + boya + firca (A}
Beherin son afirlifi + boya + firga (B)
Uygulanan boya afirlif: (A - B) gE(W) gif(w)
Boyanin tzgdl afirligi (G)

Hesaplama
[a] hexr litrede metrekidre olarak
1000 A, x G/W =
burada A, = m* olarak deney alani
veya [b]l her galeonda vardkare olarak
4540 A % G/W =
burada A = yd® olarak deney alani
Not Bulunan sonug kullanilan alanin kiigiiklifinden dolay! sadece
vaklaziktir wve uygulanan ¥ivamlilida bafli olacaktir. Dofzuludun
daha iyi olmas) igin daha bOyiik alan kullanilir.
*Yayiilma gici
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DENEY 34 Boya tabakasinin {filminin} karisma siiresi

Aletler Kontrplak panel (150 x 100 mm)-ara kat ve bitirme kat1
boyalar: slirilmeye hazir astarlanmig ylzey-beher-palet bigaji-boya
firgalari (25 mm/1 ing)}-kurutma bezi-saat-temiz, ince kum (BS 300-
150 pm agikli elekten)

Numuneler B&Ara kat ve bitirme katt boyalari

1 Ara kat boyasi tamamen kKaristirilir ve astarlanmlg deney panelin
bir yizevyl tek firga kati uygulanarak boyanir. Yapllan uygulama
siiresli kRaydedilir.

2 Panel tozsuz udada atmosferinde kurumasi igin birakilir, bhoyali
yizey lUstte olacak sekilde yatay olarak uvzatilirak birakilir.

3 Boya tabakasinin durumz Kuruma yéninden gesltli araliXlarda
{(brnefjin % dak.) kontrol edilir, Neot Su tanimlamalar gbzdnine
alinir: .
{a] YUzey-kuru Boya tabakasinin ylizeyl kurumustur. Pakat alt kismi
yunugaktir (ince Kum yilizeye vaplsmaz olur).

(b] Parmak temasi-Xuru Parmakla hafifge bastirildifinda hoya
zerinde parmak izi kalmaxz.

[c] Sext-kuru Yizey bir sonraki f£irga katini almaya hazirdir.

Boya tabakasinijn yapiskanlig gitmistir ve bas parmak tirnafiyla
hafifge bastirildifinda iz yapmaz. Bu durum 8zel deney makinesi ile
yilklenen ifine kullanilarak daha dofiru olarak tayin edilir.

4 Sert-Kuru durumunu izleyen islem, bitirme kat uygulandiktan sonra
1 'ile 3 aras:i adimlari tekrar etmektir.

Sonuclar Her hoya igin kuruma sfireleri kaydedilir,

Not Bulunan sonuglar sadece deneyin yapildidi gartlar {8rnefin
gicakl:k ve badil nem) igin gegerlidir.

DENEY 35 Boya tabakasinin (filminin)} gegirgenlifini gbstermek

Aletler Birbirinin ayni olan 3 teneke kapak (#rnedin 100 mm gapinda
x 20 mm derinlifinde)-Paris algisi {toz) normal gabuk sertlegen
sekli-karigtizma kabi ve palet bigafi1-8lgme silidiri (100 mi)-beher
-nem kabini-boya firgas: (25 mm/1 ing}-terazi {0.1 gr hassasiyetli)

Numuneler Sulu boya veya FVA emillsiyon boya

Hazirlama Bir teneke kapad1 dolduracak kadar ('tabak' gibi
kullanilir) <tartilmig miktardaki Paris algis: orta katilihktakl
plaatik kivam safflamak igin bilinen su miktari ile karigtirilir.
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Kapak hemen doldurulup fazlasi alinir ve yiizeyl diizeltilir. Kalan
kapaklar 6nceki gibi tamamen ayni miktarda algi ve su kullanilarark
dolduruiur. Alg: katilagmaya birakilir daha sonra alginin kuruma-
sinin Onlemek igin kapaklar % 100 veya yaklagik B.N de bir gece
bekletilrek {dzere nem kabinine konur.

Yintem

1 Alg) dolu kapaklarin her Ugll de nem kabininden ¢ikartilir.

2 Her 1ki kapaktakl alg: ylzeylere tek firga kati boya uygulanir, ve
¢ kapadin hepside normal oda atmoaferinde birakilir.

3 4 saat sonra boyali kapaklardan birine ikinci kat uygulénir.

4 Yaklagik 20 dak. scnra Ug kapafin her biri tartilir. Boyal:
olmayan kapak 'kontrol' olarak Kulanilacaktir. 4

§ Kapaklar belli araliklarda tartilir (trnedin her ginlik veya
1,2,7,1i4 ve 28. glnlerda)

Sonuclar Alginin hoya tabakalari (£ilmler) igerisinden buharlasma
ile afjirlik kayb:n;_g&stermak igin sonuglar tablo haline getirilir,
boyal: olmay: kontrol igin alanin § si ile ifade edilir, ve bu bir
grafik ile ifade edilir.

Urnek 25 Boyalil iki numune ile bir boyasiz kontrol edici

kullantlarak yaptlan gegirgenlik deneyindeki {Deney 35 e bkz.}
sonuglar gunlardir:

Nunune Afirlik (gf)
Baslang:g 7.6inde
Kontropl - . 290.0 240.0
1 Kat 2891.5 250.0
2 Kat ) 292.0 261.5

Buharlasma ile bafil kaybi gSstermex igin boyali: numunelerin
sopuglarini boyali olmayan numune ile kargilaztirarak ifade edinig.
Hesaplama:

Numune 7. Gtindeki afiriik kayb:
Gergek of Kontroldeki Kayip
Kontrol 53 % 100
1. Kat 41.5 41.8 -
_su_xloo % 83
2.. Kat 30.5 Egﬁixmo - % 61
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DENEY 36 Yadli boya tizerinde alkald sal@lslnx gstermek

Aletler Karigtirme kabi-mala-ahgap wastar-heher veya boya kabi-boya
firgas1 (25 mm/l ing}-harg panellerini dbkmek i¢in iki ahsap veyas
metal kaliplar (30Cx300 boyutlu wve 25 mm kalinlikta)-galvanizii
gelik tepsi (yaklagik boyutlari 350x350x70 mm)-nem kabini (yaklasik
veya tam § 100 B.N)

Malzemaler Normal Portland gimentosu-yittanmig kum, BS 600-300 um
boyutlu-kalip yaf1 (firga ile}

Numune Yafli boyalar {(ara kat ve bitirme katleri) tercihen mavi
veya yesil

Hazirlama Afirlikgs (grantlometrisi belirtildifi gibi olan) 1 Glgl
gimento & ¢lgll kum oranindaki karigima kuru malzemaleri ancak
nemlendirecek kadar (toprak nemlilidi kivaminda}® su ilavesiyle 300
mu kaze ve 25 mm kalinlifinda iki harg plakas:_dﬂkﬂlﬂr. Mala 1le
harg ylzeyl dizeltilir, Gdzenexll bir dolcusu olmalidir. Plakalar 24
saat alreyle plastik tabakalar ile driiilixr, sonra kaliptan ¢ikar-
ti1lir ve biri nem kabini igine yerlesgtirilir, d4diferi normal coda
atmosferinde birakilir wve herikisi de en az 16 =zaat stireyle
bekletilir. Nihayet plak nem kabininden gikartilir ve her iki plaka
aynil sgekilde normal oda ﬁtmosferinde.iki aast birakilir. Bundan
sonra kullantima hazirdirlar.

Not 1500 gr gimentolu her tki kumdan 4500 gr olan karigimda, Bu-
qimanto oraninin yaklasik 0.40 oimagl, her iki plaka iginde yeterli
olacaktir,

Metod

1 Ara kat boya kullanilarak, her iki panelde 250x250 mm karelik alan
boyanir.

2 Parmak temast-kuru oldufunda panelierden biri nem kabininde 18
saat sllreyle saklanir ve diferi normal oda sartlarinda birakilir.
3 Panel kabinden glkartilir, yofugmanin dafilmasi igin 15 dak.
bekletilir daha smonra her ikl panele bitirme katl  uygulanir. Bu
boyama 1 ve 2 katl: deney alani safilamak igin 150x250 mre 1ik alanla
sinirlandirilabilir. ’

4 Parmak temagi-kKuru olduunda yas panel, deneyin kalan siiresince
18lak tutulan doymug kumla dolu tepsiye yerlestirilir, difjer panel
oda gartlarinda birakilir.

5 Paneller 48 saat sonra ve hafta siiresince “¢egitli aralikiarda
tekrar kontrol edilir, boya tahakas:ndaki Tenk kaybi veya yumgana
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gihl bozulmalar kaydedilir. Tabakalar (filmler} el mercefi (=10}
" kullanilarak ylzeyin altinda herhangl kabarcik veya k{igik benek
ihtimall igin bir toplu ifneyle dokunularak kontrol edilir.

Sonuglar Boya tabakalari (filmler)izerindeki gSzlemler kaydedilir.
Herhangl bir bozulma varsa belirtilir ve varsa yas ve kuru tabaka-
larin performans farki agiklanir.

dzet

Boyalar kuruma veya dekorasyon igin uygulanan yizey kaplamalardir.
Cofu boyalar hazir karisim olarak satin alinir, firga, plskirtme,
daldirma veya merdane ile uygulanir.

Bir boya cgofjunlukla bir pigment ve bir sulandiric (veya
wedium) igerir.

Pigmentler renk ve saydamsizlik saflar (verir) ve paslanmayi
&nleyebilir.

Suland:irigl uygulama igin gerekli kivam: safflar ve godu kez
tabaka olugturan bilegsen ve baflayicidir.

Zamk suda gézitnebilen bir karbohidrattir.

Regine dofal veya yapay olabilir ve suda'qbZUnmez.

Kurutucu yad, oksitlenme ile tamamen veya kKismen katilasanlar-
dan biridir.

Yadli vernik, kurutma yafjlari ve reginelerin bilegimlerindeki
berrak sividir.

Ekstenderler pigmentin askida kalmasina yardimec1 olurlar veya
da igleme veya tabaka (film)}-olusum &zelliklerini arttirirlar.
Yumusaticilar tabaka esneklifini arttirirlar. Kurutucular gertles~
meyl hizlandiririar,

Hoyalar

Emidlsiyon boyalar difer bir sivi iginde ¢ok ince ve dilzglin olarak
dagilmig bir sividan (veya katidan} ibarettirler. '

(PVA, yafilt, ya§li vernik, reginéler, kauguklar ve bitUmler in)
em#lsiyon boyalari iginde askida kaldiklari =ivinin buharlasmasi ile
kururlar ve nemli ylzeylere uygulanabilirler.

Sulu boyalar tutkal veya kazein gibi bir dengeleyici, kurudu-
funda yikanabilir bir tabaka clusturan pigment ve ekstenderler -ile
kurutucu ya¥, yail: vernik veya reginenin sudaki em{ilsiyonlaridir.

Tutkalli tempera boyalar y:kanamaz boyalar olup su igerisinde
pigment ve suda géziinebilir bajlayic: ekstender igerir.

Cozticii-tipdeki boyalar kauguklari, bitiimleri, katran ve
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salitlozlu emayeleril kapsamakta olup, ucucu gbHzeltilerinin buhar-
lagmas]l sonucu kururlar.

Yad¥l: boyalar pigmentler ile kurutucu yal¥ veya yadli vernik ve
kurutucular, ekstenderler wve incelticiler gibi difer bilegenleri
igerirler.

Sert parlak boyalar sulandirici clarsk yaj/regineye sahip clup
agiri parlaklik ile gabuk kurumalar: igin 8zel olarak formile edil-
mislerdir ve dig kullanim igin uygundurlar.

Emaye boyalar bir gesit sert parlak boyse olup (renksiz elastik
vernik esasl:), gabuk kuruyan, esasinda ig kullanim igin uygun olan
boyalard:r.

Sentetik regineli boyalar ve vernikier alkid, epoksi ve idretan
tipdeki boyalari kapsarlar.

Uzel boyaiar sodyum silikat, sentetik kaucuklar, silikonlar
veya Portland gimentolari esaslidirlar. Ayrica plastik boyalar,
tiokstropik boyalar ve firin boyalari da vardir.

Diger bitimler ahgap koruyucular, yadl: ve ispirtolu vernikler
ve mumlu cilalary kapsarlar.

Gazitll drinlerde budak kapaylci, apre, bir tir astar, taglag-
tiricl sivl ve kurutuculari kapsar.

kl;sllmls boyama dilzenl, astar katini izleyen bir veya daha gok
ara katlar ve bitirme katlarin) kapsar,

Astar, paslanmayl dnleyebilir, islenmisg ahgaplara gegicl keoruma
saflar, emmeyl dlilzenler, yapiskanlik sadlar veya engel katman olarak
etkl eder.

Ara kat gerekl) saydamsizli§iy ve renk yoJunlufunu saflar.

Bitirme kati istenen parlaklik derecesinl verir ve haricil
boyalari hava etkilerinden korur.

Demlr ve ¢ellk igin olan astarlar arasinda slilyen, kalsiyum
plumbate, klrmlzl'oksit, metalik ginko ve kursun tiplerl vardir.

Metalik altminyum boyalari, bakir wve piring igin astar olarak
ve engel katman olarak kullanilirlar.

Ahgap igin, akrilik reginell emulsiyonlar, beyaz-kirmizi kurgun
astarlar ve allminyum astarlari kullanislidirlar. Alkali ylzeylere
alkalilerden etkilenmeyen hoya uygulamas: yapildifinda alkaliye
direngli astar gerekir.

Boya tabakasindaki bozulmalar

Tabandakl malzemelerin nemliliyi boyalarin
yunmisamas ina, kabarmasina, soyulmasina veya pullanmasina ve alkall
saldirisina, ufalanma ve yiizey mantarlarina neden olabilir.

ince gatlak veya g¢atlama, asinma i1le veya hatal: segim,

gegclrimsiz
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karigin, uygulama ve temizleme tekniklerinden dolay1 olabllen normal
bozulmalardir, :

¥afl: boyalarin ufalanmas: haflayicinin, bdrnedin dofal hava
etkisiyle bozulmasindan dolayl olur. '

Akma, &zellikle budaklardakl reginenin wve bitimld maddelerin
goziiclt etklsiyle boya tabakasindaki yumusamadan dolayl olur.

SUlfitlegma kilklirtld atmosfer ile baz1 boyalar igindeki kursun
bilesimlerinin siyahlasmasidir.

Depolama

fofju  boyalarin raf Omirlerl sinirlidir.
korunmag: gereKir. Differ bazilar:
cikartirlar.

Bazllarinin sofuktan
yanicl veya zehirli buhar

BS gartnameleri ve deneyleri

Kursun esasli asatar boyalar igin BS de pigment:baflayici:gézicil
oranlari, kivam, kuruma slresi, bitim, su igerifi{ wve saklama
$zellikleri belirlenmigtir.

Demirli metaller igin koruma slirecindeki deneyler arasinda

A.R.G. +tuz dislrilmesi' wve 'C.R.L. kilkirt dicksit' deneyleri
vardir.

Boyalar fizerindeki genel deneyler ise, tane boyu (plgment)
wigkozita, birim hacim afirlidi, tabaka {£ilm) kalinl:i:di1, katilik,
vapigkanlik we esneklik, kuruma slresi, saydamsizlik, renk,
parlaklik, aginma we hava etkisi geneyleridir.
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BIT{MLU MALZEMELER VE YEKPARE DUSEME KAFPLAMALARI
BiTUMLER

Bittmler hidrokarbon karisimiari veya tlretilmis bilegikleridir.
Gaz, ®Bivl veya kat!: halde veya wviskoz olabilirler. Bununla beraber
ingaatcilikda #nemli olanl normal sicaklikda kat! veya viskoz olup
i1tilinca yumugayan ve akigkan olanlaridir; bunlar asfaltli bitim-
ler clarak sinmiflandirilirlar.

Bitlm, dofal clarak wvar oldufju gibl petrolden damitilmig da
olabilir. Gecirimsizdir ve asit ve alkalilerin her ikisine karsg: da
direnglidir. Siyah veya kahverengi olup ve kémilr katranindan damiti-
lan ziftin gdrinisine benzerdir. Kimlir katran ziftinden farkl:
olarak bitiim katilastiJinde Kirilgan dedildir va 1s:t11d1Jinda yavasg
yavas yumugar.

Bitim beton igindeki gimentoc glbi asfalt icgindekl agrega ile

‘baflayici malzema olarak kullanilir ve gatl wve 11f11i yapidaki bir

taban malzemesine emdirilerek gatilar ve nem geglirmez Brtliler igin
bitiimld kegce haline getirilebilir. Ayrica boyalar ve kuruyucu kat-
manlar igin su igerisinde emillsiyon olarak, boyalar ve yapigtiri-
cilar igin géziicll olarak ve metaller igin sicak daldirma koruyucu
kat1 olarsk da kullanilabilir.

Bitiimin asil dofial kaynalfi %40 iglenmemlis bitim ile birlikte
egit miktarda kum ve su igeren karigim clan TFrinidad gdl asfalt:idir.
Bu gikartildiktan sonra, nemi uzaklagtirillip ince pargalarin gtkme-
sinl saflamak igin yaklasik 150°C ye kadar 1s1tilir. Aritilan malze-
me Epurd clarak bilinir, silindirler igerisinde depo edilir,

ASFALT

Dijer daha yavan dofal bitUm birikintileri Avrupa ve Sicilya bagta
olmak fizers kayalar igine (en gok kireg taglarina}) emilmis halde
£
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bulunurlar ve dodal kaya asfaltlar: olarak tanimlanirlar. 11Kk Kirma-
den sonra kaya 3.1B mm { 4 ing) lik elek agiklifindan gegecek
gakilde dbnen metal tambur igerisinde ufalanir.

Kaya asfalt: genellikle yol kaplama malzemesl olarak kulla-
nilir, Once nemin uzaklastirilmasi igin 120 - 150°C kadar 1sitilir,
daha sonra tekrar 1sitilix ve sikistirma ve silindirleme igin sicak
olarak yayilir. Kaya azfalt: ig¢inde belli bir coranda ince gakil veya
kum olabilir.

Kaya asfalt1 ayrica gati veya derzsiz diseme icin de kullanila-
bilirler.

Mastik asfalt

Bu toz haline getirilmig kiregtas! veya kaya asfalt: gibi bir ince
agregay! (esasen BS 2.4 mm alekten gegen) bir asfaltl: gimentoya,
yani 1:1ti1lmiz bitiim (Epuré), gdl asfalti wveya bunlarin bir karigi-
mina katarak ve gerektifinde eritici olarak yaf ile kaba agrega
olarak bir miktar iri kum [esasen 3 mm veya .%-ing bilyiikl{ijtnde)
ilavesiyle hazirlanir, Renklendirme igin pigmentler katilabilirler.

Karigim bloklar igine depolanmasinl wve tagsinmasinl Kolay-
lagtirmak igin, genellikle 25 kg lik % cwt} bloklar halinde we
silindir seklinde ddkiliir.

Cati1, eksiz dbseme kaplamalari, bohgalama wve nem geglrmez
drtiller igin kaliyplar kiri1lir, yaklasik 180 - 200°C 1isitilir,
yayillir ve ahgap magtar ile dilzeltilir. Yollar igin belli bir oranda
iri agrega genellikle %25 e kadar kirilmig kaya, gakil veya
biylikligd 50 mm (2 ing) ye kadar firin curufu ilave edilebilir,
bunlara ilaveten kaplamada 14 veya 20 mm { I veya % ing) lik granit
pargalarl konabilir we silindirlenir.

KATRANLI MAKADAM

Katranli makadam,
malzemesidir,

kdmliir katran zifti ve agrega igeren yol kaplama

ZIFTLI MASTIK

Ziftli mastik, yaklasik 125 °*C de sicak yayilan eksiz digeme kapla-
mas1 wveya nem gegirmez drtii olup kémir katrani veya kidmir-katran/
bitfim karigimi bir haflayic1 ile agregadan meydana gelir. Bu dbseme
kaplamas1 noktasal ve aJir yikler altinda gentiklenebilir.

LIV T i A
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PiTUM VE ASFALT iCGiN BS SARTNAMELERI

yapi1da kullanilan agfaltlarla ilgili birgok Ingiliz Standard: vardir
ve diferlerinden farkli olarak dofjal kaya agfaltlari igin ayri
gartameler  uygulanir.

Sartnameler iri ve ince agrega, eriticl ya§ ve bitlm igerifi
gibi gegitli bilegenler ile ilgilidir.

BS 598 '‘Yollar ve yapilar igin bitlmlu karigimlarda numune alma
ve muayene' asfaltlar, katranl: makadam ve ziftll wastiklex igin
denay yontemlerini kapsamaktadir. Ayrica katran ve bitim igarifinin
belirlenmesini, su igerigini, zeminin Szgll afirlifini ve bogluk-
lari, sertlik ve ¢bziilebilir bitim ve agrega igeridinin belirlenme-
sini kapsamaktadir.

Bitimlar - ve bittmlu malzemeler Uzerinde yapllen deneyler
gunlari kapsayabilir (standart gartlar altinda yapilix).

1 Yandiktan sonraki killOn belirlenmesi

2 Standart bir brikatin kopmadan dnceki uzayablilecedl mesafe olarak
ditktilite (slineklik)

3 Parlama noktas: (buharin ates alma sicaklifi) ve yanma noktasi
(malzemenin ateg aldif1 sicaklik)

4 Isitwadan dolayi afirlik kaybi (163 °C de 5 saat siireyle)

5 Standart bir ifne kullanarak batma (kivam igin deney)

6 Eritme ya§inin eritme defferi (ilave edilen yagin, yukarldgki 4 ve
5.adimlardaki deney sonuglarina etkisl)

7 Yumusama noktasi (halka ve hilye deneyi)- bir halkaya tuttu;ulmugﬂ
disk seklindeki numunenin 1s1tilarak 9,53 mm | % ing) gapindaki
gelik bilyenin belirlenen derinlikte batmas! anindakl sicaklik

8 Karbon distilftir jgindeki gtizlinebilirlik i

9 Standart viskometre kulllanarak karigtirilmig bitim ve yol kapla-
ma ya¥inin viskozitesli

10 Su igerifinin belirlenmesi

CATI KECELERI

Cati kegeleri, 1ifli bir tabana bitinld malzeme endirilip, bu doymus
tabana gerekli dzellikleri vermek igin bitdm, zift vaya benzeri bir
bilegim gibi, dayanim kazandiracak bir malzemeyls kaplandiktan
sonra kumlanmaya veya yizeyini mineral kaplamaya birakilmakla
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tiretilir. ) :

Lifli taban pagavralarl pamuk, Jjidt, keten, hayvanl kil, yiin
veya asbest ya da cam elyafindan tiiretilebilir. Cam 1iflil tabanlar
normalde regino baﬁlaylml:dlrlar ve bundan dolayl doygun degj,]_
fakat sadece llaplanmslarﬂir.

Kegeler normalde 10 m ve 20 m (bazen 15 m veya 25 m) 1ik
rulolar halinde, 1 m genislifinde ve her rulonun afirli: belirli
olarak bulunur.

. Ince tanaell kaplanms kegeler doygun haldedir wve kaplamali
cinsleri, rulo hale getirildiginde yapigmanin Onlenmesi igin
kumlanir veya mineral tanecikleri ile kaplanir. Bunlar gatilar igin
alt kege olarak wveya aralarina yapigtirici olarak sivi bitim
sarilmiy we dst ylzeyi bitiim kaplanarak kumlanm@ veya son . kat
olarak bitimld kefe kullanilmig gok katmanli gati kaplamalara da
kullanilir. '

Mineral kapl: kegeler doygun haldedir ve kaplanmis kegelerin bu
yiizleri kirilmig arduvaz gibi taneli malzeme ile keplidir ve gofun-
lukla alt yizd kumlanmigtir. Bu g8rinfisinde ve havaya kargi diren-
cinde olumliu dzellikler kazandirir. Bunlar tek katmanli gati drtési
olarak ve gok katmanli gati drtiilerinde son katman olarak kulla-
nilirlar.

Takviyell kegeler doygun haldedir ve bir yliziine takviye olarak
jut kumasgi gSmitlmits kegelerdir ve ayrica yansitici yalitkanlik saf-
lamasi igin tekviyeli taraf: aliminyum-folyolu olarak. da buluna-
pilirler. Bzellikle kaplamasiz ¢atilarda kiremit altinda alt kege
olarak kullanilirlar. Not Lif tabanli herhangi bir gat: kegesinin
'takviyeli' oldufiu kesin olarsk 'sﬁyleneﬁilir {bunlardan cam lif
tabanl: olanlar 4zellikle kuvvetli clabilir).

Kaplama kegeleri doyurulmug. 1ifl{ tabanin 8rtl tabakasiz
clmasiyla difer gesitlerden farkiidir. Esas olarak ddgeme ve gatl
yapiminda taban tabaka ve sarking kege olarak kinlanilir. K1l kegeler
. de bunlara benzer 61up basliga kullamimi 1s1 yalitiml va ses yutumu
igindir.

gati Regelerinin bozulmas:

Cat: kegeleri 131 wve gines 13181 etkisi altinda borulmaya musait-
tirler. Yumuigama, emilen maddenin taban malzemesinin igine nifuz
etnegine, bu suretle l1ifl{i tabanin hava sartlarlna' ag1lmasina neden
olur. Bunu 8nlemek igin bazi cegitlerine birkag yilda bir bitiimlu

e

i
}
4
A

piTUMLY MALZEMELER VE YEKPARE DOSEME KAPLAMALARI = 273

boya tabakasi uygulanabilir.
BS 747 'Tavan kegeleri igin gartname', Bu bdliimda agiklanan
tavan kege gegitlerinin gereklarinden bahsedex.

BITUMLU NEM GECIRMEZ TABAKA MALZEMELER1

punlarin kalitesinden BS 743 'Nem gecirmez tabaka malzemeleri igin
sartname' bahsetmekte olup yalnizca mastik asfalt ve _di§er baz1
malzemelere (kursun, bakir, politen, arduvesz, tuglalar) ilavaten
kendir, lifli kege, asbest ve kurgun, gibi -tabanlart olan bitimlen-
mig malzemeleri kapsar. .Esnek tipteki malzemeler ditz gat: kecale.rine
benzerler. Duvar 3rgil harglarindan ayrica bahsedilmigtir.

piTuM EMULSIYONLAR

Bu sulu ewiilsiyonlar, nem gegirmezlik iglerinde boya olarak ve yol
kaplamalar'lnda kullanilir. ¢ofunlukla firga ile veya plskiirterek
safuk olarak uygulanir ve _kullammlé:l havanin veya ylUzeylerin kuru
olmasina bafli dedildir. ' v

“ gIFTLI LiF BORULAR

Bunlar, 1ifli seltilozik tabanin zift ile doyrulmasiyla yapilirlar.
Oretimdeki safhalar olarak; hamur birikintisinin Xaristitilmasi
(selillozlu 1lif wve su esasl] olarak) ve vakum ile fazla suyun uzak-
lagtirilmas:, daha sonra birikintinin kigiik delikli tel silindirde
dondiirilmesi izler. Birikinti daha sonra firinda kurutulur ve basing
altinda doyurulur. Boru su igerisinde sofutulur ve sonunda uglari

- pahlanizr.

Kavrama kovanlari yarigapl daha biyik borulardan kesilirler ve
igten pahlandirilmiglardir. Dijer boru donatim pargalart: kaliplanmig
plastikten olebilir. Borular birbirine basit gegme olarak kuru-
bilesimiidirler (dry-jointed) ve el testeresi 1le kesilebilirler.

Bu borular zemin wve ylzey sulari igin kullanilir we ayrica
toprak dstdl isler igin de bulunebilir (drne¥in toprak yi§ini ve
donatim pargalarini biregtirmek igin). Bunlara :ilave olarak saha
drenaj1 igin delikli borular vardir.
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Ziftli 1if drena] ve kanal borulardan,

BS 2760 &a bahsedil-
mektedir. .

MAGNEZYUM OKSIKLORIT {MAGNEZIT) KAPLAMA

Magnezyum kloritin sulu gizeltlsi toz haldekl magnezyum oksit ile
karigtirildifinda, sonucu katllagma olan bir kimyasal reaksiyon
paslar. Bu, derzsiz magnezyum oksiklorit kaplama 1lkesinin esasidir,
Bu iki meddenin ticari gesitleri, dolgular ve belkd bir pigment
ilave edilerek birlikte Kullaniliz. '

Magnezyum Kklorit gdzeltisi, kat: kisim su ile kapatilip,
goziillinceye kadar streklil kartstirtlarak hazirlanir. Elde edilen
‘ghhzeltl tek katman veya (st tabaka igin dzgll afiriifd: yaklasik 1.17
vaya alt tabaka igin 1,15 oluncaya kadar su ile seyreltiliir. Bir
veya 1ki kat iglem uygulanabilir.

Magnezyum oksit tozu isin gesitine bajli olarak ve alt veya iist
tabaka olusuna gdre afirlifinin yaris) ile tamam: arasinda dolgu

malzemesi ile karigtirilir. Alt tebaka igin (13-25 mm/Q.5- 32 ing

kalinliinda) normalde esit miktarda magnezyum oOKsit ve hizar tozu

xullanilir, Ust tabaka (6-13 mm/ i-1 ing) veya tek kat (13-20 mm/

%-% ing) igin daha bliyttk asinma direnci gerekiyor ise, godjunlukla
toz haldeki silika ile birlikte, ahgap talag:.ve pigment harmani
igeren dolgu malzemesinden de daha az miktara ihtiyag alur.

" Alt tabaka durumunda tokmaklamaya uygun kivam sajlamak igin
sadece yeterli miktarda mala ile yaymaya ve tokmaklamaya uvygunlukta
kat1 kilvam vermesi igin ilist katta biraz daha fazla ﬁagnezyum klorit
gozeltisl ilave edilevek karigim hazirlanir.

Aziri kalsiyum klorit ¢ézeltisl wveya agir: kuvvetli gbdzelfd
higroskopik oldufundan ddsemede kalict nemlilije sebep clur. Ayrica
metaller igin paslandlrc:dlr. Dolayisiyla biitln metaller bu etkiye
karg1 bitim veya diJer uygunm bir kaplama ile korunmalidir.

FLEXSIMER DUSEMELER

Bunlar kauguklu, ragineli veya bitimlt baflayict ils birlikte agrega
pigment ve dolgu maddelerinden olugsmus ;eéitli ddgame kapiamas: tip-
leridir. Bunlar dodal ve sentetik kauguk lateks, sulu bitim emiil-
siyonu ve sulu PVA emiisiyonu gibl emilisiyon tiplil baflayicilar:

kapsarlar. DiJerieri katalizdr ilave edilerek katilasabilen sentetik

e it
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regina esasl: olanlardir.
LATEKS-GIMENTO DUSEME

By, normal Portland gimentosu veya ylksek aliminli ¢imento, agrega,
dolgu maddelerl wve pigrent esasll olan, sulu kauguk lateks
emiilasiyonu 1le ayerlanmis fleksimer kaplamadir. Kauguk lateks
ajiritkga toplam karigsimin % 10 ile % 25 arasini olugturur (daha
bliytk asinma direnci ve gegirgenlidi azaltmak igin artirarak).

Agrega olarak kKirma tas, kum, tanell halde mantar, vulkanize
kauguk wveya sert afag yongalar: olabilir. Polgu maddelerl olarak
ahgap talagi, toz halde asbest, arduvaz kireg tas: veya Fransiz
tabepgirini kapsar,

Bitme kalinli§: gofiunlukla 6-13 mm ( -} ing) dir.

tzet

Bitim ve asfalt

Asfaltl: bitlm, dofjal olarak olusan hidrokarbon wveya petrol
tirevidir, normal sicaklikta kati fakat termoplastiktir, Asfaltta
bajlayict olarak, catida sicak daldirmali kaplama olarak wve nem
gecirmez tabakalarda, borularda, bittmlu hoyalarda ve emillgsiyonlarda
kullanilir.

Bitimiin esas kaynaklari Trinided gil asfalti ve kaya 9sfa1t1
birikintileridir (bitlm ile doyurulmug kireg tagi). Yol kaplamasin-
da, gatt ve kaplamada kullanilan kaya asfalti, doyurulmus kayalar
kirilip 3.18 mm ( % inglelek agiklifjindan gegirilerek yapilir ve
gerakirse belirli bir oranda ince gakil wveya kum ile birlikte
1s1t1lar,

Mastik aafalt, asfaltli ¢imento (Epuré) ve toz halde kireg tasi
vaya kaya ssfaltinin kRarisimidir (eritici yad, ince gakil ve gere-
kirse pigment ile birlikte). Bu da gatida, kaplamada, bohgalams ig-
ierinde, nem gegirmez 8rti olarak ve yollar igin de gofu kez agrega
ilave edilerek kullanilirx.

Katranl: makadam, kdmir katrani
malzemesidir. s

Ziftli mastik, pem geglirmez &rtl olarak Kulanilir, kémiir-
katrani wveya k&mily katrani/bitlim bajlayic: ile ;gragadan meydana
gelirf

Cati

ziftli wve agregali kaplama

kegelerl 11f, asbest veya cam tabanlidirlar. Gesitlerdi
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kumlu, mineral kapiamali, kendir takviyeli ve brtll tebakaslz kaplama
ve k1) kegelerinl kapsar.

Bitimlu kege esnek ve mastik asfalt yari rijit nem gegQirmez
3rtii olarak kullanililar.

Bittmiu eattisiyoniar boyalarda,
kaplamasinda kullanilir.

ziftli 1if borular zemin ve ylzey sulari igin ve toprak Ustd
islerde kullanllir.

Magnezyunw oksiklorit {magnezit) ddgeme kaplamasl: magnezyum
oksit, dolgu maddelerl ve pigmentin kuru karigimi ile magnezyum
kloritin sulu gdzeltisi karigtirilarak yapllir.

Lateks-gimento dégeme kaplamas: kauguk lateks ile ayarlanmis
normal Portland gimentosu veya yiksek eliminii gimento esasl) dbgeme
kaplamadir.

nem 'gegirmezlikde ve yol

i D e 2 A,

h
]
i
4
2
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Normel cam, soda-kireg-manyezit silikat olup, kum (silis), soda
{Bodyun karbonat), kireg tagi (kalsiyum karbonat) ve dolomit
(magnezyxm kalsiyum karbonat) karigimin 1sitilmasl 1le haziriaenir,
Bazl difer bilesenlerls biriikte ve 'kKalsen' denilen bazi kiriimis
canlarin vlugturdufiu bilegenler harmani firinda eritilir.

Kumn ve sods kKarigtirilir ve 1g1tilirsa, soda eritici olarak
atkl eder ve kum onun iginde g&ziinlir, sodas1 fazla olan son Bi1v]
sofjuduffunda surup halinde kalir, fakat fazla kumlu olan ile sert,
gaydam bir madde elde edilir. Bu madde su-cami {(sodyum silikat)
olarak hilinir, suda gizinebilirdir, fakat ilk karigim uygun miktar-
da kireg ve dolomit igerirse, asonugta suda gbzdnmayen bir cam
olugur.

Uretim ydntamindan dolay1 camin istenilen gekilde islenepbildifi
viskoz durundan geglp sertlegme safhasina kadar sofuma siiresi
oldukga hizlidir, Bu hizli scijutma saydamlik ¥e dayanim kaybi ile
camin kristallegsmaye uframasinl veya donuklagmasinl Snler. Sertleg-
meden sonrakl son sofutma saft_xasl gatlamay1 dnlemek igin gok yavag
olmalidir ve tavlama olarak bilindr. i '

Cam harhangi bir zamanda 1sitma ile tekrar yumugat;labilir,
gerekirse ilave igleme tabi tutulur ve bu donuklastirmay1 dnleyecek
bir gekilde yapiliir.

Uretim siressinda ayrintidaki dedigiklik ve 8#zel bilesenierin
olmas: farkli tipleardeki camlarin olusmésuyla sonuglanirc.

DONDURDLMUS CAM

Bilkme orjinal olarak crown cami {bombell cam) olarak bilinen gele-
neksel 'glverte lunbuzu' pencere camlari (retiminde bale gegerli

277
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olan eski bir ybntemdir. Eritilmig cam bir borunun-ucuna tutturulup
igine {iflenerek bir ampul olusturulur. Ampuliin alt ucu demir bir
gubufja tutturulmustur, {ifleme borusu kesilir we kalan kisim disk
geklinde ddndiriiliir.

siLinpir 1IFLEME LEVHA CaM

Bu iglemin genel :kullanimi artik yaygin de§ildir fakat tarihsel
bakimdan ilgi gekicidir.

{Iflenerek gigirilmig cam fopu genisletilip alt ucundan kesilir
ve déndirllerek silindir bigimine getirilir. SoZudufunda -uzunluffuna
kesillp tekrar 1s1tilir ve levha geklinde dilzeltilir, daha sonra
tavlanir.

siviNpirR CEKME LEVHA C2M

Dz gcekme iglemi tarafindan yeri alinan bu y#ntemds erimisg cam bir
borunun ucundaki dudaklarla 750 mm gapinda ve 12 m ylksekli¥inde bir
silindir olusturacak sgekilde bir potadan dJdlisey clarak gekilir.
Spfudufunda silindir uzunlufuna birkag bbdlimde kesllir ‘herbiri
tekrar i1sitilarak dizeltilir, desha sonra tav firinindan {bir ucu
sicak ve blr ucu sofuk olar uzun kir tinel) gegirilerek tavlianir.

pliz PLAKA CAM

Dz gekme isleminde erimlig cam #nce bliylk bir tarkta 1500 °C nin
fizerinde i=i1tilarak dofru olan kimyasal formiilasyona ulagildar, daha
sonra 1060 'C ye soffutulur, yeterli derecede wviskoz hwule geldifinde
asbestle kapli merdaneler arasindan siirekli bir levha geklimde gege-
rek yukarl dofru gekilir. Levhanin bag ucu baslangigia erimig cam
igine daldirilimig demir bir 1zgaraya veya 'bait’ e tutturulmug, daha
ponra yavag yavag yukari kaldirilwigtir. Levha 9 m (30 £t) yliksak-
1ije kalkar, su soJutmali ocdalardaki bir kuleden gecirilerek tavia-
nir. Yukardan glkartllarak istenen uzunlukta kesilir ve diizeltiiir.

Camlarin ylzeylerl highir zamen tam didz defildir, bunun sconucu
gtriigte biraz bozulma olur, fakat ‘'ateg-cilasi’' olarak bilinen
parlaklik 8zellifine sahiptirler.

Bu ydntem artik blylk oranda yerini ‘’ylizdirme (float) cam'
dratim ydntemine birakmaktadir. :
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HADDE CAMI

Hadde ybSntemi esas olarak sekilll camlarin, yanl camdan berrak
gtrilsit engelleyen bir wveya har ikl yizeyl dokulu veya desenli
camlarin tiretiminde kullanilir.

Orjinal y¢ntemde erimig cam bir merdanenin niinde bulunan metal
bir tablaya d@kiillir ve merdanse erimls camin dzerinden boydan bdya
gegerek istenilen kalinlikta bir levha (retilirdi. Merdane lzerin-
deki herhangl bir sekil cam ylizeyine bagilarak iglenirdi.

Daha yeni olan sistemde levha yatay olarak gift mexdane arastin-
dan gekllmektedir.

Bu y&ntem ile yapilan cam gegitleri araginda; hadde, desenii,
kabartmali (piiriizlG), katedral ve talll olarak kilinenler siralans-
bilir.

vizeYi PARLATILMIS CAM

Tam diiz, paralel yllzeyli, garpilmamig gorliy safjlayan cama olan
talep, hadde camin taglanmasi Ve cilalanmas1i iglemine yol agmigtir.
Snceleri bir defada sadece bir yfiz taglanabiliyordu, fakat son
geligme ile sfirekll cam geriti merdanelerden dofrudan iki yizeyin
ayni anda taglandifi bir makineye gegmektedir.

Taglama ve cilalamadakl masraf, aynl dereceds dizgin ylzeyll
camin aynl yéntesler ile Uretimi galigmalarina yol agmig ve bu,
sonugta 'yilzer cam ' ydnteminl ortaya glkarmigtir.

YlUZDURME CAM

Bu ybntemde erimis cam erimls kalay tizerine yayllir, daha sonra
sofutulur, Bdyle tretilen cam diz plaka camlardaki diiz ve paralel
ylizeylere sahip cldufundan, ateg cilas1 dzelliyl gekme levha cam ile
uygundur, dolayisiyla bu ydntem vizeyl parlatilmis ve gekme levha
ytntemlerinin her ikisinin yerini blylk coranda almigtir.

KALTPLANMIS CAM

.Bu ybntemde, erimig cam bir pistonla gelik kalip igerisine bastiri~
1ir. Hemen sofur, kaliptan gikartilir ve tavlanir. Bu iglemde gabuk
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scifumay1 dengelemek amaciylae ¢a1:$ma gicaklifinl artirmak igin cam
bilagimi defigtirilir.

Bogluklu cam bloklar {cam tuflalar) bu sekiidé yapilan firtintin tipik
bir Srnefidir (iki egit kisim olugturulur daha sonra i¢ boslufu
clugturmak kapat:;lr). Legsenli ylzeylerli nedeniyle saydamsiz ama
geglrdiklerl 1gi1kla aydinlatma saflayacsk kadar yari-geffaftirlar.

RENKLE caMm

Renk, iretim sirasinda berrak cam lavha Uzerine, onunla birlikte bir
bltin olugacak ince bir ylizey tebakasi olarak verilebilir. Alter-
natif olarak pota rengi denilen, erimis cam kiltlesi igine ditzgin
renklendirilmiy bir levha olugmasi igin konulabilir. '

+ BUZLU {OPAL) CaM

Buzlu cam, genellikle firetim =sirasinda bazi bilesenier (katkilar)
ilave edilerek ve camin sofuma hizi defistirilerek olugan sayigiz
gok kilclik kristaller (g¢ojunilukla sodyum va kalaiyum floritlerx)
. igerir. Saydemstzlik, bunlarin kirilma indisinin caﬁlnkinden farkii

olmasi sonucudur va yofjunluklarina g&re dedisir, Dofjal opaklik
. beyazdir, fakat opal camlar da renklendirilebilir.

$ZEL AMACLI CAMLAR

Belirli ihtiyaglar1 kargilamak igin belirli 8zellikte dretilen ve
bahsedilmesl gereken hirgok cam gegiti vardirw.

Kiriipaz cam

Normal cam basinca dayaniklidir fakat Cekmeye Karpl zayi1ftir ve
sonug olarak kirilganlik gibi bir sakincasi wvardir. Cam levhanin
efilme veys darbe yUkilnden dolay: efilmesiyle, levhanin bir ylzinde
basing ve bir ylzlinde gekme gerilmeleri olugsacak ve camin oldukca
dliglik olan gekme dayanim! biraz agi1ldifinda kirilma meydana gelecek-
tir. Bununla beraber, cam &zel 181l iglemler uygulanarak oldukga
dayanikli hale getirilebilir. Bu tavlama iglemi, Uiretimdeki sojjutma
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-sﬂrecinde camin yizeylerinin sofutulmas: veya tekrar 1sitmadan sonra

sojuk have tflenmesiyle olusur. Cam sofjuma 1lle blzillir ve kalinligh
boyunca olugan farkli orandaki scfuma, levhanin iki ylzeyinde basing

ve i¢ kisminda gekme meydana getirix {bir On-gerilme pekli)}. Bunun

atkisi camin tagiyabilecedi yUkte biiylk bir artisp olmasidir.
Kirilmazlastirma iglemi, kaldirim ve gati aydinlatmas: yapl-
minda kullanilanlara benzer basingll veya kaliplanmia cam birim-
lerinde de uygulanabllir.
Kirilmaz camin yizeyinde blr hasar olursa, ig gerilmelerde eni
dengesizlik olugur ve bitln levha adl cam kiriklari gibi tehlikell
clmayacak gekilde pargalaniz. B

Isiya dayanitkl: cam

Bu ya 151 etkisine oldukga direngl! saflamlagtirilmig cam veya
“zellikle is:l genlesme katsaylsi diisiik olan camdir.

Gilnes 15td1 kontrol cami

Bu, glnesteki '1sinsal is1! {kizi1l btesi) ya snemld Blgiide saydamsiz
(seffaf olmayan) fakat godu gerilebilir 15181 gegiren hir.qamdlr. Bu
181 emen (renkli g&vdesi) tipleri ve 1si yansitan {madeni) tipleride
kapsar. 7

Telli cam (5ekil 71)

Bu Uretimi sirasinda levha ortasina gomilmis, Kirtldifinda cem: bir
arada tutabilecek tel Srgll igeren camdir. Bu, szellikle gat: aydin-
latmasinda ve yangln yayilmasina direnciyle, glivenlik 8nlemlerinin
kargtlanmast bakimindan onu kullanigli yapmaktadir.

Standart sekll olan Georgian (13 mm /0.5 ing aanl:kl:; elek-
trik kaynakli}, ya saydam tparlak) veya yari seffaftir (dgkmg)._:"

Rursunlu (X-1g§tn:} cam

Bu cam X-1ginlarini yiiksek dizeyde emmesi igin 4zel olarak formiilize
edilmistir,
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Sekil 71 Georgian tellil cam
{ktigiltilmils olgek gsteriimigtir)

Eaniyet cam:

Bu ya safflamlagtiriimis cam veya tzel plastik gtbekli tabakal: yapi-
da cam olabilir,

CAMLARIN SINIFLANDIRIIMASI VE GENEL tzELnirrert
Kalinltk

Cam genel olarak nominal kalinli§i ile tarif edilir. Cekme levha cam
2 fle & mm arasi kalinliklarda elde edilebilir, Yizdirme (float) cam
genellikle 3 ile 25 mm arasi bulunabilir. Haddelld (basma) camlarin
kalinli§t tiplerine gbre 3, 4, 5, 6, veya 10 mm olabilirken telli
camlar igin £ mm standarttir. Flaka cam 25 den 37 mm ye kadar
kalinlikta elde edilebilir.

Sitniflandirma

BS 952 ‘Camcilik igin cam' camcilikta ¢esitli cam tipleri iein
gunlarda kullanisli bir referans sadlar: Genel smaglar igin saydam
ve yari saydam camlar, renkii camlar ve #zel amagli camlar.

Lekeleme

Cam ytizeyleri, islak iken uzun slire bekletildigihde cam lavhalsr
Uzerinde gofu kez donuk beyaz bir leke olugur. Bu, arada kalan su
ile kostik soda olusturan sodyum ionlarinin camdan sizmasi ile cam
ylizeylere etki eden bir g6zeltinin meydana gelmesindendir.
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CAM YN

Esag olarak takviye edicl malzeme olarak, veya 151 yalitiml ya da
atese dayanikliklik i¢in kullanilan camin 14£fli sekillerl, erimig
camin @elixli plakalardan gekilmesi veya Uflenmesiyie yapilir,
Liflerin kalinlik ve uzunluklari farkli amaglara uygun olmasi lgin
Uretim sirasinda kontrol edlilir ve bunlar birlikte efrilebllir.
Sirekli cam 1ifl telciklerl ve cam yind gibi yalitim isimleri,
genallikle bunlari tanimlamak igin kullanilir.

tzet

Cam, scda-kireg-manyezittir, liretimde kristalliegmesini Snlemek igin
erimis halinden hizla sofutulur ve btylece saydamlik elde edilir,

Katilagma halini gegip scfumadan dnce, islenebildiji sire olan
plastik halden geger. Isitma ile tekrar ywnusatilabilir.

Pencere cami itiretimindeki iglemler arasinda; camin ddndiril-
mesi, silindir 0fleme levha, silindir gekme levha ve dliz gekme levha
y8ntemleri wardir. Diiz gekme levha ydnteml biraz bozuk girislt
Tateg-cilal1l' ylizey saflar.

Haddell (basma} cam igin farkli bir ytntem kullanilir (&rnegin,
haddeli, desenli, kabartmali, katedral wve telli gibi)

Yizeyi parlatilmis cam ¢arpllmamls gériis verir, haddell levha-
nin taglanip cilalanmagl ile yapilir.

¥{zdlirme cam erimis camin. erimig metal {izerine yayilmas) ve
sofutulmas; ile yapilir, Bu ydntemde giriigil garpilmayan plaka canm
ile ylizeyl parlatilmis 'ates-cilali' camip biitiinlestifi cam tiretile-
bilir, .

Kalip cam mamiilleri, yar: saydam bogluklu cam bloklar: {cam
tufflalar) kapsar.

Renkli cam, retim sirasinda ya temiz levha {zerine
renklendirilmig camin ince bir +tabaka olarak verilmesi veya erimisg
cam kilttlesinin biitiintntin renklendirilmest 4ile yapilir {'pota
rengi’). )

Buzlu (opal) camlar cék kigtk kristaller igerdifinden saydam
deﬁildirler, tzel katkilar llave edilmesi ve {dretim sirasinda socfuma
oranlarinin defistiriimesi sonucu olugurlar,

Uzel amagcl) camlar saflamlagtirilmig {1s1} islemli} cam, 1siya
direngli cam, giines 1si§1 kontrollii cam, telli cam, kurgunlu
(X-15inl1) cam ve emniyet camlarin: Kapsar.
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Lekelenme islak cam "levhalarinin bitlgik tutulmasl sSonucu
kostik scda seklinde sodyum iyonlarinin sizmastndan dolay: meydana
gelir.

valitim ve takviye amaglari igin kullanilan cam lifi aerimig
camin delikli plakalardan gekilimesi veya Uflenmest 1le yapilir.
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METALLER VE URUNLERI

METALLERIN QIKARILMASI

Yer ksbufjundaki gofju metal, mineralier olarak bilinen maddelezls
birlesik halde bulunurlar. 8Bu minaral bilesiklerinin gok genel
olanlari madeni elemantlexin cksitleri, karbonatlar: ve sulfitleri-
dirler. Minerallerin kendileri genellikle tcprak kalintilar: wveya
kayalar ila cavhar c¢clarak bilinen Karigimlar halindedirler.
Cevharden metal gikarilacafi zaman mineral &nce toprak kalinti-
larindan, Ornefin kirip daha hafif olanlari yikanarak ayrilmalidir.
Bunu %zal durumlar igin bagka ydntemler uygulansa da, minerallerin

‘bilinen elementlerine ayrigtirmak igin, bazi 1511 iglemler izler.

Buna drnekler daha sonra bu biltmde verilecektir. Taviama yapildi-
finda, ugucen kalintilar {(Srnefin kiktirt, fosfat ve arsenik) digar:
glkar va metalin kendisl bir oksite ddnigtr. Ohksijen cofunluvkla
okgijenle bhirlegen isitilmig kok (karbon} gibi bir indirgen madde
ila uzaklaatlfllabilir. Geriye kalan toprak kalintilar gofju kexz
genallikle kireg tas: olan bir eritici ile birlegerek arimig

kiitlenin yUzeyinde curuf olarak bilinen yikanabilir akigkan kabuk

olupur. Bazi durumlarda cevherin kendi kalintilar: erditken olarak
atki eder. Eritkendeki amag eritme noktasini diglirmaktir, Bu yolla
gikarilan metalin kendisi hala kicik miktarda kalintilar igeracek-
tir, bunlar: uzaklastirmak igin %tekrar i1s1tilir yani aritsler.
Bununla birlikte bazi kiigik kelintilar metallers clumlu Bzeliikler
sajjlayabllirler, bundan dolayi bunlazr her zaman uzaklagtiriluaz.
Gergekte bir alagimin sertlifinin ve paslanmaya karg: direncinin
artmas: gibi bazl istenen bzel &zelliklerin srtirilmss: igin kiiguk
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miktarda dzel katkilar llave edilebilir. Cikarilma siirecinin tamami
ergitne diye adlandirilir.

Zengin cavher diye, yiksek metal igerifine sahip olan cevhere
denir ve bir cévherden metal gikartilmasinin maliyeti Kismen
cevherin zenginlifine fakat ayrica gerekli iglemin karmagikilfina da
bajlidir. Ornelin demirin ergitilmesi, yapilan iglemin basitlifinden
ve.kullanllap cevherin %70 in fzerinde metal igermesinden dolayl
oldukga ucuzdur,

Demir ve alegimlari, celik dahil demirli metaller olarak
bilinix. ’

METALLERIN IsLENMESE

Cikxartilan metalin gerekli bitmig sekildeki mamul hals getirilmesi
iglemi, metalin iglenmesi olarak bilinir. Mamuller 4tkme veya dbvme
olabilir.,

D&kme triln, erimis metalin gerekli gekildeki kallba‘dgkﬂlmasi
ve sojutulmasiyla elde edilen mamildiir. Katilasmig kdtlenin { d&ktim )
daha sonraki iglemleri makineda isleme veya delme gibi yllzey bitirme
iglemleri ile simirlidir,

D&vme Uritn, kati metalin zorla sgekillendirilersk isFengn
(gerekli) bigimin verildifi drtndir. Bumnun igin gegitll ylnteler
vardir. Bu t#ntemler arasinda haddeleme (&rnefiin ¢ubuklar, gerit
veya difer basit kesitler), ddvme (gekigleme), sikrgtirma {levha-
dan), ¢ekiie (Srnefjin teller veya tipler) veya kal:ptan cekme, yani
sicak metal kitlesinin istenen kesit gekline sahip orifis iginden
zorlanmasldlr; Buna 8rnek olarak yaplsal profiller, qubuk}ar, lama-
lar, borular, tOpler, oluklular, kapl ve pencere gergeve profilleri
ve camcilik gubuklaridir.

Tamel tiretim isleminin basitlifi istenirse, dbkim parga d¥viil-
milg pargaya tercih edilebilir; bununla beraber dskiimiin boyutu ve
sekil karmagikliyi uygulamay! sinirlar. Buna llave olarak ddvitlmlis

" pir parganin iglenmesi baz1 mekanik dzelliklerin artmasina ve bazen
de ktiglk bogiuklar gibi bozukluklarin kaldirilmasini da sajlaya-
bilir.

Ksynak ve lehim iglemleri yardime1 ydntemler olarak imalatta
kullanislidir. Kaynak, metal pargalarin ergimeleri ile birlegme-
lerini hkapsar. Lehiﬁleme, birlestirilecek metallerden daha diiglik
erima nnktésl clan bir metal veya alasimin (lehim} birbirine ug uca

286

R

ot

METALLER VE URUNLERI ’ 287

- deffen veya bir biri iisttine bindirilen ylzeylerinde eritilip katilag-

maya biraktlmasidir. Kursun-kalay karisimlari - -yaygin olan lehimler-
dir. Prin¢ kaynagdi lehimin blr sekll olup, birlestiricl alasim
piring weya kati lehim olarak bilinen yiksek arime ncktall élaslm—
dir. ' E '
Elbette tzel bir metal veya alasim, meKanik Szelliklerine gére
igleme yéntemlerinin birine, diferine gitire ¢ok daha uygun olabiiir.
Bu mekanik Szellikler dévitlebllirlik {ddviilebilir metal kolayca ince
levhalar halinde d&villebilendir), stneklik (sinek metal kolayca tel
halinde gekilebilendir), sadlamlik (sabit, hareketli .ve darba
yiklerinde catlamaya direnglilik) ve sertlik (ylzeyde gentiklemeye
veya gizilmeye kars: direnglilik) olarak siralanabilir.

METALLERDE DENEY

Aragtirma ve alaniarinda yUridtiilen deney dizisi
sinirsizdlir ve elde edilen metallerdeki gelistirme ve kullanicl dzel
amaglarini karsilamak igin yeni Bzel tipteki {iretim bunun sonucudur.

Bundan farkl: olarak metallerin ticari deneylerinde gerekli
olan, standartlasma ve mimkiin cldudu kadar basitliktir. Bu deneyler
retimdekl kallte kontrolinl saglamak igin kullanilan temel Gzellik-
leri Kontrol etmek, verilen bir amaca uygunluunu tayin etmek igin
metalin sahlip olmasi gereken dzellikleri belirlemek veya da kulla-
nilan kisimdakl bozulmayl kontrel icin olanlaydir.

Deney numunesinin hazirlanmas) sirasinda metalin mekanik Szel-
likleri deéistirilebili:, bunun bir Srnefi islerken- sertlegmedir.
Bundan dolayi deneyden &nce, deney rumunesi olan metalin orjinal
haline veya belirli kbir standart duruma getiriimesi igin tzel igle-
me, genelliklede 151l igleme gerek, olabilir.

Baz1l standart deneyler igin taslak asafidadiz.

geligtirme

Gekme deneyi

Bu deney genellikle silindirik bir deney pargasina veya dilz gubuja
yva da s8z konusu olan metalden kesilen serite uygulanir. Numune
deney makinesinde devamls olarak yiklenerek. kopma olana kadar
gerdirilir. !

Kopma gerilme=ini hesaplamay: saflayan, kopmada dlglilen yUkten
bagka kopwmadan dnce igaretlenmig olan 51¢ﬂ'bayunda numunenin uzama



288 ' Yarr BinGist

miktari d¢a elde edilir. Bu metalin duktilitesinin bir dlgtsidir,
Kopma miktarinda (Bekil 72 ye bKz.) alandaki azalma bir difjer 8lcii-
diixr. Gevrek (sinek olmayan) bir metal oK uzama géstermaden aniden
kopar. ) .

Gekme deney sonuglari géyle hesaplanir,

akma yiki
akma gerilmesi =

es5as Kesit alan

kopma ylikit
kopma gerilmesi =

esas kesit alan
uzama
yizde, uzama =

x 100
esas 01lgd boyu
) kesit alandaki azalma

alandaki ylizde azalma = x 100

esas kesit alan
gexrilme

Fl

elastiklik modiilg (E) =

birim boy uzamasi 2. cilde bakiniz)}

deney: soatas
SBlime uzonlugu

(&) Kopoa Sncesi (b} Kopms sonras bilikie

bitigik ghmerilen ki egit kasun

Sekil 72 Qelik igin g¢ekme deney pargas1

(Uygun sinirlar igin

B i s T TR LU L S PO A T P

P LA R ST e

METALLER VE URUNLER?T 289
Soduk efilme deneyi

Bir matalin sliineklik gidstergesinl veren basit bir deneydir. Ayrics
dovme iglemine metalin uygunludu igin pratik bir rehberdir. Gubuk
vaya gerit geklindeki meteller igin yapilan deney pargay! i18itmadan
kendi etrafinda 'U' geklinde katlamaktir,
efriimis ig¢ yarigap olugturulduktan sonra, deney pargasinda herhangi’
bir yizey gatlafinin olmamasini gerektirir.

Sartnameler, werilen

Sertlik deneydi

Deneylerde genellikle Brinell, Rockwell wve Vickers ybntemleri
kullanilir, bu yintemlerde standart ylkleme gartlari altinda
gertlegtiriimig gelik veya elmasin yizey igine girmesine kargi
gisterdifi direng Slgilur,

Brinell deneyinde sorug, uygulanan ylkin (kgf) 2 mm gapl:
bilyenin neden oldufju etki alanina (mn®) bSlinmesl ile elde edilen
bir say: olarak glsterilir. Bu deney sertlidi 500 e kadar olan
metaller igin uygundur. Daha serxt mataller igin elmas gentik agici
gereklidir. Rokwell deneyi prinell deneyine benzer olup celik bilve
veys elmasin zorladif! derinlik Slgitldr. Vickers yéntemi de yine
beﬁzer bir deneydir, ancak burada elmas gentlk agict kullanilir ve
otki derinlifji 8lgllur.

barbe deneyi

Standart deney olarak Ized ve Charpy yOntemlerinde kertikli bir
numuneye dliigen sarka¢ garptiriliz ve numunenin kirilimasinda harcanan
enerji, sarkacin salinimina devam ederek differ tarafta giktiffr ylk-
seklik ile gWsterilir. '

Mikro yapt

Malzemelerin tane yapisi ile 11gili referans difer malzeme kitapla-
rinda varilmigtir. Tane yapisinin, bilyttk oranda erimig kittlenin
sofjuma hizina ve sdz Xonusu olan katiya uygulanan 1s1l igleme baflii
olduffu gérillmektedir, Ayrica bu matallerde var olan Xalintilara da
badliidix,

Codu volkanik kayalarin tane yapilar: merceksiz gizle kolayca
gozitkebilirken, bu metallerde bbyle defiidir. Agikca blylk ¢inko
tanelerini gésteren, sicek daldirmal: bazi galvanize Or@inlerin ¢inko
kepiemalarinin &zel durumu bir istisnadir. Dijer gofu durumlarda,
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metallerin tane yapisi ile ilgili galigma sadece mikroskdp yardiml
ile ve yansitilan 151k altinda tenelerin gdzilkmesine neden olacak
sekilde asitle islenmig bir numune kullanilarak yapilabilir. Asit
yedirme metal ylizeyine kimyasal bir g¢bziicd kullanilarak yapilir.
CHziiclinin etkisl tane sinirlsrinda difer taraflara gdre gok daha
etkilidir. Buna ilave olarak, farkedilmelerinl safjlamak igin tane-
lerin herbirinin yizeyleri farkli yansitma nitelikleriyle birakilir.
Bu durumda mikroskop altinda, ¢inko kaplamanin durunmunda oldufju gibl
bir 6zellik gbsterir ve metalurjiste metalin yapisi, gecmizl ve
Bzeliikteri hakkinda bazl bilgiler verir. Ornefjin ince taneler daha
bilyfik dayaniklilifi ve sertlifi gisterir. Asite vedirme gdzeltisi
metale gdre deffigir. Gelik igin 98 kisim alkol ve 2 kisim nitrik
asit karisimi kullanilabilir.

Alasimlarda, igindekli wmetallere ve bulundurduklar: oxanlara
gire gok daha karmagik amikroyapilar olusabilir. Bazi durumlarda
herbirinin bilesenlerinin tanelerl ayirt edilebilir. Bu da genellik-
ie demir-karbon alsimlarinda (gelik) olur. Difer durumlarda, drnedin
bakir-nikel alasimléklnda taneler bilegenlerinden farkli olabilir.
Tek bir metale 6zgi yeni tane yaplsi olusur ki alagim kat1 gdzeltl
plarak tanimlanir. Cofu difer ikili alagimlar kati ctizeltiyi sadece
belirli 8zel bir bilegimle oslustururlar ve bitln difjer bilegimler,
iki farkl: tane sekilki mikro yapiys sahiptirler. Yine alagimlarda
bir baska katagori kurgun-kalay karigimlari (lehim) gibi eriyen
yap1lt alagimlardizr. Bu alagimin eriyebilen bilegimi yaklagik %37
kursun ve %63 kalaydir. Efer daha gok kalay olursa mikrovapi kKalay
ve eriyen olacaktlr. Efer kursun fazla olursa kurgun ve eriyen yapi-
51 olacaktir.

DEMIR VE CELIK

pemirin ergitilmesi

pemirin ¢ikartildifi esas cevherler metal oksiti veya karbonati
igeren cevherierdir. Indirgeme gofju kez yeklagik 30 m yiksekligin-
deki ve B m genisiifinde dig: gelik, igi ates tuflas: ile kapll ik~
sek firinda yapilir. Bu firin cevher, kok ve kiregtagl veya gerekir-
se difjer eritici tabakalar: ile siirekli olarak doldurulur. Yakit
yanar halde tutulur ve sicak hava maksimum sicakligin (1730 °C)
ulagilidifi tabandan igeri basil:ir.

Ugucu kalintilar uzaklagtirilir ve karbon ile karbon monoksit

i e raimsnr
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demir okaitlerl indirger. Ugucu olmayan kalintilar (Srnedin silika
ve kil) eritici ile birlagerek yliksek firin cirufunu olugtusur. Bu
cliruf erimig matal izerinde yilzer ve belirli arailklarda'ﬁosaitlllr.
Karigik demir, tabandan’ gikartil:r w& dJdbrtgen  bloklara aAdkiildr
('kidlge'). Bu killge demir, yabanci maddeler igermektedir. Bu yabanc:
maddeler ya demirli karbilr seklinde demirle birlegik halde'semenéit
denilen bir birlegik olarak, ya da erimis matalin soﬁumé hizina haﬁ-'
11 olarak elementin yumugak grafiti geklinde %5 karbon igerir. Efer
yabanc1 maddeler gofjunlukla sementit olarak {(h1zl1 sofumugs) bulunur
ise, bu sonugta kirilgan beyaz kitlge demird varirken, efjer qoﬁun—
lukla grafit olarak (yavags scffumug) bulunur ise kirilgan olamayan

o gri kﬂlge demir{ olusur. Benekli kitl¢e demir, birlesik va birlegik

olamayan karbonun her ikisinide igerir;'ﬂu i¢ 1sim metalin, kopma
ylzeyindekl gérinigiine igaret eder.

. Kilge demir dtvme demir, ddkme demir, ve gelik Uretiminde
kullanilir. $imdi bunlarin iglemi incelenecektir.

Demir dékimleri

Dik(m demir triinierf isminden de anlas:labilaceﬁi gibi erimis
metalin ya dofrudan kum kal:plar igerisine veya metal kalrplar igine'
(pres-ddkim terimine neden olan metal kaliplar ) ddkillr. Borular
gibi bogluklu dokimier: 1gin kullanilan 8zel ySntem, santirifij veya
déindirme 1slamidir.

Dékme demir

Bu, gri kilge demirin belirli bir orandaki kilge-démir ile kiglk bix
yiuksek firina benzer sekilde galigan kupol ocadinda tekrar eritil-
mesiyle yapi1lix. Yakit olarak kok ve eritici'olarak Rireqtasl'kullé—

nilir, Bu iglem sﬁraci ile bazi kallntllar cliruf olarask uzaklasti-
rilir ve serbest karbon birlesir. Bu birlesmenin derecesi ya qekma
dayanimi diiglk olan gok - sert ve klrllgan beyaz dikme demir (serbest

- karbonu. diglk) veya qekme dayanimi daha yliksek olan biraz daha az

sert ve az kirilgan gri doime demir (serbest karbonu yiliksek) elde
edilmesini biylk oranda balirlemektedir. Her iki form da paslanmaya
karg1 dikkate defer dexeceda yliksek direngli elup son darace yﬂksek
basing dayanimina ve aginma direncine Bahiptirler.

" Déxme demir yaygin olarak gri formda kullanlllr glinkll heyaz
formu katilazti1§inda buzulurken bu ¢ok az genlesir ve bundan dolayl’
dikiime uygundur. DSkme demir, yajmur suyu ve toprak malzemeleri
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{#rnedin, borular, oluklar ve muayene gukur kapékla::}, gaz ve Bu
borulari, banyolar, buhar kazanlart, scobalar, baca borular: ve
rzgaralar igin kullanilir.

poviilebilir dékme demir

Dékme damirin bu gegiti, normal d8kme demirden Gnemli derecede daha
gok sitinekld ve darbeye daha direnglidir, beyaz dvkme demirin karbon
igeridi yapisinin 1s:l iglemle dilzenlenmesinden yapilir. Sonucta
elde edilen gri dtkme demir banyoclarda, menteselerde ve buhar, hava,
su, gaz ve yai igin ddvillebilir ddkme demir boru donatim pargala-
rinda kullantliir.

Yzel dékme demir

Dékme demirin bzel térleri, trnedln sertlifi artirmak igin krom veya
korozyon direncl saflamak igin bakir alagimlama lle iretilir.
pivme demir ’
Kilge demirin % 0.15 den dgha az karbon igermesi igin tekrar rafine
edilerek tirstilir. Kilce demir ddner alavii firinda 1200°C de isiti-
larak tekrar eritilir, bu firindaki iglem doldurulmusg firin ylizayin-
den sicak gazlar gegirilerek uygulanir, Bu Karbonun oksitlesmesi ve
difer katkilarin ciirUf hale gelmesiyle sonuglanir, Aritilmig demirin
erime ncktas:IRatkllz halin erime ncktasindan daha yitksektir ve
£irin sicaklifinda katilagarak akkor tapaklar halinde gikartilir.
Meydana gelen cilrfif ve demir karigimi kiitle, cfirufunun ddkilmesi
igin tokmaklanip, silindirlenir wve bu etki metalin dayanim ve
duktiletisinl artioir.

pévme demir duktiletisiriden dolayi kolayca islenir ve kaynak-
lanir, fakat alternatif malzeme olan yumugak ¢eligin gelismis ve
daha ucuz ydntemlerle elde ediliginden dolayl kullanimi sinixlidir.
Pasianmaya Karsi: dojal direnci bu bakimdan onu, gelifje orania daha
Gstiln yaparsa da gelik de pasiznmaya kargl kolayca {8rnefjin kaplama
ve sarma yéntemleriyle) korunabilir, Ddvme demir dekoratif dbvme
demir iglemesinde, horu donatim pargalarinda, wentegalerds ve
sitrglilerde yaygin olarak kuljanilir.

gelikx

Celik demir alagim: olup, ¥arbon ve manganez gibl elementler igerir.
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Karbon igerifi dikme ve dtvme demirin arasinda ortalardadir, fakat
istenen gelik tirine gfire bu oran defjigir. Urnefin normal yumusgak
gelik gibi disik karbkonlu gelikler (yaklasik % 0.1 ve % 0.3) §a
takim geliklerl gibl ylksek karbonlu gelikler (yaklasik % 1 va 2)
arasinda kabaca bir ayirim yapilir. Her lkisi de sade karbon gelik-
leri olerak bllinir, bunlar karbena lleve olarxak (dzel) niteliklex
veren alasim katkiliar: da igeren geliklerden ayrld:rlar.

Su anda B. Britanya'da yaygin olarak kullanilan Uretim yvOntami
Siameng Martin firint {(agik firin iglemi} iglemidir., Bu yintemde,
killge demir, kontrollu coranlarda hurda ve cevher ile birlikte déner
firin 1zgarasina deoldurulup, karbon monokslit gazi yakilir wve ylzey
boyunca {iflenen sicak hava dolastirilarak cok ylksek sicaklikta 131-
tilir. Oksitleyicl alev, kalintilaril ayirir. Metal uzaklastirilir ve
kiitiikler halinde kaliplanir., Dsha sonra istenen sekll vermek igin
sicak hadde, presleme veya tokmazklama yapilebilix yani ddviilir. Bu
yumugak gelifin dzel bir nitelididir. Yiuksek karbonlu gelikler bu
iglem ig¢in normalde goit sert iken, vumusak gelik tam uygun gekilde
Atvilmesi igin yeterll duktiletedir. Daha az olarak, metal bitmig
sekline dékme gelik olarak dogrudan ddk{ilgr, Bu y#ntem daha biylik
gekme dayanimi veya daha az kirilganlik istendifinde dlitme denirs
uygun bir alternatlif safjlar. DiJer taraftan gelifin divilme 1slemi
gekme dayanimi ve duktiletisini artirir.

Calik tiretimindeki difer ydntemler arasinda Bessemer yidntemi
vardir. Bu islemde erimis killge demirdeki kalintilar:n oksitlegmesi
{yanmas1) igin f{izerine hava {iflenir; burada yak:i:ta gerek olmamas1l’
bir avantajdir.

Yiksek saflikta verya yuksek derece alagimli ¢elikler elektrik
arkli firin kullanilarak eldé edilebilirler. Bu jislemde metalin
erimesi i¢in veya erimig halde ki metalin daha fazla isi1tilmasi igin
karbon elektrotlarindan elektrik arki gegirilir. Bu lglemin tamamen
hurda metal (zerinde uygulanabilir olmasi, Snemli bir &zelliktir.

¢elik alagimlar:

Bunlar ¢elife bir veya daha gok element Xatilarak dretilirler.
BSylelikle #zel nitelikdeki ¢elikler elide edilir, Bunlar arasinda,
yapisal ylksek gerilmeli alasim gelikleri, agiri sert, gok daya-
nikll, tag kirma ve makine pargasl olarak kullanilan manganezii
gcelik, yiksek hizda kesme yapan alet ajizlari igin tungsten gelik-



294 ' ¥aPI BiLGisi

leri, paslanmaz qelikler {xrom ¢elik alasimlari) ve esnek yay gelijl
{silikon celik alasiml) sayllabilir.

Yaplda cellk

Gelik, yapida ¢ofu kez dijer metallerle kaplanarak (4rnedin krom,
nikeal veya kalay), galvanizlenerek (ginko kaplama) veya emayelenerek
sayisiz amagler igin kullanilir. Bu triinler arasinda yapilsal gelik
profiller; donati gubuklari, betonarme igin tel veya Srgl tel; asiva
teli; toprak, pis su, su, gaz ve buhar igin borular wve baflant:i
elemanlari; elektrik borulari, yagmur suyu malzemeleri, kazanlar,
silindirler, tanklar ve sarniglar: gamasirbane teknelerdi, lavabolar
ve banyo kivetleril; oluklu saglar (galvanizli): kapilar, pencereler
ve metal pervaz (4rnedin slpirgelik ve kugaklar) ¢ilviler, civatalar
ve donatim pargalar! sayilabilir. Paslanmaz gelik bazy gamagir
teknaleri, kinkler, Kkazanlar, kivatier, banyo panelleri we perde
duvariarda kullanilir. Kromle badlanti alemanlari, tesisat
techizatlarl ve aksesuar olarak yaygindir.

DEMIR DISI METALLER

Altimd nyum

Metalik elementler erasinda hidratl: aliiminli s{likat ve oksitler
seklinde olan altminyum yerkabujunda miktar: en fazla slanidir. Bu
bilegikler wvolkanik Xayalarin asimmasindan olusan killerin esas
bilegenleridir. Maalesef normal killer esas olarak hidratli silikat
igermesine rafmen, aliiminyumun gikartilmasi sadece hidrétll oksit-
lerde kolay olmaktadir. Bununla beraber altminyum oksitce zengin
killer de oclugmaktadix ki, bunlara boksit adi verilir.

Geleneksel ergitme yintemleri Xullanarak aritilmis alUminyum
elde etmek mimkin defildir ve gikartilmasi 1886 da elektrolitik
yoéntemin gelistirilmasiyia ticari bir defer kazanmigtir. Bu iglemin
ikl egag safhasi vardir. Birincisinde Kirilmig tez cevher, kKuvvetli
kostik soda gbzeltisl igerisinde basing altinda 1si1tilir, b&ylece
altminyum oksit ¢bdzilGr fakat yabanc: maddeler gdzllmez. Yabanci
maddeler filtre edilerek gdzeltiden alinir; geride kalan aliiminyum
hidroksit, gtkeltme ve tekrar filtrasyon yoluyla elde edilir,
Isitilarak bilesik su ayrilir, gexiye aritilmis aliimina (aliiminyum
oksit) kalir. ikinci safha, altminden dofrudan elektrik akimi
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gecirilerek elementlerine aylzmakdix {sekil 73). Eritici olarak
kriolit {sodyum aliminyum florit) ile birlikte alimin, karbonla
kapli demir bir kaba konarak katod olusturulur. Karbon elektrodlar
kabin igine batirilarsk.pilin anodu olusturulur ve akim gegiril-
diginde =mi1caklik yeklagik 1000°C ye ylkselerek kap igeridinin
erimesine neden olur ve ocksijeninil ancda dofru birakir. Katodda

" merbest kalan metal alt kisimda toplanir we  kiitlikler halinde

dékiilmek tizere glkartilir..

katbon g3 ) ¢ o+ +

aliiminyum oksit
ve krolit

karbon knbhuna

erimig
aliiminysm

gakil 73 Elektroliktik ySntemle alitminyum gikartilmasi

Aldminyumun #zellikleri ve kullanilmasi

Altminyumun 8nemli Szellikleri arasinda hafiflidi (gelifin vaklagik
tigte biri), 1s1 ve elektrifi iyl iletmesi ve yabancl maddelerden
aritildifinda yﬁksek paslanma direnci sayilabilir. Bununla heraber,
nemli oldufjunda alkalilerin etkisine maruz kalabilir ve diJer metal-
lerle #zellikle bakir ile temas halinde oldufunda elektrolitik pas-
lanmaya maruz kalir. Asirl yansitici Szellifi, radyasyon 1s1 aktari-
minda engel olarak kullanilmas| alfiminyumu gok kullanigli yapmak-
tadir {8rnedin ince levha {folya) gekli).
Saf ddkme metal halde oldukga yumugaktir ve gekme daganlml
sadece orta derecededir, fakat ktigilk miktarlarda dijer metaller ile
alagims yspildifinda dayanimi ve sertlifi yumusak gelifinkine egit

_veya daha fazla olacak gekilde artabilir. Bu gibi alagimlar yapisal

elemanlarda, yapi iskelelerinde ve merdivenlerde kullanllabilirler.
Metallerin 8zellikleri ayrica 181l iglem veya iglenerck de ayarlana-
bilir. Duktiletisi veya yumugaklii yapisal elemanlar, borular, tip-
ler, olukiar, kapl ve pencere gergeveleri gihi cesitli profillerde
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kaliplanmasini veya tel halinde gekilmesini kolaylastirir. Ddviila-
bilir olmasi ince levhalar (altminyum folyo) halinde haddelenmesine
olanak verir. Sicak haddeleme ile gatilar igin levhalar, &rtil kapla-
malari, vb. veya oluklarda kullanilan kenar geritleri (retilir. Bu
metal ayrica kolayca kalip halinde de d8kiilebilir,

AlUminyum farkl: saflik derecelerinde #retilir, trnedin,

levhalar % 99, % 99.5, % 99._8 saflikta ve % 99.99 siper saflikta-
dirlar ve daha saf olanlarin islenmesinin daha kclay oldufunun
belirtilmesi gerekir.
Alagimlama dayanimin artmasini saflar fakat iglenebilirlik agalix.
Aldminyum ve alagimlarinda GOk hi1zl) plusgan agik yiizeylerdeki oksit
tabakasinin etkisinden dolayi kolayca kaynak yYapilamaz, Fakat &zel
eriticiler kullanarak uygun bilesim safjlanabilir,

AlUminyum, koruyucu oksit katmanini hava ile temasta kendisi
oclugturur. Bunun kalinli¥! anodlze etmek denilen elektrolitik bir
iglemle £fazladan koruma saglamak {lzere arttirilir. Bu iglemde
sliminyumlu Urdn anodtur wve elektrolit genellikle sllfrik asit
gbzaltisidir, Oksitli yvlizey serttir ve boyalari kolayca emer,
dolayisiyla ilgi gekicl sekilde boyanabilir.

Bak:ir ve alasimlar:

Bakirin ana mineréli-sﬁlfurlﬁ, bakir pritleridir. Metal taviama
iie glkartilabilir daha sonra reverber firinda indirgenir. Sonugda
elde edilen ham bakir tekrar exgitme ille rafine edilir ve tam paf

bakir igin (elektriksel {letkenler igin gerekli) ayrica elektrolitik -

olarak aritilmasi gerekir.

Bakirin kendisi gok kullantsli bir metaldir ve gok saylda Bnam-
1i alasimlar sadlar. En 1yl bilinenleri pring {bakir-ginko) ve bronz
{bakir-kalay) dur. Her ikisi_de.sﬁsleme i1ginde, kap: pencers dona-
timlarinda ve ayrica gok ¥aygin olarak tesisatgilarca pring-diikim
olarak wve musluklar, vanalar, pis su sifnnlaff-ve boru mangonlar:
(rakorlar) gibi sihhi tesisatgilikta da kullanilir. Bakira benzer
sekilde bu alagimlar da krom veya nikel ile kaplanarak cok dayanikll
ve 1ilgi gekici ylizey bicimi saflanabilir.

BaRir dévilebilir, duktil ve mekanik dayaniml orta derecedas
yiksektir. Bununla beraber soffuk~-islendifinde sertlesir {trnefin
tokmaklama, gekme veya sofjuk-haddelema 3le} ve Kizi1l ategte isiti-
larak tavlanabilir. Bu gibi iglemlerden sonra efilmeya veya gekil-
lenmeye olanak saflar, Paslanmaya kargi alkaliler dahil, son derece
direngiidir, fakat asitili toprajin tesirine karg: bitimle kaplanarak
korunmalidir. Atmosfere agik oldujunda ortaya gikan dofal yestl kif
(ylzeyde) koruyucu oldugu gibi ilgli de gekicidir, bundan dolay1
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boyama gerekli defildir. Is1 ve elektrikte yliksek iletkenlide sahip-
tir ve kolayca kaynaklanabilir, lehimlenebilir veya pring kaynafi

yapllabhilir.

Yapida bakir

Yapida bakirin baglica kullanim alanlari olarak borular ve
baflant1 elemanlar:i, yafmursuyu malzemeleri, kazanlar, tanklar ve
silindirler, gatl kaplamalari, nem izolasyonu 1gin levha ve geritler
ve elektrik kablolar1 sayilabililr. Ayrica cam gubuklari (glazing
bars) ve pencere gergeveleri olarak da kaliplanir. .

Bak:r tUpler (borular), levha ve guhuklar yumusak (tavlanmig),
yar:-sert ve sert clarak genellikle {g tavli gekilde bulunabilir. Bu
durum malzeme alinirken, i1ilgili amag igin malzemenin uygun olap
olmadifi1 g&zbniine alinmalidir. &Ornedin, yumugak tavlanmis olan,
sekillendirilmesi kolay oldufundan ¢at! I1si igin uygundur, ve
bobinler halinde yer altindan gegen bakir boruda kullanilir. Yer
(istdl ve altinda diz boru kullanmilir. Bakir tiip, haflf ve afir olarak
bulumir, afir clanlar yer altinda kullanilix,

Xursun

Kurgun, galen (kitkirtld kXursun) mineralinden taviama ile gikartilir,
bunu reverber firinda indirgeme izler. Bunun senucu elde edilen ham
Rurgun tekrar argitilerek veya elektrolitik ytntamle ayrica rafina
edilir.

Kurdun metaller igerisinde en duktil ve dowvillgen olanidir ve
levhalari bir bigak veya makas ile kolayca kesil;r, lehimlema veya
kaynak gibl yOntemlerle birlestirilir., Paslanmayza kargl genellikle
yiksek direnglidir. Cok afir (b.a.11.3), dlslk cekme dayanimina
sahip, 1311 genlesmesl ylksek ¢lup belirgin bir siinme hassaziyetl
vardir.. Telliirlil kursun ve gimiy-bakir-kursun alagim: gibi alagim-
lama ile dayanimi arttirilabilir ve siineklilifii azaltilabilir.

Rursunun kullanim:

Lati ve tecrit igin levha.ve gerit seklinde yaygin olarak kullani-
lir. Kursun ve alagimlari ayrica su, gaz ve pissu borularinda ve pis
su sifonlari gibl tesisat elemanjarinda da kullanilir.

Kalin levhalar Kkum kaliplara' dékillebilmesine rafmen kursun
levha we gerit genellikle haddeleme ile ﬁ;etilir {haddslenmis
Kursun}. Bu formlari (gekilleri) genellikle gati kaplamaslnda_va
tecrit malzemesi olarak kullanilir.
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Kurgun bhorular kaliptan cekme ile gsekillendirilir. GCapt 2 ing
{veya S0 mm) e kadar clan borular bobin halde (sargl olarak} ve daha
blytlk boyutlu clanlar: dilzgin olarak sajlanabilir.

Cinko

Ginko esas olarak blende diye bilinen sphalerit (ginko siilfir)
mineralinden g¢ikartilir. Cinkonun kaynama noktasinin {907°C), erime
noktasina (420°C) oranla &ifer genel metallerla karsilagtirildifinda
gok distk olmasindan, geleneksel ergitme iglemi uygulanmas1 oldukga
nadixrdir,

Cevher tavlandiktan sonra tiretilen ginko oksit kSmiir tozu ile
isitilarak indirgenir, buharlagtirilmig metal yofusturularak kalip-
lar igine alinir. Alternatif olarak slper safiikta qinké elde etmek
igin alektrolitik y®ntem kullanilsbilir. : '

Ginko kolayca lehimlenir, sfinmez ve Iglenme esnasipda sertleg-
mez. Saf veya alagim sekilleri atmosfere agi1k ylzey boyunca vlugan
koruyucu kabukdan dolayil, deniz atmosferinde bile paslanmaya kargi
yiksek direnglidir. Cinko ile difer metaller, 8zellikle de bakir
arasinda elektrolitik paslanmayi tnlemek igin tedbirler alinmalidir.

Yapida ginko

Ginke, levha ve serit plaka halde ¢at1 veya di1g kaplama gibi amaglar

igin yaygin olarak kullanilir., Ayrica, détvme (islenmis)_yaﬁmur suyu

malzemeleri ve hafif alagimli baglanti elemanlari iginde kullanilir,
PiJer kullanimlari olarak, gelikte koruyucu tabaka {galvanizleme) ve
Gnemli pring alagimlarin bir bileseni sayilabilir. Adi pring, yakla-
51k affirlikga 1 kisim ginko ile 2 ¥isim bakirdandir.

tzet

Crkartrima

Metaller, mineraller diye bilinen dodal olugmug bilesiklerden
¢ikartilir, cevherler halinde bulunur.

Ergitme, genellikle yakit olarak karbon {ve indirgen madde) ve
eritici 1le birlikte kullanilip, cevherin 1s1tilarak veya tavianarak
ugucu  kalintilarinin  uzaklagtirilmas: ve cksitlenmia metale
indirgenmesini kapsar, Eritici, erime noktasini didstiriir ve toprak
kalintilari ile birlegsersk cliruf haline gelir, :

Baz1 hallerde, &zellikle aliminyum lgin elektrolitik glkértglma
yintemi kullanilir. . . )

METALLER VE URUNLERI 299

tsleme

Matal {irlinler, ya ddvie (silindirleme, tokmaklama, siKigtirma, gekme
veya kaliptan gekme) ya da ddkme ile yapilabilirler.

Birlestirne yéntemleri olarak kaynak, lehim (yumusak lehim ile)
vaya pring kaynadi (katl lehim ile) wvardir.

Deney

Mataller lizerinde standart deneyler olarak gekme deneyl (akiea gexil-
meaini, kopma gerilmesini, yizde uzamayi, alandakl szalmayl ve elas-
tiklik mtdlilontt (E) verir), sofuk bikme deneyl, sertlik (Brinell,
Rockwell ve Vickers), darbe (Izod wve Charpy) ve mikro yap) incelema-
si vardir.

Mataller

Demir, cevher kok wve kireg tag! karisiminin firinlanmasi ile ergi-~
tilir-irintd ham demir ve yiksek firin ciirufudur. Kilce demir % 5'e
kadar karbon igerir-ya demirli karbilr (sementit} olarak bulunur bu
da gevrek beyaz ham demiri verir wveya gevraKk olmayan gril demiri
veren grafit olarak bulunur.

Dékame demir

Dékme demix, kilge demirin ya kirilgan beyaz dfkme demiri veya daha
az kirilgan ve kuvvetli gri ddkme demiri vermek Uzere tekrar erqgi-
tilmesiyle elde edilir. Her ikisli de yilikeek basing dayaniml: ve pasa
karsl direnglidirler. Beyaz dikme demir, déviilebilen dokme demir
elde etmek igin tavlanabilir.

Dévme demir, % (.15 den daha az karbon igerecek sekilde rafine
edilmls hem demirdir, Paslammays Kars: direngli ve duktildir.

Celik, demir ve karbonun bir alagiml olup, ham demizin Srnedin
Siemans-Martin agik firin yiénteml 1le +tekrar ergitilmesi ile
yapllir. Metal, uzaklastirllip kiilgeler halinde kaliplanir wveya
dofrudan ¢gelik drinlerin d4dokimil seklinde Xullanilabilir. Digik
Karbonlu gelikler (% 0.1-0.3 karbonlu} veya yiksek karbonlu gelikler
{% 1-2 karbonlu) elde etmek igin karbon igeri¥l kontrol edilebilir.
Karbonlu geliklere ilave clarak yiiksek gekm= dayanimll gelik, sert
manganezll gellk, tungsten {alet) gelifil, paslanmaz (pas tutmayan)
‘gelik ve yay (silikat) gelifji gib! Gzel gelik alagimlari vardir.

' Altiminyum Xostik soda gozeltisl 1le bhoksitin 1sitilarak
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aliminyum oksit halinde gézillmesi wve daha sonra Xroliti eritken
olarak kullanarak ve karbon elektrodlar: kullanarak metalin elektro-
litik sgekilde ayrilmasi sooucu elde edilir. Aldminyumun afirligi
hafif, paslanmaya karsi ylksek direngli, iyl bir yansitics ve ilet-
kendir we ylksek daysnimda alasimlari vardir. Kolayca haddelenir,
gekilir, kaliptan gekilir veva ddkme yapilabililir.

Bakir, sllfidii bakir piritlerinin tavlsnmasi1 ve reverber
firinda indirgenmesi ile elde edilir. Tekray ergiterek veya
elektrolitik yiutem ile ayrica rafina edilebilir.

Baklr yumusak, yarl sert ve sert tavll olarak alde edilebilir
ve igleme sertiegmesine maruzdur. Paslanmaya Kargi ylksek direngli,
iyi bir iletken olup kolayca kaynak, lehim veya piring kaplama yapi-
labilir, Piring (ginko ile) ve bronz (kalay ile)} bilegenleridir.

Kursun s(lfit galen'den tavliama ve indirgeme ile elde edilir,

Sonug da elde edilen ham kursun tekrar ergitilerek veya elektrolitik-

ydntemle rafine edilix. Cok dtviilgendir, keolayca kesilir, lehimlenir
ve Kaynaklanir, fakat gekme dayanimi disik ve gok siinekdir. ag/Cu/Fb
olan {i¢ld alagimi ve fellilir kursunu @aha dayanikli ve gok az sinek-
dir. Kursun paslanmaya kargt: yiksek direnglidir (alkalilerin digin-
da).

Cinko, ginko silfitin tavlanarak ginko oksite indirgenmesi ve
olugan metalik buharin yofusturulmas: ile siilfit (kikiirt) cevherin-
den gikartilir. Ginko hafiftir, kolayca iglenebilir ve sfinek defil-
dir. Korozyona karsi elekirolitik olmamak tizere gok direnglidir.
Pring (bakir ile) e bir bilesenidir.

3 TR

SECIEMIS VERILER VE DENEYLER ICIN SARTNAME DEGERLERI

TABLO 1 Kimyasai bitegimlieri dikkate alimmadan ¢imento deneyleri igin sartoame degerleri.
(BS 12 : 1978)

BS DENEYI BELIRTILEN SONUC
Normal Portland Cabuk—kanlagan
Incelik (min) 225 m¥kg 325 m¥kg
Basing dayanimu N/mm? Nfnm?
(en az)(3 tanesinin ort.)
(a) 3 giinlik
Harg kilpler 23 29
Beton kiipler 13 18
(b) 28 giinlik
Harg kiipter 4 46
Beton kiipler 29 33
Priz silresi ,
-(a) Baglama(en az} 45 dakika 45 dakika
{b) Bitig(en fazla) .10 saat 10 saat -
Hacim degismezligi(Le Chateier)
Genlegme{cn fazia)
(2)itk deney'
(b)Tekrar deney’ 10 mm . 10 mm
5 mm 5 mm

! Bger ilk dencyde kmima olursa deney havaya agik halde (BN.%50-80) 7 gilnlik 75 mm
kahinliktaki- tabaka numune &zerinde tekrar yaptlmalider.

Cimentonun dayaniksiz sayitabilmesi igin tekrar edilen deneyde de kinima goriilmesi gesekir.

* Deneyler BS 4550 ye uymahiche.

301
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TABLO 2 Kimyasal bilegimleri dikkate alinmadan jipsli alg1 depeyler igin §aﬂna:'ne deperleri (BS

1191 : 1973 1, kisim)(On karryimb hafif algilar igin TABLO 3'e bakmuz).

DENEY ALCI SINTFLARS ICIN BELIRTILEN SONUG
A B B o D

Iri tancier:BS 1.18 mm %3 %1 %1 %1

lik elek iizecinde enfazla kalan F ¥ F

Egilme dayanumi(24 saat sonra finnda 2,5N/mm? 1.2N/mm?
kurutulmug) :kinlma modGld (6 ton. u
ort.Judn en az

Mekanik direng: (24 saat sonra finnda  —— Sram 4.5mm
kurntuimug): garpma centikierinin (16 F F
ton.ort.) gaplan eo fazla .

4.fhmm

Prizlerdeki genlegme en fazla —_ 950.20"
(24 saaf)
Hacim degigmezligi(6 kahp) Kaliplarda bozulma emaresi kabarma
veya gukurlagma goirlilmemelidir,
{(biitin tiplerde, gegitlerde}

! Sadece tahta bitimlerd (yGzeyler) igin

U-astar tipleri{cilalama ve mefal kaplayici cinsleri)
F-bitirme (son kat) tipleri (bitirmr talita pano yiizey cinsled)
" Cve D smifi algilar anhidrat sadecs sonkat {bitirme).
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TABLO 3 Chziinchilir tuz ve serhest kireg igerigi dikkate alinmadan dnkangimli hafif agirlikh alg
deneyleri igin sarthame deferleri(BS 1191 : 1973 2. kustm)

DENEY _ ALCT CESITI

' Cilalt Mertal kaphl  Bajf yapmug  Son kot
En fazla kuru hacim agrh@ kg/m? 540 710 770
Fn fazla priz yapmig haldeki kuru 250 1040 1040
yofuniugu
En az basing dayammi: Nfmm?* 0.93 10 1.0
Mckanik direng (24 saat sonra finnda 4.0mm ile
kuruhilmug): ¢arpma gentikieri ¢gaps 5 5man
(16 tancnin ontalamas)
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TABLO 4 Kimyasal bilegimi dikkate alinmadan sGmmly kireg tozw ve hamuru deneyleti igin
sartname degerieri (BS 890:1972). Sénmemis kireg gartlars icin BS §90'a baloniz.

DENEY GESITLERI
Yiksek kaf.n}'um!u,yan hidrolik ve
manganezhi sbomig (toz) kireg bamuru
incelik
Elek tizerinde en fazla kalan: %1 %1
{a} 180 mikyon %6 %6
{b} 90 mikron
Hacim degiglkligi
{a) Le Chateber (3 ton. ort) 10 mm? 10 mm?
En fazla genlegme kabarma veya kabarma veya
(b) Kabp deneyi(3) gukuriagma cukurlagma
olmamali olmamalt
Islenebiliriik (sarsma tablast) 190 mm den
dilsiirildigiinde en fazla yayilma
12 14
Hamurun yofunlugu
En fazla:
(a} Normal kivamda 1.5¢ g/ml 1.45 g/ml
{b) Olabilen(saglanan) 1.50 g/ml
Durur halde iken ayrilan su
En fazla 25ml
Sadece Yan Hidrolik
Hidrolik dayanun N/mm?
28 ghinliik iken kinlma modilii (6 ton. ont.)
En az
En fazfa 0.7 e
20 —_—

1 BS 180 mikrontuk elek dzerinde kalan dahit
? Bu deney yitksek Kalsiyumlu yan driin kireg igin uygnlanamaz.
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TABLO 5 Agregalar ile yapilan elek analizindek! oumunenin en az afirlifs (BS 812:1975)

NOMINAL EN BUYUK BOYUT NUMUNENIN EN AZ AGIRLIGT
— -
63 50
50 3s
40 15
28 5
20 _
14 1
10 05
[ 62
5 02
3 02

<3 0.1

Not BS 812 kullamlan terazinin duyarhlijimin deney numunesi afirthfimin %0.5 dofruhigunda
olmasiny gart kogmaktadar,

TABLO 6(s) Baz eski BS (ingiliz) nominal elek agfkliklanmn delik genigligi metrik kargibikian®

g 3 1 X 1 A A 2 1 2 1
2 rl Fl 3 i 15 ]
mn 76.2 k5] 254 1905 127 953 6.35 4.76 318
BS no 7 14 18 25 52 72 100 170 200
mm 240 120
mikron(uam) _ 850 600 300 210 150 90 75

'BS 410:1976 Nominal egdeger elek agikhklannwn en yakm kargshiklan igin Tablo G(b) ye bakumz,
Not 1 mikron=0.001 mm (mikvometre olarak bilinir,jm).



b) BS 410: 1976 nominal elek boylar: {delik geniglifi)

. PLAKA ELEKLER ' : TEL ORGY ELEKLER
Tamamleayi1ct ‘Terclh Tamamlayici Tercih Tamam- Texrclih :Tamam;
boylar - edilen boylar ~ edilen  layicl- . edilen layien
boylar - : boylar boylar boylar boylar
mes mm mim mm mnt _mm © mm mikron wmikron
125 125 11.2  1i.2 11.2 - 16.0 16.0
112 10.0 13.2 850
106 : 9.50 1.2 11.2 710 710
100 9,00 9.50 600
20.0 90.0 8,00 8.00 8.00 8,00 8.00 500 500
80.0 7.10 5.70 425
- T5.0. 6.70 5,60 5.60 355 355
: 71.0 S . 6.30 4.75 auo
63.0 63.0 5.60 5.60 5.60 4.00 4.00 250 250
. 56.0 . 5.00 : 3.35 212
53.0 4.75 2.80 2.80 180 180
’ 50,0 4,560 2.36 150
45.0 45.0 4,00 4.00 4.00 2.00 2.00 125 125 -
40.0 3.55 1.70 106
37.5 3.35 1.40 1.40 90 90
35.5 3.15 1.18 75
31.5 3.5 2.B0 2.80 2.80 . 1,00 1.00 63 63
28.0 2.50 53
26.5 2.36 45 45
25.0 2.24 a8
22.4 22.4 2.00 2.00 2.00
: 20.0 1.80
19.0 . L.7¢

6(b) 'nin devamns

L.l PLAKA ELEKLER _ TEL ORGU ELEKLER
h Tamamlaylect Tercih Tamamlayici Tarcih Tamam- Tarcih Tamam-
11 boylar edilen boylar edilen layici edilen leyic!
x ) boylar . hoylar boylar boylar boylar
mm mm . i ma mm mm mikron - mikron
18.0 1.60
16.0 - 16.0 - 1.40 1.40 . 1.40
) 14.0 1.25
13.2 1.18
12.8 i.12
1.00 1.00 1.00
2 3 la - 28 38 1b 2b ic %

aki ¢lcgiiler, BS 410 da élralandlgl'gibi IS0 R565 serisine uygundur. Ayrica IS0 8lgtilerinde
n su Slgiler de Blralanm;stl;(mm): 200:180;160;140;120;70;60;35;30;15;7.5

ih edilen 1,1a,1b ve lc kolonlarindaki 8lgller ISO RS565 in esas $lglileri olup buralarda
lexr yaklaelk 1.4 oraniyla birbirini izler.

,2b ve 2c kolonlarindaki #lgtiler birbirlerini yaklaslk 1.19 oranla izleyen seriler halinﬂedir.
3a kolonlarindaki blqﬁlar birbirlerini yaklaslk 1.12 oranla izleyen seriler halindedir.
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TABLO ? Agregalar:n elenme iglemleri tamamlandidinds elek iizerinde

kalacak en fazla agairlik (BS 812:1975)

BS elek En fagla BS elek En fazila
ag1kl iz agirilik ' ayirlaik
geniglik 3 . )
g 40 mm gapla 300 mm gapli elekler 200 mm gapli:
elekler ' elekler
m kg kg mm nikron g
50 10 4.5 2.36 " 200
37.5 8 3.5 1.70 100
28 6 2.5 1.18 ©100
& 2.5
850 75
29 4 2.9 [al1] 75
14 3 1.8 425 75
10 2 1.0 :
i 300 50
6.30 1.5 0.75° 212 50
5.00 1.0 .5 : 150 [14]
3.3% G.3 :

75 25

TABRLO & Agrega hacim afirlidz

deneyleri igin kaplarin &ligisi ve
kompaksiyonu (BS 812:1975) :

siLiNpir KOMPAXSIYONSUZ KOMPAKS I~
' YOBUNLUK YONLU
. YOSUNLUK®
Nominal en biydk - Dilga
agrega boyu sayisi
Kapasite cCap“(mm) Derinlik® {Kompaksi= [Kompak-~ (Her
(litre} {mm} yonsuz) siyonin) katmanda}
o as59 300 50 ' 50 . 100
15 250 300 14 C 28 50
ri 200 225 & : 14 39
3 150 150 - ' 6 . 20

* Kap ti¢ katman olarak doldufulur, her katman i6 mm gapli ve 600 mm
uzunlukta bir ucu yuvarlak gelik gubuk 50 mm yikseklikten agrega
yiizeyine serbestge diigliritierek siglenir. .

" ¥Yaklagaik
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TABLO § Agrega igerisindeki kil, ince silt ve ince toz deneyl igin

sartname deferleri

AGREGA GESITI EN FAZLA (AGIRLIBIN YUzpEsi) kuM IgErisi

igIn
Baton Mozaik beton Ig siva,dis
BS-882:1973 BS 1201:1973 siva veya
tuffla igleri
Ince(5 mm den gegen}
{a} Dogal veya 3t 3 5
RKir:lmls gaKll
() Kiriimis tas 15 8 10
Iri 1 1
Tamam! Yukaridaki sinlr defer
leri ince ve iri
oranlarina baglil
olarak katilixr

' pg B12 deki arazide gtkeltme deneyi kullanilarak hacimce yaklagik %8
ine karsilik gelir.

TABLO 10 Agrega darbe deferi ve %10 incelik deneyleri igin gartname
defaerleri

EN FAZLA %10 INCE(EN
ORTALAMA AZ)
AGREGANIN OLDUGU iLGiri BS DARBE DEGERL
_ kN
Normal yogunlukta beton BB2:1973 %45 50
Aginmal: yizeylerdeKi beton - 882:1973 %30 100
Mozaik beton ' ' 1201:1973 - 160
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TABLO 11 Tugia ve blok 1§lmnde kireg katlol harglar icin hp:k oranlar . " . TABLO12 Ta§ duvar icin tipik harglar’
* KARISIM ORANLARI(HACIMCE)  BILESEN VEYA ORNEK KARISIM
e o o . - GIMENTO:KIREC: HIDROLIK ;- DURDM. ' 3w
" YER{ . SARTLAR _ KDM - . KIREC:KUM -
. T o " va da son veya i " . L Gimentokiregkum ﬁf;ohk kireg:
Dy . B . Conls-6tc 0 12 e . 1:0-%-3
. | Oriliydailkimbarvep . Yogm m;aslm 1:1:5-6
yaz : 1:2:8-9'" 1:3 i . - : .
: T kats kiregtaglan :
Kig L LS~ . 1:2 - o : 3 . 1
g : T o i o tk/orta Gizenekdi kumtagian, 1:3:10-12 1:2-3
_ _ lkbahar,yaz ya da sonbahar: . SRS o E ?s;mluk ‘gPzenckli Idreglag mlaﬂ
. (a) Nom:al yofunluktaki - - o ' '
| Copmant apurikta bﬂe;cnlm: Lo () Korunakis veya yaz e
B9 : o L o 3
e G o L o) Agkiven s '
. © 131012 L.13 i . " Verilen arahktaki yiksek kum igeti iy} derecelenmig kumiar igin uygulansr. Diger dummlanda
Mabeodislk yapllan, - : — ‘ [ﬁmegm dﬂmh bir gekilde ince veya il olan kumlarda) digik kum igerifi kullambir.
mtmﬁﬁm o . : : . ’ . - Nov AyncaBSuygulamahuallaanl Klsl—’[\lgla\chlnkduvax’ebakmm
seviyesinde. Serbest © Biitiin durumlarda o L0-1/43 : 1 : mmuqmlulshkﬁmml 2: ngmtmhm;kmmaldeyﬁahdn{hgwdmndabmzdaha
duran o o R . lsmegm 1:2:6)
_duvat/parapetler o . . - . : ;
‘Vufmma[;dm;hw::dl;kmm@mdcmkmm(gmubmmlwohn)hmmlm : : :
I;iugl knllamlgl: g . ( £ A olf bir gekilde fnce veya i olan kinmlarda) duguk kum G gaso 13 Harg u;mdekx kumlarm graniilometrisi igin sartname degierler (BS 1200 :
Not Yumugatich veya dnvzrmhk t,;unentosuyla altemanf harg kansmll’an igin sayfa SS'e ba.kxmz 1976)
Not Aynca BS uygulama kurallan 121:Kis 1-"Tugla ve blok duvarlar’ ¢ bakiniz. : . BSELEKLERI = BS ELEKLERINDEN GECME YOZDES
' . ; o Genel amagh kumias Donetih tugla duvar
: __ (diiz mgfacilik, blok—duvar igin kumlar -
: o ve tay duvar)
Smm - 100 100
2.36 mm 90-100 90~100
18 mm 70-100 - 70-100
600 pm 40-100 40-80
- 300 pm 5-70 5-40
150 pm 0-15 ! 0-16G

" Not Yukmdah stmg degelierde 5 mm lik eleklerin dlgmda %5 lik bir toleransa (toplam)
izin verilir,
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TABLO 14 Dig siva ve fesviye betonlanmin graniifometrisi ici gatin,
degerleri (BS 1199 : 1976) ' - e

BS ELEK' BS ELEKTEN GECEN YUZDE
5 mm 100

2.36 mm 90-100

1.18 mm 70~100

600 pm 40-80

300 pm 5-40

150 pm 0-10*

! Alic (va da temsilci) ile satic1 arasinda anl B :
i 1 1 agma saglanmas: koguluyla kirmatas kumian
icin daba yiksek bir smira izin verilebilir. ¢ s ko

%\'(.)t Yulkandaki sumr deferlerde 5 man lik eleklerin diginda %5 HiK bir toleransa (toplam)
izin verilir,

TABLQ 15 Ig siva kumlannm graniilometrisi igin gartname degerleri
(BS 1198-99 : 1976) * Bt

BS ELEK BS ELEKTEN GECEN YUZDE

Astarlar Bitirme katlar

1. tip kum 2. tip kum (bitin
(biitiin s1va. (sadece alg , siva
kangimlar) kangumlan) kangimlar)

5 mm 100 100 :

2.36 mm 90-10G 90-100 190

118 mm T0-100 70-100 . 90-100

600 pum 40-80 40-80 55-100

300 um 5-40 5-50 5-50

150 um 0-10 0-10! 010

! Alici (ya da temsilci) ile saticr arasinda anl '
i d ) aty agma safilanmas: koguluyla ksrmatag kumian
igin daha yiiksek bir smura izin verilebilir, ’ .

Not Yukaridaki stour deferlerde astar siva igin 5 mm lik elekler veya son katlar icin 2.36
mim fik eleklerin digmda % 5 lik bir tolcrans (toplamy' izin verifi =
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TABLO 16 i siva kangmlan igin dzet ~ hacimce orantar (Aynca BS 5492

' Ig stva uygnlama kurallan' ye bakmrz}

Not Bu tablo normalde katiksiz, saglam dnkangimh ve dzel ince

duvar sivalarim icine almaz,

1 ASTARLAR

Cimento--tabanh’ Algi-tabanh

Sadece sert yiizeylerde kullamlr

Copu yiizeylere uygun cinsleri ¢lde

Nemli gartlarda kullamghdir edilebilir
Coe Siirekli nemli gartlarda uygun
dqgiidir

~ Cimento : kireg : kum® Algs : kum Al : kireg : kum
1:0-%:3 1:1-3 1:3:9
yalmzca rjit yaigma yilzeyi olan sert B Smfi algy B S alga
yﬁzeylerdcsqok kuvvetli kollamlir kullanilir
1:1:5-6 :
normal kuvvetli yizeylerde “hafif yiizeylerde
1:2:89 veya lata fizerine
gozenekli veya hafif yiizeylerde, veya zayif kireg tabank
metal kaplayicifar Gizerinde zayif bir yiizey kaplamas:
(veya hidralik kireg, 1 :2-3) fizerine '
2 ALCT iLE SON KATLAR
Kattksiz algy Alga : kireg Kireg : ala
Orta katshkta B simfy B veya C spufy alg kullamlir B simify alga kullamalir
Kat C smh

Cokkat D smfi Kireg katshg azaltr,

Gézenekli, yumugak

iglenebilirligi saglar perdzhlarda—alg
ve priz genlegme¥ini dengeler kireg biiziilmesini
1:0-173 denpeler

1: %%

(0-1 arasi kum

oram ile)

3 CIMENTO ILE SON KATLAR

Sadece benzer dayammh gimento tabanks astariar kullamlir — gok katlr, kuvvetli son

katlar veya nemli sartlar igin:
Cimento : kireg : kum

1:0-% : 3 (gok kuvvetli ve kat)
1:1:5-6 (kuvvetli, katr)
1:2:8-9 (zayif)

¢
' Gimanto tabsnll karipimiards kus ilm bersber uygun bir havs strthk-lsyicl maogstica. kiveg Yerine
Rullanillabilir waya durarcilik gimsntosu kullenilabilir (geowllikle Wom jceri§i araltilarsk - tratici firmanip

taveiyelarine baxanixz).

? Gimenta tabapll karigisiar genellikle su sssexi ac olaen Jlggin yilsuylar l.;.!.n tpgun dadildir
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(serpme harg veys bajlayici kullan-maksizin}. N

3 yarilen aralikta dugtik kum igerifi, su emmesi ar olan ylzeyler-
deki kuvvetli astarlar ve ince (Ormefin BS.1198 tip 2) veya kot
derecelenmig kumlar igin kullasnilar. -

Notlar - - _ .
1 Tabloda verilan kireg oranlari kireg hamuruna gtredir. Stomig
kireg kullanildifinda bu oran aynmi lglenebilirlik 4¢in yarisi kadar

artirilabilir. . .
2 Kireg veyas g¢imento tabanli karrgemlar alg! panolarila ya_pacaklari

baj iyl olmayacaktir.

TABLOI'? . ince’ agregali betonun graniilometrisi igin sartname degerleri
(BS 882, 1021 : 1973) - . o

BS ELEK. BS ELEKTEN GECEN YUZDE

' : o " Mozayik agregas:

Beton agregasi BS 882 BS 1201

o 1Bdlge . 2Bolge 3Bolge 4Bolge 1Bolge 2Bolge
10mm 1000 7100 100 100 100 100
Smm-  S0-100 .'90-100 90-100 95-100 90-100  90-100
236 mm 60-95 75-100 85-100 95-100 60-95  75-100
118 mm 30-70 . 55-90 = 75-100 90-100 3070  55-90

600 ym 15-34 35-59  60-79  80-100 15-3¢ 3559
300 pm  5-20 8-30 °  12-40  15-50  5-20 8-30
150 pm  0-10'  0-10' 0-10! 0-15 0-10° . 0-10%

1 Kytma tag kunian igin kabul édilebilic simr % 20.
2 Kurma tag kumlan igin kabul cdilebilir sir % 15.

Not Yukandaki sur deerlerde sadece koyu yazmlar igin %5 (toplam) lik bir

toleransa izin verilir,

TABLO 18 Beton it agregalarlt icin granulometri sartname degecleri (BS 882, 1201:1973)

BS ELEXDEN GEGEN YUZDE

BS ELEK

Mozayik agregasi
BS 1201

Beton agregas: BS 882

Derecelenmis

Tex  bilyikiikii

Derecelenmis
20-5 mm

40 mm 20 mm 14 mm 10 mm

63 mm

14-5 mm

40-5 mm

100

100

75 mm

100

85-100
0-30
0-5

63 mm

85100

0-25

100

95-100 100
95-100

375 mm
20 mm

100

85-100

100

3570

85-100 100 100

0-50
0-10

93-100
50-85

14 mm

85~100

0-25

0-25
0-5

10-40 30-60

0-5

10 mm

85-100
0-25
0-5

0-10

0-10

5mm

0-5

2.36 mm

215
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Yiiksek
15-65
kg
R/Z
K/Z
R/Z
420
310
320

10

TABLO 19 Tuvinan agrega betonunun grani@lometrisi igin sartname degferteri
(BS 882, 1021 : 1973} . .

BS ELEK BS ELEKDEN GECEN YUZDE 2|3 |28558ss
Beton agregas: BS 882 Mozayik agregass
BS 1201 %18
o 0 o . EEEEELEE
nom. nom. -
75 mm 100
375 mm 95-100 100 2% |s¥8yese
20 mm 45-80 95-100
14 mm 100
10 om - . 95100
5 mm 25-50 35-55 30-65 -
2.36 mm 20-50 =
118 mm 15-40 -
600 pm 8-30 - 10-35 10-30 ._ g | - -
3001 cre §ia |28R88E¢E

150 pm 0-6 06 0-5

Yilksek

kg

920
860
690
‘600
510
460

S0-100 | BO-170
kg

1080

900

790

660

560

510

Oria

BS 5328 : 1976 Beto hazirlama ybntemleri' de standart kangimlarda — 100 kg ¢imento ile kullandabilecek kuru agrega agiliklan

Yiiksek

65-135

ke

780

690

580

530

460

400

} 20 (b) ve digh nota bakimz)

lump (cokme)

tibari

r biyitk
grega

oy

um
slenebilivlik
ralifi mm
grega

naz



 BS 5328 ; 1976 Standart kangimlar (aynca Tablo 20¢a)'ya bakuuz)-Toplam agregadaki ince agregamin yizdesi

Iribari
en biyiik
agrega 40 20 14 10
boyu !
Istenebilirlik Orta Yitksek Orto Yiiksek Orta Yiksek Orta Yitksek
30-45 35-50 K/2 474
Simflandirma bSlgesi
1 35 40 40 45 45 50 50 55
2 30 15 35 40 40 45 45 30
3 30 30 30 35 35 40 4 45
4 25 25 25 30 30 35 35 40

Amaz
 ve 20(bYnin kultantm ile ilgili notlar
da verilen oranlar zayif kontrolfin, kotii malzeme kulamimayla biflegmesi diginda itgili beton stmfindan beklenen dayamnn N/mm?® olarak

0P ve C15P smniflan igin ince agrega yiizdesi simirlar verilmigtir. Bunfardan ditglik olam 4.B8ige kumu gibi ince malzemelerde, yiksek
ge kumu gibi itk malzemelerde kullamlabilir.

lan belirli agregamn Gzelliklerine bagh olarak biitln simflarda ince agrega ylzdesinde kﬂgﬁk ayarlamalar gereklidir.

C25P ve C30P gibi yuksek iglenchilirlik gerektiven swuflarda yi bir beton elde etmek igin, ince agrega ylizdesinin kontml edilerck
stunna , 4.B6lgede ince simirma yakmn olmasimn saglanmas: tavsiye edilir.

tibari kangnnlar—Normal Portland gimentosu ile yapatan yogun beton deney kiiplerinde tipik dayanim igin
artname degerleri

KARISIM ORANI EN AZ KOP DAYANIMI

grega 3 ing/20 mm)  Yapusal simif Temel smifi
7 piinliik 28 giinlik 7 glinlik 28 giinliik
ibffing®  N/mm? Ibfing®  N/mm®  Ibffing®  Nmm®  lbfing  Nmm?

itibari deneme’ 4000 28 6000 41

tygulamalar 000 0 21 4500 3

itibari deneme’ 3350 23 5000 35

ygulamalar 2500 17 3750 26

itibari deneme’ 2700 19 4000 28

1y gulamalar 2000 14 3000 21 1300 9 2000 14
ari uygulamalar 1000 7 1500 10
n uypgulamatar 1300 9 2000 14
n uygulamalar 1000 7 1500 10

antmlan laboratuvardaki deneme kangimlar igindir.

gulam:llar igin BS 5328 'Beton hazirlama yﬁmmlen de (ayrca sayfa 115 ve Tablo 20 ye bakiniz), standert karngimlar itibari
erini almigtir,

61¢
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TABLO 22 Beton gatil kiremiti gartname defjerleri (BS 473, 550 : 1971}

TEK BINDIRME

SARTLAR CiFT BINDIRME (A GURUBU)
(B GURUBU)
Standart Digerleri
Giz
kiremitler
itibari lgiiler Sadecs tipik Sadece tipik
# dlgiler’ verilmigtir dlgiler’ verilmigtir
mm mm mm
Uzunluk 267
Genislik 165
Kzumlik (en az)
ghvde 9.5 95 95
kenar kenetiemede 63
Kenar bindirme (en az) 25
Egilme dayanimi
(6 tanenin ortalantasi)’
yag halde en az:
190 mm dency agikhif
igin 490 N
R . 2 3.2 x etkili
kiremit pzuntufusun 2 9 2.1 x geniglik Eﬁﬂi‘é‘_ﬂl‘
N igin mm olarak N jgin mni olarak
Gegirgenlik
(3 tanenin ortalamasiy’
200 mm ik basingta
en fazla, cro’/dak.:
dency alanimn her msinde 2.0 2.0 2.0
! Bunlar tipik olarak 457 x 330 mm.

2 Bunlar tipik olarak 381 x 229 mm, 413 x 330 mm ve 430 x 380 mm.

* Veya ortalama 6 tanesi krhirsa 12 kiremit.
* Briili genislik=tam geniglikten kenar gegmeler gikartibir,
5 Veya ortalama 3 tanesi kmhrsa 6 kiremit.

e st
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TABLG 23 Kil tufla wve bloklarin dlgiileri (Bs 3921

3 1974)

Blgtim Olgiler (mm) Tolerans {mm)

itivari Gergek
Tuglalar 24 tujla ldzerinde
Uzunluk 225 215 5160 x 75
Genislik 112.5 102.5 2460 % 45
Yikseklik 75 . 65 1560 * 45
Duvar bloklar: Her blok lgin
igin (10 deneyde)*
Uzunluk 300 290~ + 5.0
Genlslik 62.5, 75, 100 62.5, 75, 100 * 2.5

150 150 £ 3.0
Yokseklik 225 215 * 3.0
Yapisal digeme
ve tavanlar
igin
boslukiu Her blok igin
bloklar (10 denayde)!
Uzunluk 300 295 t 5.0
Geniglik 300 295 * 5.0
Derinlik 75, 100 75, 100 + 2.5

125, 150¢, 175 125, 150, 178 + 3.0

200, 225 200, 225 x 3.0

250 250 £ 5.0

! Efer 3 veya dahe fazla sonug¢ uygun ¢lkmaz ise yapilan numung harmani
BS stan-dartina uymaz. Efer 1 veya 2 sonug¢ olumsuz gikarsa, difer bir

10 v gurup ile deney vyapilir,
gikmadifinda BS ile uyusmazlidl gésterir.

TABLO 24 Teknik kil tuflalar igin deney sartnamele:
Olgiler igin TABLO 23'e bakiniz.

herhangibirindeki sonug uygun

ri {(BS 3921 : 1974)-

DENEY BONUC

A Sinifi H Sinyf:
Basing dayanimi i
10 tanenin ortalamasi en az 69 N/mm® 48.5 N/mm®
Su emme {5 saat kaynatma
veya vakumlama)
Ortalama en fazla £ 4.5 % 7.0
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TABLO 25 Kill tufla ve bloklarin basing dayanimlari {BS 3921 : 1974}~
Teknik tuflalarin bllglleri igin TABLG 24'e bakinlz.

Tuflalar-en digik dayanim (10 tanenin ortalamasi} N /mu?
(a) yike maruz veya dis duvarlar . 5.2
{k) yUk tasimayan i¢ bidimeler i.4
Sinmif No' 1 2 3 4 5 7 10 15

Bazing dayanimi
10 tanenin ortalamasi en az:

N/mm? 7.0 14.0  20.5 27.9 34.5 48.5 69.0 103.5

Duvar bloklar: {10 tarenin ortalamasi)

) N/mm?
en diiglik dayanim {(a) yilike maruz veyva dig duvarlar 2.8
{(b) yilk tasimayan 1g b&lmeler 1.4
Yapisal ddgeme ve tavanlardaki bloklar (10 tanenin
ortalamasi} i¢in en disik dayanim 14.0

! arada kalan siniflar interpolasyon ile bulunabilir (&rnegin 2.5
sim1f1 17.25 N/mm® y1 gdsterir.

TABLO. 26 Duvar kil tupla we bloklarindakil ¢ézinebllir tuz igerigi
deneyl igin sartname deferleri {BS 3921 : 1974)

gtziinebilir tuz kdkeni BS sinirlar: (en fazla) afirliginin

vlizdesi olarak

Normal kalitede ve ig
duvar bile$e'n1eri igin dzel kalitede

Stilfat . 0.50
Kalsiyum 0.30
Magnezyum Tarif edilmemisg .02
Potasyum 0.03
Sodyum 0.03

1 B8 3921 de verilen ytntemle tayin edilir.

SEGILMiS VERI VE DENEY SARTNAMELERE azs

TABLO 27 Kil tufla ve bloklarda ufalanma-BS 3921 : 1974 deneylerine
gbre siniflandirma

Sinmiflanditma Agiklama

Hig Ufalanma birikintisi gérdlmemeli

Biraz ince tabaka halinde tuz birikintisi kapl: yizey
alani % 10 dan fazla olmamal:

Orta ‘Biraz' dlglstinden daha fazla birikinti ve

yizeyin $ 50 sli kaplanmis, fakat yiizeyde
tozlagma veya pullanma yok
Fazla Yizey alaninin % 50 veya daha fazlasinda agiri
tuz birikintileri, fakat ylzeyde tozlasma veya
pullanma yok
Yizeyda agirl tuz birikintisi ile birlikte
tozlagma, pullanma ve numuneyl 1slatmalcla artls
olacaf: belirtigi

Tehlikell

Not BS 3921 ; 1974 de 10 numunenin denaye tabl tutulacafi-duvar
tufia veys bloklarinda hi¢ birinde 'orta' dereceden daha kotd
ufalanma olmamas1 gerektifi belirtilir (yapisal diseme ve tavan
bloklari igin sartname deferleri verilmemistir).

TABID 28 Kalsiyum silikath (kam kireci ve flint kireci (sert lileci kireci)) tuplalann deneyi igin
bakiz,

- gantname degerleri (BS 187 : 1978)-bigiier igin TABLO 2%%

Deney Tip Yilke maruz veya yiizeyde Yiizeyde veya genel
Stauf 7 6 5 4 1 |2
Ezilme dayammi
(islak)
10 tanesinin ortalamasi
en az Nfmm? 485 415 345 215 205 | 140
Tahmini alt sir :
N/mm? 405 345 280 215 155 [ 100
Kuruma biiziilmesi* % 0.04 i gegmemeli (bitlin aniflarda)
3 tanenin ontzlamasi® normal tuflalar harig (belirtilmemis)

! Eger bir tavesi ortalamamn % ﬁm&nﬁﬂamdﬁﬁnmumglaalmu Aym sonug ile
karglandirsa deney gegersizdic (anlagmayia deney tekrary).
2 Devamh semli ortamlardaki tuflalar igin bu smarlar gegerli degildir.
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TABLO 29 Kalsjyum silikatli (kum kireci ve flint kireci (sert fisleci kiréci)) tuglalann
Blgiiteri (BS 187 : 1978)

Uzunluk Geniglik Yikseklik’
{mm) (mnn} (ram)
+2 +2.5 .
215 2.5 6542
-3 -1.5

' On tupta ile deney yapiliz. (a) Herhangi bir dlgiye gbre birden fazla tugla uygud degilse {b) hcrhangl
bir tuglanin dglleri fist veya alt simrdan 2 mm daha fazla olursa pumune gegersizdir.

TABLO 30 Beton tuglalarm dlgillesi (BS 1180 : 1972)

Standart gekil Modiler metrik 6lgi
uzuniuk geniglik yikseklik uzunluk geniglik yiikscklik
(mm) (mm) (mim)
+4 +4
215 103 2 652 150 5 90 22 50 veya 65 £ 2
o '
290 . M2 90 x 2

TABLO 31 Olgiiter dikkate alinmadan, beton tuglatarn deney gartname deperleri
(BS 1180 1972) _
Dency . Dayarum katcgorm‘l
0 100 150 200 B0 400

Basipg dayaniml

10 tanenin ortalamas; en 2z N/rnm 0 196 150 200 300 40.0
Degigim katsayiss® (%) .

en fazla 30 30 30 20 20 16
Kuruma biizfilmesi (%)
3 tanenin ortalamasim en fazia® 06 4 04 04 04 04

! Istatistiksel dagshm olgisa (BS 1180' bakiniz). .
* Devamh nemli garttar altindaki tuglalar igin bu sirlar kullamimaz,
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TABLO 32 Boyutian 265 x 165 mm ve kaliphi 10-15 ma olan, kil di iremitlerinin
an, kil diz k i i
igin §artoame degerderi (BS 402 : 1979) s Klromid deneyt

Deney Somug
Egilme dayantm (islak)

6' tanenin ortalamast (180 mm agiklikh)

o az 718N
Su emme

&' tanenin ortalamas) en fazla % 105

! Veya oalama alts tanesi uygun gikmaz ise 12 kiremit.



326

Tablo 33 Genel yumugak ahsaplarin (agaclann) mikroskopik incelenmesi igin basitiegtirilmig

¥aPI Bingisi

cetvel’, (Ayrica sayfa 328 daki "Yumugak ahgap cetveli otlanna da bakimz).

1 Regine Kanaliars normal olarak bulunur (Bz 1510 trakeitteri* de normai olarak bulupur)

A B C

Yatay kanallar* Yatay kapallar' Yatay kanallar*

DAIRESEL OVAL ACISAL

toce—ceperli Kalin geperli Gok kalm

epitel* hcreler, tp dziym epitel* geperli

kenaria kadat vzar CAM spp hitereler epitel’ hilcreler

_ 9-t2 5-6

() Oz g wakeitted? {2} Epite} bitcreleri® gogn Gokga spiral kalimlagma®
Tarakst kez 9 dan fpdadu, Regine Gok siklikda gz 15
Cergeveye benzer ber kanallan &z om bir wakeileri®,
are kesitte 1-2' bosluklar. uvcuns dofradur. Quiurcuklar Pseudotsug;
Sant gam ((skog ams. yauy gizgi hatinde kfigiktir menziesii (Dougles
Avrupa ez 2fan) (#sas olarak piceoid)’ kdiman}

{0 Oz 1gn takeitler®
Tarakst® ve Agstt
Her ara kesitte 36 Pinoid?
bogluidar, Pinus palustris ve pitas
echinata (Qiral) gam)

(¢) Oz 1gm wakeitlesi®
Diizgiin—geperii
Her aza kesitte? 1-3 wigel
geveeveye benzer® bogiukiar
(® igiomsi® bodur ]
mgmnler. Pinus stobes
{San gam. Kuzey beyar
g
¢ii) Orta deseceds
Igimsi? Szigmiar.
Pirms mionticola
(Bah beyaz gamu)

* Abgap Aragtimna ve Gehatlme Birligi yayun olan bzet uyaama 'Abgap Bilgis? nin Ref. Mo 25 olan "Biydk
Britanyada kuliandan temel yumwgak shgaptarn mikroskopik belirtenmest igin cetvel'-tam bilgi isteyen alnyncnlam

Saerilir

Bazen spiral kalinfagma’®
Larix spp {Karagam}
Lagix decidua -
(Avrupa karagam)

{b) Epitel* hilereleri gogu kez

% dan az. Bogluklar, arakesit’

kxbgelerinde {piccoid)®

Bazen spiral kahnlagma.

Picea spp

(Ladin)

() {0 1510 hilereied
tegetsel kesitte
uzanmy. Picea

. abies {Avrupa beyzz
agac) Picea
glanca (Kanada
Ladini) -

G Oz 1§ hicreled
tegetset kesitte
Karemsi
Picea sitchensis
(Sitka ladin)

Aynca bir sonrald sayfadald H.husima bakmz.

£ et it

et i oy
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I Regine Katalfan nommalde bulunmayan

0OZ ISIN TRAXEITLERI?
NORMALDE OLAN

OZ 151N TRAKEITLER]

NORMAIDE OLMAYAN

{a) Trakeitieri icinde

scalloped todl™

ile gevrili

boglukiar.

Cedrus spp(tam

sedic} yani,

Cadrus Libani

{Liboan sedid)

() Trakeide: iginde

scatloped torisiz

gevreli bogluidar

Tsuga spp

(A otu}

Ara kesit iginde

¢ogu kez tapeli regine’!

godhilar :

(1) Boyuoa tegine )
hiiczeleri®? gok stklikia -
Tsuga heterophylla (Baty afa
ot)

(i} Boyuna regine
hicreleri®™® bulunmaz.
Tsuga canadensis (Dogu afs
ota)

Tek serii® den fezla
olan’ gukurcuklar daima

kargistarlar,

(a) Gevsek spi.mi sekilde

kalinlagmy trekeitier®
Taxus bacrata (Pomuk afect)

(b} Spiral kalmlagmayan

Arakeitler
I Gzigm bitcrelerinin yatay
geperleri qukury iyice doldurmus
{taxodioid)® Abies spp
Abics albz (Silver koknars)
T Guagin hiterelednin yatay
geperteri kuhin ve seyrek
. bestuklar
(i) Oz w0 hiiczelesinin
son geperleri tameli™
Imipersus virginia
(Vizginian Xalem selvisi)
i) Oz 1gmn hiicrelerinin
son gepetleri dizgin
yatay geperler ince.
Ara kesit boghklan -
kigik (axodioid®
yaygin)
Podocarpus spp
(Fodo)
{iid) kalemsi, gokea
parenddma
Junipersus procers
{Afrika kalem
selyisi)
{iv) geneliikic seyrek
parenkima-Thuja plicate
(Bat kimya
selyisi)

Trakeitler iginde
dfisken’® gevmeli
bogluklar,

Sudikla Yapraks®
jzler vards.

Araucaria
angustifoiis
{Parana gamy)
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Yumugak ahgap Cetveld ile ilgili Notlar

1 ¥atay regine kanali. Uz 13in boyunca yatay taginan bir regine
kanal

2 Uz i1sin trakeiti. Oz 131n boyunca yatay uzamlg bir trakelt

3 Igimsi 8z 151n. Yatay regine tipl tagiyan

4 Epitel hlicreler. Bir dzekdoku (parenkima) hiicrelerinin bir regine

kanalini kaplamaei (kesitinin etrafini cevirmesi )
5 Taraksi. Digli ve gentikli yapi
6 Agsi. Coju kez gegmell gdriniis.
7 ara kesit, Bir Bzekdoku {parenkima) %z 1g1n hﬂcresinin digey
trakelt ile yapigik olduju yerden kesiti,
8 Qukucuklar (Burada arakesit gukurlar) gésteriliyor:
8) (evrgeveye-benzer. BliyUk ve basitge gepersiz ()
b) Fincid. Biraz kugiik, gekil ve boyutu dizensiz. basit vaya
dtz kenarli. 0 o
) Piceold. Yarik-benzeri agiklik, gofju kez bogluk kenarinin
digina tagan. @&
d) Craressoid. Bogluk kenarindan daha kigik agiklik
{genellikle oval) @
a) Ta_xdioid. Bogluk kenarindan dasha genis ovalden
dairesel agiklik. O
9 sSpiral kalinlagma. Trakelt ceperlert iginde helezon ¢izgiler
gibi gdrulitr,
10 scalloped tori; Kenarli gukurcufjun gegit yastifini
gevreleyen geperin testere digli olmasi. @
11 Taneli regine. Cofunlukla keskin kenarl: kristallerin girinmesi
12 Regine htcresi. Bir trakeitin regine ile biitiinlegmesj.
13 Uniseriate pitting (Tek serili gukurcuk. Bogluklarin trakeit
geperl boyunca tek ve dligey gizgl halinde olmasi.
14 Taneli hilcre g¢eperi, Uz i1sin hitcrelerinin $eper sonunda safjan
gibi kalinlagma gbstermesi.
15 Pefigken gukurcuklar. Cukurcuklar defigik gekilde
si1ralanarak, meydana gelen digey ¢lzginin gegmeli @g}!
gibi gtrinmesi. a
16 Yapraksi iz. G8rtnish kiguk, yuvarlakga koyu benekli kiiclik yumrn
ve yaprak zapl boyutunda.
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TABLO 34 fropik sert . ahsaplardan firetilien

kontraplagin
siniflapdirilmas: {BS 1455:1972)

Kontrplak yilzey ve arka kismin girinfigiine gira sini1flandiri 1acaktlr. '

Madde 21 de tarif edilen kaplama seklinde dedil, her biri ayri ayri
pano halinde yapildiktan sonra dederlendirilir.
Kaplama siniflari su sekilds tarif edilir;

1.s1mtf kaplama. 1. sinlf kaplama sikigtirilmig bir veya iki parga,
dilzglince kesilmis kaplama olacaktir. iki parga oldujundan birlegim
yeri yaklasik olarak panonun merkezl olacaktir. Kaplamalar renk
bakimindan uygun sekilde eglegtirilmelidir. Kaplama budak yerlerin-
den, kurt ve bficek deliklerinden, yariklardan, c¢tirtiklerdan, tutkal
lekelar:_tndan dolgu veya herhangi bir kademeden vaya dijer bozuk-
luklardan uzak olmalidir. Ug birlegimlerine miisaade edllmez.

2.8mmtf kaplama. 2.si1nif kaplama agik borzukluklardan uzak, kati
yizeyl oclanlardir. Birlegtirildijinde renk eslestirilmesine ve egit
geniglife gerek yoktur. Bir kag¢ saflam budak l1lle arasira az renk

bozuklufuna ve Unemsiz tutkal lekeleri ve kaplama dlzlemi boyunca

olmayan dafjinik halde ufak deliklere lzin verilebilir. Ara sira olan
gatlaklarin geniglikleri big bir noktada -1 ing (0.8 mm) den genig
ve panel uzunluunun onda birinden daha uzun olmamall wveya biraz
acilmig birlegimler uygun bir doldu ile doldurulmalidir. Bu sinif,
ayn! tirden kaplama ile temiz olarask yapilan ve sert, dizglin ve katiy
yizeyler elde edilip kaplamalarin birlegtirilmesinde kullanilan
egdefjer yapigtirici ile birlegtirilen tamire (onarima) misaada ader.
Ug bilegimlerine misaades edilmez.

Not Ufek delikler olmayan 2.simif kaplama, alici ve saticl arasin-
daki anlagma ile saflanabllir.

3.8imf kaplama. 3.81n1f kaplama 1 ve 2 ginifdan ayrilmis ve &lcglt ve

boylar) ile kontrplafin kullaniliglifinn etkilemeyen gekilde bozuk .

ahgaplari ve kurt delikleri igerebilir. Ayrica hozuk kesim, st Uste
gegme, bogluklar veya yariklarda, kontrplafin kullanimini etkileme-
yecek sekllde olacaktir. Ug bilegimlerine miisaade edilmez.

DifJer siniflar, Difer sintflar nihal kullanima uygun olarak allcl ve
satic1 arasinda anlagilarak belirlenirler.

! Bg 1455 'e bakiniz.
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TABLO 35 Tropik sert ahgaplardan yepilan kontraplafin yapistirilmasi
(BS 1455:1972)

Kaplamalarin arasini yapigtirma agafidaki gibi tarif edilen* WBP,
BR, MR veya INT seklindedir ve bu taniyici harfler kontrplajin
isaretlenmesinde kullanilacaktir.

WBP tipi: Havaya ve kaynamaya direngli. Sistematik densyler ve uzun
yillar kullanimlariyla elde edilen biigilerle birlesimlaxin; havaya,
mikro-organizmalara, sofuk ve kaynar suya, buhar ve kuru 1siya Kargi
yiksek direngll olmasint saflayan tipdeki? yapigtiriciler.

BR tipi: Raynamaya direngli. Bu yapigtiric:ilar ile yapilan birlesim-
ler hava ve kaynayan su denaeylerinde iyl dirence sahiptirler, fakat
WP yapigtiricilarin dayenacefl gok uzun siireli havaya agtk durum-
larda bozulma olmaktadir. Birlesimler sofuk sude uzun yillar kala-
caktir ve mikro-organizmalarin etkisina karg) gok yilksek ‘direngli-
dirler. .

MR . tipi: Neme-diren¢li ve orta derecede hava-direagli. Bu yaplg-
tiricilar 1le yapilan birlesimler havaya tem agik durumlarda sadece
birkag ytl kalacaklardir, Sofuk sude uzun sUre, sicak suda eintrl!
slire kalirlar. Fakat Kaynar su deneyinde bozulmaktadirlar. Bunlar
mikro-organizmalarin etkizine kargi direnglidirler.

INT tipi: Dahili. Bu vapigtiricilar ile yapilan birlesimler sofuk
suya direclidir fakat mikro organizma-etkilerine kargl yetersiz
kalmaktadirlar.

! Bu g@steriligler BS 1203 'Kontrplak igin sentetik regineld
¥aplst:rlcxlar (fenclik ve animoplastik)}' de kullanilanlardir.

Su anda bu garti kargilamasi, sadece bazi fenollk yapistiricilarda
oldufju gtrillmigtir.

CEVIRME FAKTORLERI

Carpi garpi
Uzunluk 0.0394 ing o 25.4 Uzunluk
’ 3.28908 ft m £.3048
1.093s6 yd ™ 0.92144
d.6214 mil km 1.6093
Alan 0,155 ing? cm® 6.452 Alan
iD.764 £t m? 0.0929
1.198 ya2 n? 0.8361
Hacim 0,061 ing® on® {ml) 16.239 Hagim
35.315 £t m? 0.0283 -
1.308 yd? by 0,7646
Kapasite 0.22 gal {UK} litre {dm®) 4.546 Kapasite
0.0353 £ dm® 28.3
Kitle 2.2046 1k kg 0.4536 Kitle
0.5842 +on {UK} ton (Mg} 1.0161
Yo¥unluk 62,43 Ib/fL? g/em*{g/ml)t 0.016 Yodunluk
0.0624 1lb/f¢? kg/a" 16.02
Kuvvet 2.2046 inf kgf 0.4536 Kuvvet
0.2248 ibf N 4.448
0.9842 tonf (UK) tonf 1,0161
¢.10483 tonf (UK) kK 9.964
¢.102 kgt N 9.807
Gerilme 14.223 1bfzing? kg€ /om® 0.0703 Gerilme
ve 145 1bt/ing? N/mm? 0.0089 ve
Basing 0.2048 1bf /€12 kgf/ing? 4.882 Basing
£.0208% 1bf/ft? N/m* - 47.88
£.635 tonf/ing® (UK) kgf/mm* 1.575
©.06475 tonf/ing® (UK) N/mn* 15.44
0.914 tonf/ft* (UK) g £ /mm? 1.094
0.0914  tonf/ft* (UK} tonf /m* 10.94
ig.2 kgf /fom® N/mm* 0.09807
10 bar N/mm* 6.1
0.98 bar kgf /o 1.02
1.54 hektobar tonf /ing? 0.548

* 1 g/om’(g/ml)=1 kg/dm*{kg/it)=ton/m>
* 1 kg/m'=1 g/dm*=1 mg/cn’

331



COX KULLANILAN METRIK BIRIM CARPANLARI
VE ALT-CARPANLARI

Sembol Kipaltma Garpim faktdridl

M mega 1,000,000 (bir milyon veya 109
k kilo 1000 {bin veya 10%}

h hekto 100 (yiz veya 10%)

da deka 140 {on veya 10')

a desi 0.1 (onda bir veya 107}

« senti . 0.0 (yizde bir veya 107%)

" mill 0.001 {binde bir veya 107}

] mikro 0.000,001 {milyonda bir veya 10°)
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BAZI BS STANDARTLARLI VE
UYGULAMA ESASLARI?

Not BS standartlar: ve uygulama esaslari belirll silirelerde
dizenlenmekte ve yenllenmektedir.

BHS STANDARTLARY

12:1978
146:1973
187:1978

373:1957
402:1979
410:1976
473,550: 1971
556:1972

598:1974
690:1971-5
743:1970
745:1969
747:1977

812:1975-6

881,589:1974

Normal ve gabuk katilagan Portland gimentosu
Yiksek firin Portland ¢imentosu

Kalsiyum silikatll (Kum kireci ve f£lint kireci)
tuflalar igin sartname .

Kiigilk temiz ahgap numunelerds deney yontemleri
Kilden dliz gati kiremitleri ve donatimlar:

Deney elekleri igin sartname (metrik birimlerde)
Beton gatl RKiremitlerl ve donatimlari igin sartname
Muiayene deliklerini, muayene gukurlarin: ve sokak
galerilerinide igine alan beton silindixr borular ve
donatimlari ile ilgili gartname

Yollar ve difer kaplama ylizeyler igin bitimid
karigimlarin denenmesi wve numune alinmasi
Asbegt-gimento Kaplamalar, oluklu levhalar ve yarl
sikigtiriimig diz levhalar

Nem geglrmez &rtil malzemelexl igin sartname

Ahgap igin hayvani tutkellar

Catl kegeleri igin sartname

Mineral agregalar, kumlar ve dolgular i¢in numune
alma ve deney ydntemleri

Sajjlandifji kaynafii da i¢ine alan ticari ahgaplarla
ilgili terminoloji

BB2,1201:;1973 Beton igin dofal kaynaklardan elde edilen agregalarin

890:1972

890:1972
915:1972

gartnamesi (mozayik dahil)

Beton igin dofal kaynaklardan elde edilen agrega-
larin gartnamesi (mozayik dahil)

Yapl kiregleri igin gsartname

Yiksek aliminli cimento

’Bulisnedr.veriienyaymlnmMﬂdmwa&mmmnmmbﬂinmmmmhﬂimﬁmsmmmml—

_ 113 Pentonvilie Road, Lomdon N.1.
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952:1978-80
1047:1974

1142:1971-2
1180:1972
1186:1971

1191 (1l.k1s.}:
1973

1191 (2.k1s.):
1973

1194:19649

YAPY Bingisi

Pencere camlarinin siniflandirilmes: ve cam ile
11gili izlerdeki terminoleji

Beton ig¢gin havada sofutulmus ylksek firin cliriiflu
iri agrega

Lifli yapi kaplamalar: i¢in gartname

Heton tuJlalar ve tuflalarin Srillmesi

Ahgabin kalitesi ve dofJramacilikda isgllik

Algili vyapi sivalari igin sartname-tSnceden karisti-
rilmig hafif sivalar harig

Algili wyap! sivalar)-dnceden karistirilmis hafif
sivalar igin sartname

Drenaj igin kullanilan gdzenekli beteon berular

1198,31199,1200:

1976
;201,882:19?3

1203:1979
1204:1979
1281:1974

1286:1974
1370:1979
1391:1652

1444:1970

1455:1972
1881:1970
2521/3:1978
3260:1969
3261:1973
3444:1972
3544:1962

3521:1974
4071:3966

4551:1980
4978:1973
549211977

Dogal kaynakdan yapl kumlar)

Beton ig¢in dojal kaynaklardan elde edilen agregalar
igin gsartname [(mozayik dahil)

Kontrplak igin sentetik regineli yapistiricilarin
(fenollu ve amincplastik) sartnamesi

Sentetik .reginalil yap15t1ricllér 1gin sartname, Ahsap’

igin fencllu ve aminoplastik

ic duvarlarda kullanilacak sirli seramik ¥arolar ve
donatimlari igin sartname

Dugemeler igin kil karolar

pilsilk 18111 Portland ¢lmentosu

Niglik ayarlt gellk ve islenmis (dovme) demirin
paslanmasina kars! koruma dﬁzenie:i igin performans
deneyleri

Ahgap igin sojukta sertlegsen kazeinlid yapistirma
tozlart

Troplk sert afjaglardan lretilmis kontrplaklar igin
Heton deney yintemleri .
Kurgun esasli astar boyalar igin sartname deferleri
FVC (vinil) asbest diseme karclari igin sartname
Slrtélz_esnek FVC dbgemeler igin gartname
Kontrtabla ve lamine tabla

hhsap igin polivinli asetik tutkallarin deney
yontemleri .

Killer, tuflalar ve bloklar igin sartname

Ahgap igin polivinli asetik (PVA] emulsiyon
tutkallarin sartnamesi

Harglar, gsaplar wve sivalarin deney ydntemleri
¥Yapisal kullanim igin ahgap siniflar:

ig siva igin uygulama kurallari

110:1972
112:1971
116:1969
121:1973

BAZI iNGiLlZ STANDARTLARI VE UYGULAMA KURALLARI ass

BS UYGULAMA KURALLARI

Betonun yvapisal kullanilig:

Ahgabin yapisal kullanilig:

Hndbkinmld betonun yapigal kullaniligi
Tufila ve blok duvar
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KONULARLA 1r1Girl BAZI TURK S$TANDARTLARININ

KONUSY

GiMENTO

ALGI

KIREGCLER

AGREGALAR

HARGLAR
DIS SIVA
ic sIva

PETON

ADLARI VE NUMARALARI :

AGIKLAMA

Portland Cimentolari
Cimento Numune alma Matodlari

P.( Kimyasal Analiz Metodlarl
Trasli Gimento

Yilksek Firin Ctruf Gimentosu

Yapt. Algilari

ingaat Kiregleri

ingaat Kirecli Numune Alma Matodlari

Beton Agregalari
Hafif Agregalar (Beton igin)
Numune Alma ve Muayene Metodlari

Dig Sivalar ve Yapim Kurailari

S1ve Yapim Ku:éllari {i¢ ylzey)

Beton Yapinm, deﬁm.ve Bakim Kural-—

iari {Normal Hava Sartlazi)

. Beton Yapim, Dikim ve Bakim Kural-
lari {Normal Olmayan Hava gartlari)

Beton Karigim Hesaplaril

TUGLALAR, BLOKLAR Fabrika Tujlalari

KiL MaMULLERE

DOGAL TAS

AHSAP

Harman Tuflalar: (Duvarlar igin}
Tasiyicl Digeme Tuilasi

D&geme’ Dolgu Tuflalar:

Oluklu Kiremitler ve Mahya "
Kiremitler

Dojal ¥Yaps Taglarinin Muayene ve
Ceney Esaslar:

Kayaglarin Gekme Dayanimlarinin
Tayini

phsap Koruma Genel Esaslari
Ahgap Numune Alma ve Muayene
Metodlari

NUMARASI

TS 19
TS 23
TS 24
TS 26
TS 20

TS 370

T8 30
s 31

TS 706
TS 1114

75 707

TS 1481

TS 1262

TS 1247

TS 1248
TS 802
s 704
T3 705
TS 1260
T8 1261

TS 562

TS 699
TS 2027
TS 343

TS 53

TIRK STANDARTLAR! LISTESININ DEVAMI

KONUST

KONTRPLAX, TABLA
VE DUSEME
MALZEMELERI

PLASTIKLER

YAPISTIRICILAR VE
DOLGULAR

BOYACI
MALZEMELERI

BiTUMLE
MALZEMELER VE
DERZS517 DOSEME

CAM

METALLER

AGIKLAMA

Kontrplak (Terimler ve Tarifler)
Kontrplaklar’

Kontrpilak ve Kontrtabla Numune Alma

ve Muayena Metodlar)
Odun Lifi levhalar:

{Terimler ve Tarifler)
Yonga Levhalari
Kontrtabla

Plastikier (Terimler ve Tarifler)
Plastiklerle ilgili Terimlerin
Sembolleri

Plastikierin Kimyasal Maddelere
Karg! Dayaniklil:ifinin Tayini

Polietilen Termoplastik Maddelerin

Tanimlanmas1

Ahgap Endiistrisinde Kullanilan

Hayvansal Tutkallar {Deri, Kemik ve

Balik Tutkallar:}

Ahgap Endlistrisinde Kullanilan
Kazein Tutkaliar

Ahgap Endistrisinde Kullanilan
Sentetlk Reginell Tutkallar

Boyalar ve Vernikler-Numune Alma
Boyalar ve Vernik Hammaddeleri-
Numune Alma '
Hazir Yadl: Boya

Parlak Emaye Boya

Yafflar ve Pigmentler igin
Kullanilan Terimlerin Tarifieri .

Bitlimlld Maddelerden Numune Alma
Metodlari

Gat: Ortillerinde Kullanilan Asfalt
Cat: Urtllerinde Kullanilan Asfalla

Doyurulmug Kege
Kémiir Katrany Zifti
Mastik Asfalt

Jit Kanavige

Dz Plaka cam
Aydinlatma Armatir Camlari

Yatak Metalleri
{Kurgun-Kalay Alagimli)}
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KOoDU

TS 2128
TS 456

TS 47
TS 64
TS 1617
TS 1047
TS 2380
TS 1168
TS 710
TS 1800
TS 91
TS 92
TS 95
TS 1750
TS 1652
TS 39
TS 789
TS 364
TS 11S
T8 105
s 110

TS 343
TS 53

TS 347
TS 834

TS 503
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T{IRK STANDARTLAR] LISTESININ DEVAMI

KONUSU ACIKLAMA

METALLER Beyaz-Kursunlu Bronz
(Bakir, Xursun ve Kalay Alagimli}
Metal (Hafif) ve Alagimlarina Uygu-
lanan Iglemlerin Kisa Gisteriligi
Metalik Malzemenin Efme ve Katlama
Muayeneleri

KODU

TS 502

TS 1321

TS 205

ALISTIRMALAR

ALISTIRMALAR (BOLUM 1)

Portland gimentosu ile figili su terimlerl agiklayiniz (a)
Hidratasyon (b) Priz {¢) Katilagma.

Normal ve gabuk Katilasan Portland glmentolari igin BS'de
tayin edilen priz siirelerini belirtiniz. Gergekte bunlarin
her i1ki gimento igin ayni olmas:i lzerinde yorum yapinlz.

Asafida verilen ¢imento tiplerinin hangl durumlarda kxullan:i-
lacafin1 sbyleyiniz. (a) Sillfata direngll gimento (b) Cabuk-
sertlesan ¢imento {c} Yiksek aliminli g¢imento. Nedenlerini
belirtiniz.

Normal Portland gimentolarin ve ylksek aliiminli gimentolarin
ham maddeleri, {iretimleri ve bilegenleri arasindaki Snemii
farklari kisaca belirtiniz. Hangl durumlarda ylksek aliiminli
¢imentonun kullanilmasi normal Portland gimentesuna tercih
edilir?

Portland gimentosu harmaninin bayatlamig olduju tahmin
edilmektedir. Bunu nasil kontrol edersiniz?

Normal wve gabuk katilasan Portland gimentolarinda uygulanan
farklil BS deneyleri nelerdir. Bu g¢imentolar igin olan herhan-
gl iki BS deneylerinin vapilis ybntemlerini siralayiniz, kul-
lgnilan aletleri giziniz 7 '

ALISTIRMALAR (BOLiM 2)

Jipsli alginin iiretiminde Kullanilan hammaddenin kimyasal adi
nedir? Hammadde ile bitmig {rtn arasindaki kimyasal fark
niedin?

ingaaat ig¢in jipsii algl ile ilgili BS standartiarinin
sayisint ve isimini veriniz. BS de adi gegen gegitli alg:
sini1flarini adlarinil vererseX belirleyiniz ve bunlari {firetim,
bilegim ve #zelliklerine gére ayirt ediniz.

33g



340 vap1 BitGisi
3 yipsli al¢i 1le Portland gimentosuml, priz ve katilagmalarina gbre

karsilastixinlz.

ALISTIRMALAR (BOLUM 3)

1 ingaat kireglerinin Uretildi§i hammaddenin adini yaziniz. Agajida
verilen kireg gesitleri arasindaki farki, hammadde ve bitmig drini
de belirterek agiklayiniz.-a) qidroiik olmayan kireglier b}hidrolik
kiregler ¢} manganezli kiregler.

2 Ingaat kiregleri igin uygulanabilen BS standartlarini siralayinls.
Herhangd iki deneyin yapiligini dzetleyip kullanilan aletlerl
¢izerek yaziniz. .

3 Kalsiyum karhonat bilegiminin dofal hali nedir? Sunlari agikla-
yiniz : a) Kireg taginin pigmesi (7} b) Kirecin stnmaesi ¢} Kirecin.
karbonlagmasi.

ALISTIRMALAR (BOLUM 4)

1 tince’, 'iri' ve "tuvtnan' agregalar arasindaki farki yazinlz.
Ageragada ‘granulometri' nin ne ifade ettifini yaziniz., Agreganin
granulometrisi nicin Bnemlidir.

2 Kumun 'sigmesi' nin ne ifade ettifini agiklayiniz. Sigmenin kumun
nem igerifl ve granulometrd jle iligkisi nasi1ldix.

3 Asir1 gbzenekli agreganin betonda istenmesine bir Hrnek ve
kullaniminin uygun olpamasina da bir Srnek veriniz.
viiksek derecede atege direncin gerekli olduju betonda kullanimi
uygun olan iki tip agrega adi styleyiniz.

4 Bzgll ylizey ile tane gekli, ytzey dokusu ve incelik modilid
arasindaki iligkiyi genel ifadelerle belirtiniz.
fnce ve iri agrega igin incelik modulit defjerleri sirasyla 2.8 ve
7.00 éir. Buna gire sunlari hesaplayiniz. a) Ajirlikga % 40 olan
agrega ile birlegtirilen granulometri igin incelik modillidl
b)incelik modilth 5.70 oldufjunda birlegik dane granulometrideki
ince agrega ylzdesini.

[
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ALISTIRMALAR (BOLOGM 5)

Harg ingaatta hangl amag ile kullanilir ve ne tip karigimlar
kullanmilix ? ) '

Tufla isindeki hargta a) kireg ve b) cimentomun etkileri nelerdir?
Har¢ ve gimento arasindaki fark: agiklayiniz: Tujla isinde
kullanilan ddrt esas harg gegidini yaziniz. Verilen karisim
oranlarindaki (hacimce) harglarin hangi amaglar ic¢in uygun
oldufunu belirtiniz a) 1:3 Cimento:Kum b) 1:1:6 Cimento:Kireg:Kum
c) 1:2:9 Cimento:kireg:Kum.

Tufla igl igin harglarda istenmen #zellikleri, nedenleri ile

- birlikte belirtiniz.

ALISTIRMALAR (BOLUM 6)

Dig si1va ile ilgili olarak su terimlerin manasinl agiklayiniz:
a) silme siva b) garpma siva c) firol siva._

Rijit ylzeylere uygulanah di1g sivada yeterll bad ve kenetlenme
safflanmas! igin neler yapilabilir.

ALISTiRMALAR (Birim 7)

Clmento-esasli ve algi-esasly i¢ sivalar arasindaki énemli
farklar:, .UstUinik ve sakincalarinl gistererek #Hzetleyiniz.

8n karisimli sivalar nelerdir?.

On karisimli hafif s1valarin diJer tiplere gére ne avantajlari
vardix.

ALISTIRMALAR (BOLUM 8)

Agsagida verilenler arasindaki farki, betona uyguland:ifinda
agikliayiniz: a) nominal kKarisimlar ve ¢n karisimlilar b) hacinmce
ve aﬁlfllkga harmanlama.

Yapisal yodun betonun tam olarak sikigmassi neden nemlidir?
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3 Bir beton igindeki densy kipiniin nagi1l yapi1ldifin) agiklayiniz.
Katilasan betonun dayaniminin a) su-gimento orani b) yasi

_©) kullanilan gimento gesidi ile nasi1l etkilendifini vaziniz,

4 Bir beton karigiminda afirlikga 1:2.5:5 {gimento:kum:gaki1l) orani
ile su:gimento oranl 0.50 olarak belirlenmistir. Nem igerigi, irxt
agregada % 1 ve kumda % 5 tir. 200 kg ¢ilmento igeren bu harman .
igin karigima ne kadar su ilave e@ilmaéi gerekmektedir?

5 Bir beton karigimi hacimce 1:2:4 (gimento:ince:iri) oranlari ile
su:gimento orani 0.60 olarak belirlenmigtir. Harmanlama afjirlikca
vapilacak ve karigimda 180 kg cimento kullanilacaktir. Kuru hacim
agirliklari 1.68 kg/dm* (ince) ve 1.52 kg/dn® (iri) oldufunda, her
bir harman igin ince ve iri agrega, ve su miktarlarini bulunuz
a} kuru agregalar kullani1ldii kabul edilersk b) nam igerigi
afirlikga % 5 (ince) ve % 2 (irl) olan nemli agregalar kKullanil-
diginda (gimentonun hacim agirlid: 1,43 kg/am® olarak aliniz)

}LISTIRMALAR (BOLOM 9)

e

Teknik tuglalar ne tir islerdalkﬁllanlllr ve tagimalari gereken
(iki bnemli Bzellik nelerdir? Teknik tuglalara uygulanan iki Snemli
deneyin lgimlerini yaziniz ve ilgilii BS sartname gereklerini.
belirtiniz. Yizeyi kil kapli tujlalara nicin ayni sartnamelerin
uygulanmadi1ds hakkinda gériislerinizi belirtiniz.

2 Kalsiyum silikatl: (kum kireci wve flint kireci) tuflalar ile
ilgili sartnamelerden hangi ingiliz Standardi bahsetmektedlr? Bu
tuflalar igin Ingiliz Standardindd kullanilan siniflandirma ydnte-
mini d¥renerek belirtiniz (1lgili bilgileri tablo halinde yaziniz)

Kum kiregli tuflalarin &zel bir BS sinifina uygunlufunu belirtmek:

igin boyutlarindan bagka hangi deneyler yapilir? Kum kiregli
tuflalarin boyutlarinin BS sinirlarina uygunlugunu belirlesmek
“igin, killi yapt tuflalarinda kullanilan ydntemden farkl: ©olarak
nasil bir yintem uygulan1r° Bu y4ntemin farkl: olmasina bir neden
balirtiniz,
3 Killi gati kiremitlerinin diretimindeki defisik safhalari sirala-
viniz.
-Gtnderilmis olan kil ve beton gatil kiremitlerin Kalitesi y®nilnden
yapilabilecek &n saha incelemesinde dikkat edilecek noktalar
nelerdir?
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Kil ve beton gat1l kiremitlerine uygulanan temel BS deneylerinin
isimlerini sirasl ile yaziniz. Uygulanan deneylerdeki herhangi bir
farkl1l1§1 yorumlayiniz.

Sihhi tesisat-malzemesl liretiminde kullanilan dort qesit Urinin
igimlerinl yaziniz. Sirli pismiy toprak ve porselen arasindaki
fark1l agiklayinlz. Ateg topradinin firetimini tarif ediniz.
Digeme kaplamasi igin alde edilebilen Kil {rinlerinin gesitleri
nelerdir? Bunlarin Uretimi ve dzellikleri arasindaki esas fark-
lar1 aglklayiniz,

ALISTIRMALAR (BOLUM 10)

DoJal taglarin jeclojik olarak siniflandirildidl ig grubun isim-
lerini yaziniz.

Her ii¢ grupta yer alan taglarin olusum bigimlerini kisaca agik-
layiniz., _

Asadida verilenlerden bu jeolojik gruplarin bangisine ait oldufunu
belirtiniz: a) Xum tagl b) mermer c) granit?

Bllesim ve fiziksel dzellikleri ile ilgili hangl faktdrler,

a) kuntaglari b) kireg taglarinin saflamliklarini belirler?

' a) kun tasi b) kireg tasi c) granit olarak verilen dojal tas

gegitlerinin her birinse iki Ornek veriniz. Bunlarin kKaynaklarl
Karakteristikleri, 8zellikleri ve tiplk kullanimlar: hakkinda
genel bilgi veriniz.

ALISTIRMALAR (BOLUM 11)

Dlzglin gizilen afa¢ givde kesiti ile 1lgili olarak verilen su
terimleri agiklayiniz: a) &z odun b} diri {yalanci) odun ¢) bz
4) biiyéime halkag! e) bahar odunu f) yaz adunu g) bilylitken doku
h) &z 1gin

Yumugak ve sert aja¢lar arasindaki ana farklar: tablo halinde
yaziniz.,

Nem igeridinin ahgabin asaﬁldaki “zelliklerinl nasi1l etkiledifini
belirtiniz. a) bkoyutlari b) dayanimi c) esneklidil &) 1s1 yaliti-
mini

‘Verilen deney sonuglarindan ahgap numunenin nem igerifini hesap-

layiniz;
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Numunenin baslanglg halil 2%.0 gr; firinda kurutulmug numune afir-
li§s 20.0 gr.

Nupune firindan glkartilan bir keresteden kesilmlg ise wve bu
kerestenin aff1rl3d1 numune alindiktan hemen sonra 15.0 kgf ise
bu ahgap % 10 nem igerifinde firinlandiinda afirlidi1 ne olur.
Ticari Sneml olan ddrt tane yumugak ve dfirt tane sert ajacin temel
igleme karekteristiklerini, 8Szelliklerini ve kulianimlari hakkinda
ki=za bilgl wveriniz.

Ahgaba uygulandifjinda ‘halka-gﬁﬁenekler' ve 'yaygin gézenekli'
terimlerinin manalarini agiklayiniz.

Halka—gﬁzehekli olup elmadi1ini belirlemek igin ahsap numuneden
hangl kesiti incelersiniz? i
Digbudak, g¢irali gam ve glrgen ahgaplarinin su bzelliklerden
hangisine sabip clduklarin: belirtiniz: a) halka-gtizenekli b)
yaygin gtzenekll c¢) gtizeneksiz.

6 Yapida ahgap glrimesinin temel nedeninin nemlilik oldufu séylenir.

Xif saldirisinin yayginlagmasina yardim eden difer faktdrler
neleardir?

Yapldaki nemlilifin genel nedenlerini siralayiniz.

Nigin kuru gilritk, 1slak girife gitre daha ciddi bir glritk sekli
alarak dikkate alinirc?

Bir yapldaki genel kuru giiriik {serpula lacrymans)} ve 1slak cfiriik
{coniophora puteana) 1le alugan aginmayl, nasil ayirt edersiniz?

ALISTIRMALAR (BOLUM 12)

Agafida verllenlerin her birinin yapilisim agiklayiniz ve masif
ahgaba gbre lUstlinliklerini belirtini=. a} kontrplak b) kontrtabla
c) lamine tabla

‘Yonga levha lretiminde iki tiirin adinl yaziniz, Bu lki tir yonga
levhanin férkll Szelliklerini ve kullanimlarini gésteriniz.
Yapistirilmadan dnce yonga levhanin sartlandirilmasi i¢in 4nerilen
islami t4reniniz, tanimlayinlz ve yoruﬁunu yapiniz.
Asbest-cgimento levhalarin bilegiminil agiklayiniz ve lretilen
defisik tiplerdeki diiz levhalar arasindaki farkliliklari adlariyla
birlikte belirtinizx,

4 Agafida verilenler g&z &nlne alindi§inda, asbestli gimento lev-
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halarin kullaniminda uygulanacak herhangl dzel 4nlemleri agikla-
yvinlz. a) boyama b} sivama ) givileme d) yik uygulama.

RALISTIRMALAR (BOLOM 13)

Termoplastik ve termeset tiplerdekil plastik malzemeler arasindaki
dnemli farklari agiklayiniz. Her birine bir 8rnek wveriniz.

vinil plastikler ve yaplda kullanimlari hakkinda bilgl veriniz.
Politenin bir malzeme, clarak, su getirme ve dajitim gebekesinde
kullanilmasindaki Ustiinllik ve sakincalari siralayinlz.

Yéplda kullanilan #nemll plastik malzemelerin bir listesini
yazinlz ve tewnel dzellikleriyle kullanimlarini &zetleyiniz,

ALISTIRMALAR. (BULUM 14}

Yapigkanlar ile ilgili kullanilan su terimleil aciklayiniz:

a) kutuda bekleme siresi by depoléma sliresi ¢) bogluk-doldurma
4d) katllagsma e) kataliztr.

Hayvani tutkallar ile karsilastirildiginda sentetik reg¢ineli
vapistiricilarin temel iistinlilk ve sakincalarini fart1$1n1z.
Dolgu macunlarinin {ig gagit ayirimini, fiziksel dzmelliklerine giire
yapiniz. Bir dolgu macunu igin gerekli temel fiziksel ve kimyasal
fdzellikler nelerdir?

ALISTIRMATAR (BOLIM 15)

Hoyalarin ve boya uygulamasinin temel iglevlieri nelerdir?
Asadida verilen boys tabakasi gegsitlerinin kurumasi weya kati-
lasmasinl sajlayan etkil nedir. a) yafli boyalar b) emiilsiyon
boyalar c} gbzicli tipde boyalar d) sentetik reginell boyalar?
Tam yapilan boya uygulamasinda astarin iglevini kilsaca belir-
tinlz. Metallerde kullanilan defisik tiplerdeki astar boyalarin
faydalarini tartiziniz, dzellikle demirli wveya demir dig1 metal-
lerde uygulanmasinin uygunlujuna.8rnekler veriniz.
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4 Metaller igin agafiida verilen koruyucu tnlemler hakkinda bilgi I 3 Gaz, su ve bubhar taginmasindaki tesisatlar -igin defigilk tlUrlerde
edininiz ve 1lgili notlari yaziniz: a) Bower Barffing b) Galv&niz— ' gelik borular bulunur. Agaida verilenlerle 11gili bllgi toplaya-
leme ) Fosfatlama d)} Metalleme . | ) rak yaziniz: a) Bu tiirler, nelerdir ve bu tiirlerin ayirt ediime-

' ginde borular nasil belirlenir? b) Bu tiitrlerden hanglleri egas
f olarak su igin ve nangisi gaz igin kullanilir? c) Celik bhoru
ALISTIRMALAR (BOLOM 16). ' : | . siparis edildiffinde hangl bitirmeler belirlenmelidir?
) 4 Su, gaz ve g1hhi tesisatlarinda bakirll borunun hangl sekillerinin
kullanaldlﬁlnl ve hangl 6lgﬁlerde oldugunu arastirinlz ve bllgi
vaeriniz.

1 Agafida verilen terimlerin yaplda.uygulanmalérlndaki manalaxri
agiklayiniz: a) asfaltl: g¢imento b} dofjal kaya asfaltl c) mastik.
asfalt. Yapida mastik asfaltin defigik kullaﬁlmlarlnl alternatif
malzemelerle ilgili clarak sahip oldufju ﬁstunluk ve saklncalarlnl
belirterek tartiginiz.

2 Catl kegelerin {retiminde genellikle kullanllan malzemelerin
adlarini yaziniz.

'Doygun' ve 'kaplanmis' terimlerind aglklaylnlz. Agagida verilen
gat1 kegelerini kisaca agiklayiniz ve normal kullanimlarinit belir-
tiniz: a) takviyeli b) mineral kapl:.

3 Magnezyun oksiklorit déseme kaplamasginda kullﬁnllan ham maddeler
nelerdir?

Bu malzemenin hazirlanmasinda, karistirilmasinda ve uygulanmasinda
alinmasi gereken Onlemler nelerdir?

ALISTIRMALAR (BOLUM 17)

1 Cam diretiminde kullanilan hammadddleri 51rélay1n1z. Diiz levha
camin ﬂretiminﬂg kullanilan bir ylintemin adin: yazip agiklayiniz, |

2 Camin parlatilmas: ile ilgilil olarak su terimlerin esnlamlarini
aglklayiniz: a) saydam b) yar:1 saydam c) 6pal (buzlu). !
Hangl &zel durum igin telli cam normal levha camdan daha fsttndQr? ;

3 -Asafida verilenler igin agiklayigi bhilgi wveriniz: a) ylizer cam
b) telli cam c) saflamlastirilmis cam d) kursun (X-1$in) cami.

ALISTIRMALAR {BOLUM 18) .

1 Dtkme demir ve gelifin farkl: bilesimlerini belirterek kargsilag-
tiriniz ve aralarindaki farkl: dzellikleri yaziniz.

2 Aliiminyum ve alasimlarinin hangi tzel nitelikleri, bu grup metal-
leri yaptida kullanigli yapmaktadir. i



CEVAPSIZ TEST SORULARI

TEST 1

1 Portland gimentonun ig tipinin igimleri nelerdir, bunlarin dzel-
1ikleri arasindaki farklar: agiklayiniz ve kullanim yerlerini
belirtiniz.

2 Jipsli ingaat algistnin priz etkisinl agiklayiniz.- Nigin yar)
hidrat algilar susuz tiplexe gbre genellikle daha az sert ve daha

ur?

3 i::?:: kuilanimlari noktasindan Portland gimentosu, kireg ve algl
arasindaki farklari kisaca agiklayiniz.

4 Yapi islerinde kullanilan hafif agregalardan herhangi dirdinin
adlarinl yaziniz. Harg, siva ve betonda hafif agrega kullanilmasi
1le elde edilen Ustinlfiicler nelardir?

5 Hargta karlsim oranlarinin segiminde gtz bniine alinan temel esas-
lar nelerdir. . :

6 Betonda gbkme deneyinin yapilmasindaki amaci agiklayiniz. Gokme
deneyini tarif ediniz ve kullanilan aletlerin geklini giziniz.

7 Bir beton karisimindaki kuru malzemelerin ve suyun miktarlari
gdyle belirlenmistir: 180 kg g¢imento, 300 kg kum, 540 kg gakil, 90
1t su. Kullanilan kumun toplam nem igerifi afirlikca ¥ 5 ve cakl-~
1inki ise ajirlikca % 2 dir. a) Mikser igine konan nemli kum ve
qﬁkll:n miktarint hesaplayiniz b) Miksere na kadar su ilave edile-
ceffini belirleyiniz.

B Kil yap: tuflalarinin (harg cuKuru olan ve olmayan} kirilma daya-
nimi igin ylriirltkte olan BS deney ytntemini agiklayintiz.

Takanik bir kil tuflanin Kirilma dayaniminin en az ne kXadar olmast-
ni beklersiniz?
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Basing deneyinde 215x102 mm olarak 8lgiilen numune 448 kN luk ylkte
kirilmigtir. Kopma gerilmesini N/mm® clarak hesaplayiniz.

9 Tortul bir tasin, granitten ganellikle daha kolay kesilmesinin ve
taglanmasinin nedenini agiklayinlz.
'Quarry sap' nedir ve yapi1 taglarinin Kesiimesini ve islenmesini
nasil atkiler?
Kaldirim kenari ve st Kaplamasinda k1ri1lmis agrega olarak kulla-
nilan bilr tagin, hangl ¢zellikleril ¢nemlidir,

10 Ahgap glrimesine karsi alinabllecek genel dnlemleri tartlsznlz.

11 Plastik malzemelerin yapida kullanimlaerina Ornekler veriniz.

12 Standart bir boya uygulamasinda su iglemlerin esas istevi nedir:
‘a) astar b) alt katman c) bitirme {son kat).
Dig kisimda kullanilap, renkli bitim gersken, asafjida verilen
yiizeylere uygun bir boya uygulamasi belirleyiniz: a)} Yumugak
ajagdan pervazli ve takviyeli kapl b) demirli metal parmakiik
c) bitiim-kapli toprak boru d) galwvanizli oluklu gelik levha.

i3 Drenaj ve yiizey suyu igin =ziftli iif ve pigmig toprak boruliar
aras:indakl temel farkliliklar: tart:igsiniz.

14 Bakir, yapida hangi temel amaglar igin ve hangi formlarda kulla-
nilir.
gati isi igin bakirin hangi #zel tipini belirlersiniz? Bakir dig
ortamda kullanildiginda nigin hoyama gerektirmez? Bakirin duktil
olduju sdyleniyor, fakat stnmesi yoktur, bu ne ifade ediyer?
Cinko levha, nigin normalde bakir ile temas edecek bigimde Kulla-
nilmaz agtkiayintz,

TEST 2

1 Pertland ¢imentosunda priz ve sertlesme sfirecinl agiklayiniz.

Normal Portland ve gabuk sertlegen Portland ¢imentolarinin priz ve
sertlegsme silrelerindeki farklil:i: agiklayiniz,
Nigin tiretimi sirasinda Fortland. gimentosuna jips ilave edilir?

2 ingaat si1va algilarina uygulanabilen ingilizsstandart deneylerinin

isimlerint yaziniz.
Bu deneylerden herhangi ikisinin ytntemlerinl ana hatlariyla
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yaziniz ve sonuglarin nesil belirlenip deferiendirildifini géste-
riniz. ' .

3 Agafida verilenierin arasindaki fark! agiklayiniz a) tebesgir ve
kireg tag: b) stnmis ve sSnmemis kirec &) hidrolik ve hidrolik
olmayan kireg. )

4 Agregalara uygulanan herhangl ¢ arazi deneyinin ve laboratuvarda

" uygulanabilen {ig farkl: deneyin adlarint yaziniz.

Yazd1§iniz her deneyin amacini belirtiniz. _

Agregalar igin bir arazi ve bir laboratuvar deneyini detayli ola-
rak agiklayiniz. ' ! )

5 iri ve ince agrega agafida verilen sekilde tana dajilima sahip
tirler. ’

% 22 kum kullanildifinda birlesik grantlometriyi bulunuz. Ayrica

y olan birle-
5 mm ( % ing) 1ik slek agrklifindan gegen miktar ¥ 35

gik granulometrideki her bir yiizdeyi de bulunuz ve sonuglardan bil-
tiin granulnmetriyi belirtiniz.
Elek blgist

% gegen: 20 mm 10 mm 5 mm 2,36 mm
ince 100 92

iri 100 a1 7 o

Elek $lqlsl .

% gecen: 1.18 mm 600 pm 300 um 150 pm
ince 76 . 48 20 3

& Tugla harcinin dayantklilidina etki eden faktdrler nelerdir wve hu
etki ne gekilde olur?

7 Kum igerigdi % 30 olan bir beton karisiminda agraga:gimento.o:?nl
afirlikga 4.8 ve su-gimento orani 0.50 dir. Ozgill afirliklar:;
giméntunun 3.10, ince agraganin 2.80 ve iri agreganin 2.65 dir.
Tam sikigtirilais bitmig betonda gerekli gimento mikterini metre

: ; ram olarak hesaplayiniz.

B ::z?:a:i;:iexdeki yofun beton karigimlarinin hesabinda kontrol
edici iki faktdr su:gimente orani ve agrega:¢imento oranidir.
Azafida verilen beton dzelliklerine gire hunlardan hangisinin
kritik faktdr oldufjunu belirleyiniz, ve ilgili oran artirildi§inda
bu Szellife etkisini gisteriniz. :

{a) islenebilirliik (b} kirilma mukavemeti (c)} dayaniklilik
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Standart verileri kullanaralk,

agailda verilen sartlar:
bir beton kar Fimi hesaplayini

saglayan
z, 28 ginlik minimum dayanimi 27,3

f N/mm? (4000 £/ing’}, aFirlikga harman Yapi1ldi§: santivede tiretim
j kontrols $ok 1yi oldugu ve gabuk katilagan Portland ¢imentasu
; kul”

11 kabul edilecektir. Agragalax 20-5mm . { 12 ing) tane

-imlt, BS 882 dekti verimli bir ocakdan kir
¥ . imli bir kazmidan BS 3. bélge kumudur.
"1lirlik gereklidir ve ingaat igin aydinl
(1l1k d1klim),

1lm1s kayadan, ve
Orta derecede islene-
1k derecesi normaldir

% Cat1 kiremitlerinin liretiminde kullanilan kilin diginda iki

maddenin adins vaziniz. Catt kiremitleri igin uygulanan iki BS
deneyinin adlarin yazinlz ve bu deneylerin

yinremlerinin ana
i hatlarint belirtinigz.

10 Rumtas: veya Kireg taginin bilegsimleri ve karakteristik fiziksel
ﬁzelliklerinin, ingaat iglerindeki uygunlubklar bakimindan segl-
mine etkilerini (8zellikle dayanikliliffa dedinerek) agiklayiniz,

11 genellikie hayat1 devresinde ahgab1 etkileyen iki bbcefin adin,
yaziniz ve gunlari belirtiniz {a) istila ettikleri ahsapda atki-
leri (b} taninmalarina yardimcl olacak tiir dzallikleri.

12 vapida kullanilan plagtik malzemeleri ve metalleri kargilas-
tirarak aralarindaki farklari belirtiniz.

13 Boya teknoloiisinde kullanilan asad1daki terimleri-aglklaylcl
bilgi vaziniz. (a) alkali~etkisi (b) kabarma {c) renk atma
{d) akma (e) slilfatlagma.

14 Yapida kursun levhanin,
niz.,

I

2sas kullanim yerlerinin adlarini yazi-

Yap! malzemesi olarak kurzun levhanin temel
larini aglklayiniz.

Ugtinlik ve sakinea-
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BOLUM amsnmnmamm CEVAPLARI .
BYlim 4 5 rvim 11 i
s 5.32, %31 4 . tei, 13.2 Kgf |
nidrv i
polum 8 _ o ‘
4 65 1t. S Tarda-.
5 (;imento:ince:iri/su o -
{a) 18O w423 xg:765 kg/108 kg {veya 1t)
3
{b) 180 kg 444 xy:761 rg/72 kg (veya 1t) |!
;
.
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